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Önsöz / Preface 

Türkiye’de 2008 yılında Çanakkale’de başlayan Jeomorfoloji Sempozyumu serisi, bu yıl 
Jeomorfoloji Derneği tarafından organize edilerek, Ankara Üniversitesi, Dil ve Tarih – Coğrafya 
Fakültesi evsahipliğinde, 10 – 12 Ekim 2019 tarihleri arasında gerçekleştirilmiştir. Uluslararası 
Jeomorfoloji Sempozyumu 2019 (UJES 2019) uzun ve titiz bir hazırlık sürecinin eseri olmuştur.   

Sempozyuma toplam 133 bildiri özeti gönderilmiş olup, bu bildiri özetleri çift kör 
hakemlik sistemi ile değerlendirilmiş ve sonuçlar bildiri sahiplerine iletilmiştir. Hakemlik süreci 
sonunda 106 çalışma sempozyuma davet edilmiştir. Programa alınan çalışmalardan 71’i sözlü ve 
9’u poster olmak üzere toplam 80 sunum gerçekleşmiştir. UJES  2019’a 11 yabancı katılmış, 3 
bildiri ise İngilizce olarak sunulmuştur. Ayrıca, 100 civarı jeomorfoloji gönüllüsü dinleyici olarak 
kayıt yaptırmıştır. Sempozyum, 3 ayrı salonda paralel oturumlar halinde iki gün sürmüştür. Son 
gün ise Beypazarı civarına arazi çalışması düzenlenmiştir.  

Sempozyumun açılış oturumunda Romanya Akademisi Coğrafya Enstitüsü öğretim üyesi 
ve Uluslararası Jeomorfologlar Birliği’nin Genel Sekreteri Mihai MICU “The History, Missions, 
Activities, Members and Other Functions of International Association of Geomorphologists” 
başlıklı, ardından Birleşik Krallık - Birmingham Üniversitesi öğretim üyesi Warren John 
EASTWOOD, "30 Years of Paleoenvironmental Research in Turkey and Environs: A Personal 
Perspective" başlıklı davetli sunumlarını yapmıştır.  

Sempozyumda bilimsel oturumların yanı sıra, özel oturumlarda jeomorfolojinin meslek 
sorunları ve eğitimi ele alınmıştır. Özellikle Jeomorfoloji Derneği’nin çabaları sonucu 25 Ekim 
2019 tarih ve 30929 (Mükerrer) sayılı Resmi Gazetede yayınlanarak kanunlaşan ve yürürlüğe 
giren “Jeomorfolog Ulusal Meslek Standardı” büyük ilgi çekmiştir. Bundan sonraki aşama olan 
“Jeomorfolog Ulusal Yeterlilikler” konusunda da atılacak adımlar hakkında bilgiler verilmiştir. 

UJES 2019 bildiriler kitabında, sadece sempozyum esnasında sözlü ve poster olarak 
sunumu yapılan bildirilerin tam metinlerine ve özetlerine yer verilmiştir. Programda olup da 
sunulmayan bildiriler, düzenleme kurulu kararıyla yayınlanmamıştır.  

Uluslararası Jeomorfoloji Sempozyumu’nun tüm katılımcılarına ilgi ve katkıları nedeniyle 
düzenleme kurulu adına teşekkürlerimi sunuyorum. Ayrıca, Ankara Üniversitesi, Dil ve Tarih - 
Coğrafya Fakültesi dekanlığına, sponsorlarımıza, sempozyumun düzenlenmesinde emeği geçen 
herkese ayrı ayrı teşekkür ederim. 

*** 

The Geomorphology Symposium series in Turkey, which started in Çanakkale in 2008, was 
organized by the Turkish Society for Geomorphology and hosted by Ankara University, Faculty of 
Language and History - Geography between 10 - 12 October 2019. International 
Geomorphology Symposium 2019 (UJES 2019) was organized as a result of a long and rigorous 
preparatory period.  

A total of 133 abstracts were submitted to the symposium. Abstracts were evaluated with 
peer – review system and the results were submitted to the authors. 106 proceedings were 
invited to the symposium at the end of the arbitration process and 71 oral and 9 posters were 
presented at the symposium. 11 foreign researchers were participated and 3 papers were 
presented in English. In addition, 100 people registered as listeners. Thus, the symposium lasted 
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for two days in parallel sessions in 3 halls. On the last day, a field study was organized around 
Beypazarı. 

On the first day, Mihai MICU (Romanian Academy, Institute of Geography), Secretary 
General of the International Union of Geomorphologists from Romania made a presentation 
titled “The International Association of Geomorphologists History”. Then, Warren John 
EASTWOOD (University of Birmingham, UK) made a presentation "30 Years of 
Paleoenvironmental Research in Turkey and Environs: A Personal Perspective".  

In addition to scientific sessions, occupational problems and education of geomorphology 
were discussed in special sessions. As a result of the efforts of the Turkish Society for 
Geomorphology, the National Occupational Standard for Geomorphologists, which was in the 
process of being published in the Official Gazette, attracted great attention. Information was 
given about the steps to be taken in the next stage, “National Qualifications of 
Geomorphologists”.  

In the UJES 2019 proceedings book included are only the full texts and abstracts of the 
papers presented during oral and poster presentations at the symposium. The papers that were 
not presented in the program were not published by the decision of the organizing committee. 

I would like to thank all the participants of the International Geomorphology Symposium 
on behalf of the organizing committee. In addition, I would like to thank the dean of Faculty of 
Language and History - Geography, our sponsors, and everyone who contributed to the 
organization of the symposium. 

Editör / The Editor  
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Orta Toroslar’da (Manavgat Çayı-Dim Çayı Arası) Bitki Örtüsü ile Topografya 
İlişkisi / Vegetation and Topography Relationship in the Central Taurus 
Mountains (Between Manavgat and Dim Rivers)  

Seda AKKURT GÜMÜŞ1 & Meral AVCI2 
1 Istanbul Ünivesitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, Coğrafya Anabilim Dalı, Istanbul, 
sedaakkurtgumus@hotmail.com 
2 Istanbul Üniversitesi, Edebiyat Fakültesi, Coğrafya Bölümü, Istanbul, mavci@istanbul.edu.tr 

Özet 

Yükselti, eğim, bakı gibi unsurlar bitki örtüsünde floristik kompozisyon, bitki örtüsü 
kapatma oranı ve bitki topluluklarının dağılışı gibi özellikler üzerinde oldukça etkilidir. Dağlık 
alanlar, vadi ve depresyonlar farklı bitki yetişme ortamlarıdır ve bu alanlar arasında farklı bitki 
türlerinin yetiştiği görülür.  

Bakı unsurunun bitki örtüsü üzerinde etkili olması yamaçların güneşlenme süresi ve yağış 
miktarı farklılığına bağlıdır. Eğimin bitki örtüsü üzerindeki etkisi ise dolaylı şekilde gerçekleşir. 
Eğim arttıkça toprak ve suyun tutulması güçleşmektedir. Herhangi bir alanda bitkilerin tutunup 
gelişebilmesi için toprak tabakasına gereksinim vardır. Diğer durumda yani toprağın taşınarak 
anakayanın yüzeye çıktığı alanlarda bitkilerin gelişmesi sınırlandırılmış olur. Yamaçların aldığı 
güneş radyasyonu, yön ve eğimle de yakından ilişkilidir. Güneye bakan yamaçlar kuzeye oranla 
daha fazla enerji alır ve bu durum sıcaklık bakımından vejetasyon için daha uygundur. Kışın 
daha belirgin olan bu fark, bitki örtüsünde tür ve yoğunluk farkı yaratır. Nem taşıyan rüzgârlara 
açık yamaçlar ile bu rüzgârların etkisinde bulunmayan yamaçlar, denize veya karaya bakan 
yamaçlar, içbükey veya dışbükey yamaçlar, vadilerin şekilleri ve doğrultuları, topografyanın düz 
veya eğimli olması vb. birçok jeomorfolojik farklılık doğrudan iklim, toprak ve doğal olarak bitki 
örtüsü değişiminde etkilidir. 

Orta Toroslar’ın bir bölümünü oluşturan araştırma alanında yapılan arazi çalışmalarıyla 
farklı yükseltilerde, eğim derecesi değişen yamaçlarda, bakı yönleri farklı olan alanlarda yayılış 
gösteren belli başlı ağaç türleri incelenmiştir. Hakim olan ağaç türlerinin dağılış haritası 
yapılarak belli eğim aralıklarına, bakı özelliklerine, içbükey ve dışbükey yamaç şekillerine göre 
dağılış analiz edilerek 1000 metrenin altında, 1500-2000 metre arasında ve 2000 metre 
üzerinde türlerin tercih ettiği yükseltiler belirlenmiştir. Sonuçta seçilen ağaç türlerinin daha 
yaygın bulunduğu alanlar ve sebepleri tartışılmıştır. Örneğin; kızılçam (Pinus brutia) ve Toros 
sediri (Cedrus libani) yayılışlarının dağların güneye bakan yamaçlarında daha yoğun olduğu 
tespit edilmiştir. Kızılçam deniz seviyesinden itibaren en fazla 1500 metre yüksekliğe çıkmakta, 
en yoğun yayılışını 500 metre dolaylarında göstermektedir. Soğuğa ve yarı gölgeye dayanıklı 
karaçam, 500 metre üzeri yüksekliklerde, kızılçamın hakim olduğu topluluklar içinde nadiren 
görülürken, 1500 metre civarında hakim ağaç haline gelmektedir. Toros göknarı (Abies cilicica), 
özellikle 1000 metreden itibaren yoğunlaşıp 2000 metre yüksekliğe kadar çıkmakta, 1500 
metreden sonra ise yerini Toros sediri topluluklarına bırakmaktadır. Bu yükseltiden itibaren 
Toros göknarı çoğu yerde ortadan kalkmaktadır. Buna karşılık Toros sediri 2200 metrede ağaç 
sınırına kadar yükselmektedir.  
Anahtar Kelimeler: Bitki örtüsü, yamaç, eğim, bakı, yükselti. 
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Abstract 

Parameters such as elevation, slope, aspect are highly effective on the floristic composition, 
vegetation cover ratio and distribution of plant communities. Mountainous areas, valleys, and 
depressions are different plant habitats based on morphologic character.  

The effect of the aspect on the vegetation depends on the difference of insolation and 
precipitation amount of slopes. The effect of the slope on the vegetation is indirect. Soil and 
water holding becomes more difficult as the slope increases. The soil layer is necessary for 
plants to grow and develop. In other cases, the development of plants is limited in areas where 
the soil is eroded to bedrock. The solar radiation received by the slopes is also closely related to 
the amount of energy, direction, and slope. This difference, which is more pronounced in winter, 
thus creates a difference in species and density in vegetation. Many geomorphological 
differences such as slopes open to moisture-carrying winds and slopes that are not affected by 
these winds, sea or landward slopes, concave or convex slopes, valley shapes, and directions, 
flat or sloping topography are highly effective in direct climate, soil and vegetation change. 

In the research area which involves part of Central Taurus Mountains, the main tree species 
which are distributed in different elevations, slopes with varying slope, and lands with different 
viewing directions were examined. As a result of the research, the distribution map of the tree 
species dominant in the area was analyzed according to certain slope intervals, viewing 
characteristics, concave and convex slope environments. Pinus brutia and Cedrus libani, were 
found to be more intense on the south-facing slopes of the mountains. Pinus brutia reaches a 
maximum height of 1500 m from sea level and shows its most intense spread around 500 m. 
Resistant to cold and semi-shade, Pinus nigra is rarely seen in populations dominated by red 
pine at altitudes above 500 m and increases its density and becoming dominant around 1500 
meters. Abies cilicica, especially from 1000 m to the height of 2000 m and concentrated to 
climb, after 1500 m to replace the Cedrus libani communities. From this elevation, the density 
of cedar trees is observed with the Abies cilicica individuals decreasing to the tree line (2200 
meters). 
Key words: plant distribution, slope, inclination, aspect, elevation. 

GİRİŞ 

Biyotik ve abiyotik faktörler arasındaki ilişki bitki tür dağılışını ve zenginliğini 
etkilemektedir (Svenning vd., 2010; Bochet vd., 2009). Topografya, bitki gelişiminde çok önemli 
bir faktördür. Dağlık bölgelerde bitki dağılış kalıpları yükselti, eğim ve bakı olmak üzere üç ana 
topografik faktöre bağlı olarak şekillenmektedir. Bu faktörler içerisinde en önemlisi yükseltidir. 
Yükselti, eğim ve bakı birlikte mikro iklim şartları oluşturur ve böylece geniş alanlarda bitkilerin 
mekansal dağılışını ve vejetasyon kalıplarını belirler (Jin vd., 2008). Yükselti değişimine bağlı 
olarak meydana gelen ortalama sıcaklıktaki artış ve azalışlar, deniz seviyesinden dağların 
zirvelerine dek farklı yükselti kademelerinde bitki türlerinin değişimine neden olur. Yükselti ile 
sıcaklık arasındaki güçlü ilişki, özellikle dağlık alanlarda vejetasyon yapısını belirleyen en 
önemli faktördür (Moeslund vd., 2013). Eğim herhangi bir alanda meydana gelen erozyon 
miktarını denetler; bitki örtüsü eğimin fazla olduğu yerlerde kaya düşmesi, toprak kayması, 
moloz akışı ve sel gibi doğal afet risklerini de azaltır (Brang vd., 2001). Ayrıca erozyon ile toprak 
altındaki tohumlar, ölü örtü veya bitkinin tamamı yer değiştirmektedir (Aerts vd., 2006). 
Radyasyon indeksi ise toprağın su tutma kapasitesini, yamaçların güneşlenme süresini ve ısınma 
derecesini etkiler. Bu topografik değişkenler birçok çalışmada vejetasyon kompozisyonunu, 
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yapısını ve mekansal durumunu etkileyen ekolojik bir süreç olarak nitelendirmektedir (Toribio 
vd., 2017; Nadal-Romero vd., 2014; Sönmez, 2014; Sanders ve Rahbek, 2012; Bochet vd., 2009; 
Kutiel, 1992). 

 

Şekil 1: Araştırma sahasının yeri 

Bu çalışmada eğim, bakı ve yükselti gibi topografik değişkenlerin bitki dağılışı üzerindeki 
etkileri araştırılmıştır. Manavgat Çayı ile Dim Çayı arasında yer alan araştırma sahasında en 
belirgin rölyefi Geyik Dağları oluşturur (Şekil 1). Bu kütlenin güneyinde Akdeniz iklim tipi 
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hakimken, kuzeyinde ise karasal iklim tipinin etkisi hissedilir. İklim özellikleri dışında yükselti, 
eğim, bakı gibi topografik unsurların çeşitliliği ile büyük oranda farklılaşıp şekillenen bitki 
örtüsü ve bitki tür çeşitliliği ülkemizin büyük kısmında olduğu gibi dikkat çekicidir (Avcı, 2005).  

 

Şekil 2: Belli başlı ağaç türlerinin dağılışı 

Çalışma alanında yoğunluk gösteren belli başlı ağaç türlerinin (kızılçam (Pinus brutia), 
karaçam (Pinus nigra subsp. pallasiana), Toros göknarı (Abies cilicica) ve sedir (Cedrus libani)) 
dağılışından yola çıkarak orman oluşturdukları yükselti aralıkları, eğim derecesi ve yamaç 
yönleri belirlenmiştir. Türler bitki dağılış haritasında gösterilerek çeşitli yetişme ortamlarında 
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bulunuş yüzdeleri ve kapladıkları alan hesaplanmıştır. Sonuçta ağaç türlerinin fizyolojik talepleri 
doğrultusunda belirli yükselti, eğim ve bakıya sahip alanlarda yoğunlaştıkları ortaya konmuştur.  

MATERYAL - YÖNTEM 

Araştırmada öncelikle Orman Genel Müdürlüğü’nden temin edilen amenajman haritaları 
altlık olarak kullanılmış, sonraki adımda yapılan arazi çalışmalarıyla ağaç türlerinin yayılış 
alanlarının kontrolü sağlanmıştır (Şekil 2). ArcGIS 10.5’te sayısal yükselti modeli, eğim, bakı 
modelleri, arazide kaydedilen bitki örtüsüne ilişkin GPS nokta verisi ile de dağılış haritası 
oluşturulmuştur. Arazi modellerindeki genel veriyi olumsuz etkileyen çok yüksek veya çok düşük 
pikseller elenerek sırasıyla ‘Majority Filter’, ‘Boundary Clean’, ‘Region Group’, ‘Set Null’ ve 
‘Nibble’ mekansal analizleri uygulanmıştır. Böylece yaklaşık 30.000 küme (cluster), 500 piksel ve 
altındakiler komşu piksellerle birleştirilerek 3500’e indirilmiş, veriler raster analizi uygulanabilir 
hale getirilmiştir. Oluşturulan yeni modellerde her bir piksel 400m²’ye (20*20) karşılık 
gelmektedir (Şekil 3 ve 4).  
 

  
Şekil 3: Ham eğim modelinin (solda) dönüştürülmesiyle elde edilen yeni eğim modeli (sağda)  

  
Şekil 4: Ham bakı modelinin (solda) dönüştürülmesiyle elde edilen yeni eğim modeli (sağda) 
 

Ağaç türlerinin poligon verileri, yeniden sınıflandırılan yükselti, eğim ve bakı modelleri ile 
çakıştırılarak karşılık gelen değerlerde ‘Zonal Geometry’ analiziyle mekan modelleri m² olarak 
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hesaplanmıştır. Ağaç türlerinin kapladığı alan değerleri km²’ye dönüştürülerek farklı eğim 
aralıkları yüzde (%) ve ‘değer’ olarak belirlenmiştir (Şekil 5). Bu veriler ışığında elde edilen 
sonuçlara ‘bulgular’ kısmında detaylıca değinilmektedir.  
 

 

 
Şekil 5: Dönüştürülen eğim modelinin kızılçam poligonlarıyla çakıştırılması ve alan, oran 
hesaplaması 

BULGULAR 

Çalışmada ele alınan belli başlı değişkenler; yükselti, eğim ve bakıdır. Yükseltinin bitkiler 
üzerindeki etkisini sayısal olarak ortaya koymak üzere 500 metre aralıkla yükselti sınıfları 
oluşturulmuştur. Buna göre 0-500 m, 501-1000 m, 1001-1500 m, 1501-2000 m ve 2000 m’den 
daha yüksek alanları gösteren zonlarda türlerin yayılış oranları ortaya konmuştur (Fotoğraf 1). 
İçbükey yamaçlar vadi, dışbükey yamaçlar ise sırtlara karşılık gelmektedir. Sırtlar çevre 
koşullarındaki değişimlere daha açık alanları meydana getirirken, vadiler daha korunaklıdır. Bu 
özellik, herhangi bir bitki türünün yetişmesini sınırlayan faktörlerin etkisinin aynı yükselti 
seviyesinde içbükey yamaçlarda az hissedilmesine, dolayısıyla türün etkilenmeden daha 
yükseklerde yaşamasına neden olmaktadır. Kuzey yarımkürede güneşlenme açısından güneye 
bakan yamaçlar daha olumlu özelliklere sahiptir. Bu nedenle sıcaklık isteği fazla olan türler 
güney yamaçlarda yoğunlaşmakta ve kuzey yamaçlara nazaran yükseltinin fazla olduğu yerlerde 
de yaşama imkânı bulmaktadır. Buna karşılık kuzeye bakan yamaçlarda sıcaklık isteği daha az 
olan türler yayılış göstermektedir. 

Eğim, bitki örtüsü açısından önemli bir diğer faktördür. Bitki açısından düz alanlar daha 
uygun koşullar oluştururken, eğimli alanlarda eğilme, devrilme gibi olumsuzluklar sık sık ortaya 
çıkar. Buna karşılık dik yamaçlar insan etkisinin daha az görüldüğü yerler olması bakımından 
önem taşımaktadır. Eğim gruplarının belirlenmesinde Erol (1993) tarafından yapılan 
sınıflandırma esas alınmıştır (Erol, 1993). Bu sınıflandırmaya göre eğim değerleri, düzlük ve 
yamaç olarak 2 ana gruba ayrılmaktadır. Düzlükler olarak ayrılanlarda %0,0-1,0 arasında olanlar 
tam düzlük, %1,1-2,0 arasında olanlar düzlük ve %2,1-5,0 arasında olanlar da dalgalı düzlük 
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şeklinde tanımlanmıştır. Eğimli yamaçlar ise %5,1-10,0 arasında olanlar az eğimli yamaç, %10,0-
20,0 arasındakiler eğimli yamaç, %20,1-40,0 arasındakiler dik yamaçlar, %40 ve üzeri olan 
alanlar ise çok dik yamaç olarak gruplandırılmıştır. Bitki örtüsü açısından bu eğim gruplarında 
eğimin az olduğu düzlük alanlar için bir genellemeye gidilmiş ve %0,0-0,5 arasında olan bu 
alanlar düzlük olarak tanımlanmıştır. Düzlüklerde eğim 4,5°’nin altındadır. Az eğimli alanlar 
(%5,1-10,0 arasında olanlar), eğimli alanlar (%10,1-20,0 arasında olanlar), dik eğimli alanlar 
(%20,1-40,0 arasında olanlar) ve çok dik eğimli alanlarda ise eğim %40’tan fazladır. Derece 
cinsinden tanımlandığında; %5,1-10,0 arasında eğim 4,6-9,0° eğime, %20,1-20,0 arasında eğim 
9,1-18,0° eğime, %20,1-40,0 arasında eğim 18,1-36,0° arasındaki eğime, %40’dan fazla eğim ise 
36°’den fazla eğime denk düşmektedir. 

 

Fotoğraf 1: Dim Çayı'ndan (120 m) Büyükakdağ (2100 m) zirvesine doğru yükselti artışına bağlı 
olarak  sırasıyla kızılçam, Toros göknarı ve Toros sedirinden oluşan vejetasyon katları 
 

İnceleme sahasında deniz kıyısından yaklaşık 1000 metreye kadar kızılçam (Pinus brutia) 
ormanları yayılış göstermektedir. Bu alandaki kızılçamlar tahrip nedeniyle büyük ölçüde ilksel 
özelliklerini kaybetmişlerdir. Kızılçamların altında ve tahrip sahalarında maki formasyonu 
yaklaşık 800 metrelere kadar çıkar. Maki formasyonu içinde sandal (Arbutus andrachne), 
kocayemiş (Arbutus unedo), adaçayı yapraklı laden (Cistus salviifolius), tüylü laden (Cistus creticus), 
defne (Laurus nobilis), mersin (Myrtus communis), akçakesme (Phillyrea latifolia), tesbih (Styrax 
officinalis), erguvan (Cercis siliquastrum), kermez meşesi (Quercus coccifera), delice (Olea 
europaea), katran ardıcı (Juniperus oxycedrus), zakkum (Nerium oleander), menengiç (Pistacia 
terebinthus) ve sakız (Pistacia lentiscus) gibi türler en yaygın olanlardır. Kızılçamların %84’ü bu 
alandadır (Şekil 6). Yükseltinin artmasına bağlı olarak kızılçamların içindeki maki elemanları 
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giderek türce fakirleşir. Kızılçamlar özellikle Geyik Dağları kütlesinin güneye bakan 
yamaçlarında hakim durumdadır. Güneye bakan yamaçların %55’inde kızılçamlar yayılış 
göstermektedir. Hakim oldukları alanların %21’i (197 km2) güney, %15’i (140 km2) güneybatı ve 
%19’u (84 km2) güneydoğudur. Kuzey bakıda yayılışı sınırlıdır. Kuzeydoğuya bakan yamaçlarda 
93 km2, kuzeybatıya bakan yamaçlarda 94 km2 ve kuzey yamaçlarda ise 37 km2 alan kaplayan 
kızılçamların kuzey yamaçlardaki payı sadece %21’dir.  

 

 

Şekil 6: Kızılçamın dağılışı ve farklı yükselti aralıklarında bulunuş yüzdeleri 
 

Yamaçların içbükey ve dışbükey oluşları ile kızılçamların yayılışı arasında bir ilişkinin olup 
olmadığı araştırılmıştır. Kızılçam ormanlarının %37’si sırtlar gibi dışbükey, %49’u ise vadiler gibi 
içbükey alanlarda yer almaktadır. Bu durum yükselti kademelerine göre de değişiklik 
göstermektedir. Sıcaklık isteği yüksek olan kızılçamlarda alçak seviyelerde topografyanın iç veya 
dışbükey olması etkili olmazken, yükseldikçe dışbükey alanlardaki kızılçamların oranı azalış 
gösterir. Buna karşılık daha korunaklı olan içbükey alanlarda kızılçamlar daha yüksek 
kademelere kadar yayılış göstermektedir. Manavgat Çayı gibi akarsuların yukarı çığırında, vadiler 
boyunca denizin ılıtıcı etkisinin sokulmasının da bir sonucu olarak kızılçam 1300-1500 metreye 
kadar yükselmektedir.  

İnceleme sahasında eğim değerleri 0-85° arasında değişir. Eğim değerleri açısından en 
yüksek orana eğimli alanlar, en az paya ise çok dik eğimli alanlar sahiptir. Sığ topraklarda derine 
inen kazık kökleri sayesinde çok eğimli arazilerde de tutunabilen kızılçamlar, genellikle eğim 
değerlerinin %5,1-10,0 arasında değiştiği yerlerde bulunmaktadır (Fotoğraf 2). Bunların yükselti 
kademelerine göre değişimi en iyi 0-500 ve 501-1000 m aralığında görülmektedir. 500 m’ye 
kadar optimum şartlara sahip olan kızılçamlar iyi gelişimleri ve sağlam gövdeleri sayesinde 
yüksek eğimli yamaçlarda dahi tutunabilirken, 501-1000 m aralığında daha az eğimli yamaçları 
tercih etmektedir. Bu nedenle çoğunlukla eğim derecesi artışı ile ters orantılı bir yayılış 
göstermektedir. Kızılçamın yayılışında anakaya da önemlidir. Anakayanın kök nüfuzuna imkan 
verebilecek ölçüde çatlaklı olup olmaması da kızılçamın gelişimini ve yayılış alanlarını 
şekillendirmektedir (Neyişçi, 1987; Günal, 1997). Kızılçamlar vadi içi ve vadi yamaçlarında 
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çoğunlukla yerini doğu çınarı (Platanus orientalis), doğu kızılağacı (Alnus orientalis), ak söğüt 
(Salix alba), çitlembik (Celtis australis) gibi türlere bırakmaktadır. 

 

Fotoğraf 2: Eğimin az olduğu alanlarda yoğun topluluklar oluşturan, çok dik eğimlerde yayılışı 
seyrekleşen kızılçamlar (Karaköy tepe güney yamaçları, 1200 m) 

 

 

Şekil 7: Karaçamın dağılışı ve farklı yükselti aralıklarında bulunuş yüzdeleri 

Yükseltinin 500 metreye ulaştığı alanlarda ortaya çıkan karaçamlar (Pinus nigra) bu 
alanlarda kızılçam ormanları içinde dağınık olarak yayılış gösterirken, 1000 metreden itibaren 
bazı alanlarda küçük topluluklar oluşturmaya başlar (Şekil 7). 1500 metreden sonra göknar 
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ormanlarında yayılışlarını sürdüren karaçamların ulaşabildiği maksimum yükseklik 1800 metre 
civarıdır. Ekolojik toleransı yüksek olan karaçam (Atalay ve Efe 2010), bölgede Akdeniz iklimi 
etkisinin zayıfladığı ve sıcaklığın nispeten daha düşük olduğu alanlarda görülmektedir. Yetişme 
ortamlarının %49’u (142 km²) kuzey, %26’sı (73 km²) ise güney bakıdadır. Kuzey bakıda 
bulunuşlarının %47’si 501-1000 m aralığına, güney bakıda bulunuşlarının %68’i ise 1001-2000 
m aralığına denk gelmektedir. Karaçamların yükseltisi az alanlarda güney bakıda bulunuşları 
oldukça sınırlıyken, yükselti arttıkça tüm bakılarda görülmektedirler. Tüm yükselti aralıklarında 
az eğimli veya düz alanları tercih eden karaçamlar dik eğimli ve çok dik eğimli alanlarda 
bulunmamaktadır. Karaçamlar, güney bakıda %41 içbükey, kuzey bakıda ise birbirine yakın 
oranlarda içbükey ve dışbükey yamaçlarda konumlanmıştır. Yükseldikçe sıcaklık değerlerinin 
düşmesi karaçamlara uygun yetişme koşulları sağlayarak popülasyon artışıyla beraber bakı 
tercihlerinin ortadan kalkmasına sebep olmaktadır. 

Araştırma sahasında 1000-2000 metre yükselti aralığında bulunan Toros göknarı (Abies 
cilicica) oldukça dağınık bir yayılışa sahiptir. Genelde sarp ve yüksek bölgelerde görülen Toros 
göknarı, bağıl nemi fazla ve kurak yaz döneminin daha serin geçtiği yerlerde ise orman 
oluşturmaktadır. Nem isteği yüksek olan bu konifer ağaç türü doğrudan güneş ışığına maruz 
kalmayan gölgeli alanları tercih eder. İlkbahar donlarından zarar görür (Yaltırık, 1988). Toros 
göknarı 1000-1500 metre seviyelerinde karaçamla, 1500 metreden sonra ise sedirle karışık 
topluluklar oluşturur (Fotoğraf 3). Bazı alanlarda saf Toros göknarı ormanları da görülmektedir. 
Araştırma sahasında göknarların %39’u (130 km²) kuzey, %24’ü (90 km²) güney bakıdadır. Güney 
bakıdaki alanların %57’si 1500 metrenin üzerindedir ve bu alanların büyük kısmı içbükey 
yamaçlardır. %47’si eğimli, geri kalanı ise az eğimli alanlardır (Şekil 8).  

 

Fotoğraf 3: Gözdağı’nın (2100 m) kuzeye bakan yamaçlarında 1750 metrede yayılışını 
sonlandıran Toros göknarı ormanları ve bu topluluklara karışan Toros sedirleri 



 

Uluslararası Jeomorfoloji Sempozyumu 2019  
Bildiriler Kitabı  

International Symposium on Geomorphology 2019 
Proceedings 

 
 
 

316 

 

 

Şekil 8: Toros göknarı dağılışı ve farklı yükselti aralıklarında bulunuş yüzdeleri  

 

 

Şekil 9: Toros sediri dağılışı ve farklı yükselti aralıklarında bulunuş yüzdeleri 

Toros sediri (Cedrus libani) özellikle gevşek, havalanması ve geçirgenliği iyi olan toprakları 
tercih eder. Eğimin azaldığı yerlerde ve yamaçların alt kısımlarında toprak derinliği artmaktadır. 
Dik yamaçlardan erozyonla taşınan verimli toprak materyali her ne kadar daha aşağılardaki 
karstik depresyonlarda birikse de kışın buralarda hakim olan düşük sıcaklıklar ve don olayları 
sedirin bu düzlüklerde yetişmesini engellemektedir. Bu yüzden toprak derinliği az olsa da Toros 
sediri daha çok yamaçlarda bulunmaktadır (Atalay, 1987; Boydak ve Çalıkoğlu, 2008; Eler, 1992; 
Genç, 2004). Işık seven bir tür olduğundan güney bakılarda yoğunluk gösterebilir. Araştırma 
sınırları içerisinde 1000-2000 metre yükselti aralığında, aşağı seviyelerde göknar ve 
karaçamlarla karışık, üst seviyelerde ise saf topluluklar oluşturur. Ağaç sınırına ulaşan türlerden 
biridir. Çalışmada ele alınan türler içerisinde yüksek eğimli yamaçlarda en iyi tutunabilen 
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sedirlerin %50’den fazlası (77 km²) dik ve çok dik eğimli yüzeylerdedir. %54’ü (81 km²) güney 
bakıda, %20’si (26 km²) kuzey bakıda bulunur. İç Anadolu Bölgesi geçiş kuşağı Toros sediri için 
fazla soğuk bir iklime sahip olduğundan, bu bölgelerde %78 oranında güney bakıya 
yerleşmişlerdir. Aynı zamanda Geyik Dağı’nın güneyinde 2200 metreye kadar olan yükseltilerde 
yer alan Toros sediri bu kütlenin kuzeyinde en fazla 1800 metreye kadar çıkabilmektedir (Şekil 
9). 

SONUÇ 

Çalışma sonucunda yükselti, eğim, bakı ve yamaç şekli gibi topografik faktörlerin, bitki 
dağılışının belirlenmesinde yakından ilişkili olduğu görülmüştür.  

Araştırma alanındaki kızılçamların güney yamaçlarda özellikle yükseltinin az olduğu 
dışbükey yamaçlarda, yani sırtlarda bulunmaları ortam şartlarının bu tür için oldukça uygun 
olduğuna işaret eder. Sıcak iklim koşullarının iç kesimlere ilerlemesine engel olan Toros dağları, 
kızılçam ormanlarının çoğunlukla güney yamaçlarda bulunmasına yol açmıştır. Işık talebi fazla 
olan kızılçam, her yükselti seviyesinde çoğunlukla güney bakıda yer almakta ve en fazla 1500 
metreye kadar çıkabilmektedir. Karaçamlar alçak seviyelerde içbükey yamaçlarda bulunurken 
yükselti arttıkça bu tercihleri ortadan kalkar. Kızılçam ormanlarına tek tük karışan karaçam, esas 
yayılışını Toros göknarlarıyla yapmaktadır. Çalışma alanında saf karaçam toplulukları enderdir. 
Bölgedeki karaçamların yarısından fazlası (%78) dağların yüksek kesimlerinde, özellikle Geyik 
Dağları’nın doğu ve batısında yer almaktadır. 

Yükseltinin 1000 metreyi aştığı alanlarda, karstik depresyonlarda saf topluluklar oluşturan 
Toros göknarı, %57 oranında dışbükey yamaçlarda bulunmaktadır. Eğimin arttığı bölgelerde 
yerini Toros sedirine bırakan bu tür, düşük sıcaklıklara direnç gösterebilir ve en fazla Geyik 
Dağları’nın batı yamaçlarında yayılış alanı bulur.  

Araştırma alanında çok dik eğimli yüzeylerde tutunabilen ağaç türü Toros sediridir. Toros 
sediri 1000 metrenin üzerindeki alanlarda ortaya çıkar ve yükseltiyle doğru orantılı olarak yoğun 
topluluklar oluşturur. Daha çok güney bakılara yerleşen Toros sediri çalışma sahasındaki 
dağlarda ağaç sınırına kadar çıkar. Toros sediri, alçak seviyelerde Toros göknarıyla, daha 
yükseklerde ise kokulu ardıç (Juniperus foetidissima) ve boylu ardıçla (Juniperus excelsa) bir arada 
bulunur.  
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