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Onsoz / Preface

Turkiye’de 2008 yilinda Canakkale’de baslayan Jeomorfoloji Sempozyumu serisi, bu yil
Jeomorfoloji Dernegi tarafindan organize edilerek, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih - Cografya
Fakultesi evsahipliginde, 10 - 12 Ekim 2019 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Uluslararasi
Jeomorfoloji Sempozyumu 2019 (UJES 2019) uzun ve titiz bir hazirlik stirecinin eseri olmustur.

Sempozyuma toplam 133 bildiri 6zeti gonderilmis olup, bu bildiri 6zetleri ¢ift kor
hakemlik sistemi ile degerlendirilmis ve sonuglar bildiri sahiplerine iletilmistir. Hakemlik sireci
sonunda 106 ¢alisma sempozyuma davet edilmistir. Programa alinan calismalardan 71’i s6zlu ve
9’u poster olmak Uzere toplam 80 sunum gerceklesmistir. UIES 2019’a 11 yabanci katilmis, 3
bildiri ise ingilizce olarak sunulmustur. Ayrica, 100 civari jeomorfoloji goniilliisii dinleyici olarak
kayit yaptirmistir. Sempozyum, 3 ayri salonda paralel oturumlar halinde iki glin sirmustur. Son
gun ise Beypazari civarina arazi ¢calismasi diizenlenmistir.

Sempozyumun acilis oturumunda Romanya Akademisi Cografya Enstitlisi ogretim Uyesi
ve Uluslararasi Jeomorfologlar Birligi'nin Genel Sekreteri Mihai MICU “The History, Missions,
Activities, Members and Other Functions of International Association of Geomorphologists”
baslikli, ardindan Birlesik Krallk - Birmingham Universitesi dgretim (iyesi Warren John
EASTWOOD, "30 Years of Paleoenvironmental Research in Turkey and Environs: A Personal
Perspective” baslikli davetli sunumlarini yapmistir.

Sempozyumda bilimsel oturumlarin yani sira, 0zel oturumlarda jeomorfolojinin meslek
sorunlari ve egitimi ele alinmistir. Ozellikle Jeomorfoloji Dernegi'nin cabalari sonucu 25 Ekim
2019 tarih ve 30929 (Mukerrer) sayili Resmi Gazetede yayinlanarak kanunlasan ve yururlige
giren “Jeomorfolog Ulusal Meslek Standardi” biiyiik ilgi ¢cekmistir. Bundan sonraki asama olan
“Jeomorfolog Ulusal Yeterlilikler” konusunda da atilacak adimlar hakkinda bilgiler verilmistir.

UJES 2019 bildiriler kitabinda, sadece sempozyum esnasinda s0zli ve poster olarak
sunumu yapilan bildirilerin tam metinlerine ve dzetlerine yer verilmistir. Programda olup da
sunulmayan bildiriler, duzenleme kurulu karariyla yayinlanmamistir.

Uluslararasi Jeomorfoloji Sempozyumu’nun tim katilimcilarina ilgi ve katkilari nedeniyle
diizenleme kurulu adina tesekkirlerimi sunuyorum. Ayrica, Ankara Universitesi, Dil ve Tarih -
Cografya Fakultesi dekanligina, sponsorlarimiza, sempozyumun duzenlenmesinde emedi gegen
herkese ayri ayri tesekkir ederim.

X%

The Geomorphology Symposium series in Turkey, which started in Canakkale in 2008, was
organized by the Turkish Society for Geomorphology and hosted by Ankara University, Faculty of
Language and History - Geography between 10 - 12 October 2019. International
Geomorphology Symposium 2019 (UJES 2019) was organized as a result of a long and rigorous
preparatory period.

A total of 133 abstracts were submitted to the symposium. Abstracts were evaluated with
peer — review system and the results were submitted to the authors. 106 proceedings were
invited to the symposium at the end of the arbitration process and 71 oral and 9 posters were
presented at the symposium. 11 foreign researchers were participated and 3 papers were
presented in English. In addition, 100 people registered as listeners. Thus, the symposium lasted
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for two days in parallel sessions in 3 halls. On the last day, a field study was organized around
Beypazari.

On the first day, Mihai MICU (Romanian Academy, Institute of Geography), Secretary
General of the International Union of Geomorphologists from Romania made a presentation
titled “The International Association of Geomorphologists History”. Then, Warren John
EASTWOOD (University of Birmingham, UK) made a presentation "30 Years of
Paleoenvironmental Research in Turkey and Environs: A Personal Perspective”.

In addition to scientific sessions, occupational problems and education of geomorphology
were discussed in special sessions. As a result of the efforts of the Turkish Society for
Geomorphology, the National Occupational Standard for Geomorphologists, which was in the
process of being published in the Official Gazette, attracted great attention. Information was
given about the steps to be taken in the next stage, “National Qualifications of
Geomorphologists”.

In the UJES 2019 proceedings book included are only the full texts and abstracts of the
papers presented during oral and poster presentations at the symposium. The papers that were
not presented in the program were not published by the decision of the organizing committee.

| would like to thank all the participants of the International Geomorphology Symposium
on behalf of the organizing committee. In addition, | would like to thank the dean of Faculty of
Language and History - Geography, our sponsors, and everyone who contributed to the
organization of the symposium.

Editor / The Editor
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Ozet

Yikselti, egim, baki gibi unsurlar bitki ortusinde floristik kompozisyon, bitki Ortlsu
kapatma orani ve bitki topluluklarinin dagilisi gibi 6zellikler Gzerinde oldukga etkilidir. Daglik
alanlar, vadi ve depresyonlar farkli bitki yetisme ortamlaridir ve bu alanlar arasinda farkli bitki
tirlerinin yetistigi gorulur.

Baki unsurunun bitki ortiisu Uzerinde etkili olmasi yamaglarin giineslenme suresi ve yagis
miktari farkliligina baglidir. EGimin bitki ortiisu Gzerindeki etkisi ise dolayli sekilde gerceklesir.
Egim arttikca toprak ve suyun tutulmasi guglesmektedir. Herhangi bir alanda bitkilerin tutunup
gelisebilmesi icin toprak tabakasina gereksinim vardir. Diger durumda yani topragin tasinarak
anakayanin yluzeye ¢iktigi alanlarda bitkilerin gelismesi sinirlandirilmis olur. Yamaglarin aldigi
gunes radyasyonu, yon ve egimle de yakindan iliskilidir. Glineye bakan yamaglar kuzeye oranla
daha fazla enerji alir ve bu durum sicaklik bakimindan vejetasyon igin daha uygundur. Kisin
daha belirgin olan bu fark, bitki ortistinde tiir ve yogunluk farki yaratir. Nem tasiyan riizgarlara
aclk yamaglar ile bu riizgarlarin etkisinde bulunmayan yamaglar, denize veya karaya bakan
yamaclar, icbukey veya disblikey yamacglar, vadilerin sekilleri ve dogrultulari, topografyanin diz
veya egimli olmasi vb. bircok jeomorfolojik farklilik dogrudan iklim, toprak ve dogal olarak bitki
ortlsu degisiminde etkilidir.

Orta Toroslar'in bir bolumind olusturan arastirma alaninda yapilan arazi ¢alismalariyla
farkli yukseltilerde, egim derecesi degisen yamaclarda, baki yonleri farkli olan alanlarda yayilis
gosteren belli basli agag tirleri incelenmistir. Hakim olan agacg turlerinin dagilis haritasi
yapilarak belli egim araliklarina, baki 6zelliklerine, i¢cbiikey ve disblikey yamag sekillerine gore
dagilis analiz edilerek 1000 metrenin altinda, 1500-2000 metre arasinda ve 2000 metre
Uzerinde turlerin tercih ettigi yukseltiler belirlenmistir. Sonugta secilen agag turlerinin daha
yaygin bulundugu alanlar ve sebepleri tartisilmistir. Ornegin; kizilcam (Pinus brutia) ve Toros
sediri (Cedrus libani) yayilislarinin daglarin gineye bakan yamaclarinda daha yogun oldugu
tespit edilmistir. Kizilcam deniz seviyesinden itibaren en fazla 1500 metre yukseklige ¢ikmakta,
en yogun yayilisini 500 metre dolaylarinda gostermektedir. Soguga ve yari golgeye dayanikli
karacam, 500 metre uzeri ylksekliklerde, kizilgamin hakim oldugu topluluklar icinde nadiren
gorulirken, 1500 metre civarinda hakim agag¢ haline gelmektedir. Toros goknari (Abies cilicica),
Ozellikle 1000 metreden itibaren yogunlasip 2000 metre yikseklige kadar ¢ikmakta, 1500
metreden sonra ise yerini Toros sediri topluluklarina birakmaktadir. Bu yukseltiden itibaren
Toros goknari cogu yerde ortadan kalkmaktadir. Buna karsilik Toros sediri 2200 metrede agag
sinirina kadar yukselmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ortlisu, yamag, egim, baki, ylkselti.
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Abstract

Parameters such as elevation, slope, aspect are highly effective on the floristic composition,
vegetation cover ratio and distribution of plant communities. Mountainous areas, valleys, and
depressions are different plant habitats based on morphologic character.

The effect of the aspect on the vegetation depends on the difference of insolation and
precipitation amount of slopes. The effect of the slope on the vegetation is indirect. Soil and
water holding becomes more difficult as the slope increases. The soil layer is necessary for
plants to grow and develop. In other cases, the development of plants is limited in areas where
the soil is eroded to bedrock. The solar radiation received by the slopes is also closely related to
the amount of energy, direction, and slope. This difference, which is more pronounced in winter,
thus creates a difference in species and density in vegetation. Many geomorphological
differences such as slopes open to moisture-carrying winds and slopes that are not affected by
these winds, sea or landward slopes, concave or convex slopes, valley shapes, and directions,
flat or sloping topography are highly effective in direct climate, soil and vegetation change.

In the research area which involves part of Central Taurus Mountains, the main tree species
which are distributed in different elevations, slopes with varying slope, and lands with different
viewing directions were examined. As a result of the research, the distribution map of the tree
species dominant in the area was analyzed according to certain slope intervals, viewing
characteristics, concave and convex slope environments. Pinus brutia and Cedrus libani, were
found to be more intense on the south-facing slopes of the mountains. Pinus brutia reaches a
maximum height of 1500 m from sea level and shows its most intense spread around 500 m.
Resistant to cold and semi-shade, Pinus nigra is rarely seen in populations dominated by red
pine at altitudes above 500 m and increases its density and becoming dominant around 1500
meters. Abies cilicica, especially from 1000 m to the height of 2000 m and concentrated to
climb, after 1500 m to replace the Cedrus libani communities. From this elevation, the density
of cedar trees is observed with the Abies cilicica individuals decreasing to the tree line (2200
meters).

Key words: plant distribution, slope, inclination, aspect, elevation.
GIRIS

Biyotik ve abiyotik faktorler arasindaki iliski bitki tir dagilisini ve zenginligini
etkilemektedir (Svenning vd., 2010; Bochet vd., 2009). Topografya, bitki gelisiminde ¢ok dnemli
bir faktordur. Daglik bolgelerde bitki dagilis kaliplari yukselti, egim ve baki olmak Uzere U¢ ana
topografik faktore bagli olarak sekillenmektedir. Bu faktorler icerisinde en dnemlisi yukseltidir.
Yikselti, e§im ve baki birlikte mikro iklim sartlari olusturur ve boylece genis alanlarda bitkilerin
mekansal dagilisini ve vejetasyon kaliplarini belirler (Jin vd., 2008). Yikselti degisimine bagli
olarak meydana gelen ortalama sicakliktaki artis ve azalislar, deniz seviyesinden daglarin
zirvelerine dek farkli ylkselti kademelerinde bitki tiirlerinin degisimine neden olur. Yikselti ile
sicaklik arasindaki glicli iliski, ozellikle daglk alanlarda vejetasyon yapisini belirleyen en
onemli faktordir (Moeslund vd., 2013). EGim herhangi bir alanda meydana gelen erozyon
miktarini denetler; bitki ortlisi egimin fazla oldugu yerlerde kaya dusmesi, toprak kaymasi,
moloz akisi ve sel gibi dogal afet risklerini de azaltir (Brang vd., 2001). Ayrica erozyon ile toprak
altindaki tohumlar, 6lu orti veya bitkinin tamami yer degistirmektedir (Aerts vd., 2006).
Radyasyon indeksi ise topragin su tutma kapasitesini, yamaglarin glineslenme suresini ve isinma
derecesini etkiler. Bu topografik degiskenler bircok calismada vejetasyon kompozisyonunu,
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yapisini ve mekansal durumunu etkileyen ekolojik bir sureg olarak nitelendirmektedir (Toribio
vd., 2017; Nadal-Romero vd., 2014; Sonmez, 2014; Sanders ve Rahbek, 2012; Bochet vd., 2009;
Kutiel, 1992).

3"I0E 31"40°E 3"S0E 32°E 32°10E I2*A0E 32°I0E 32°40°E
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Sekil 1: Arastirma sahasinin yeri

Bu calismada egim, baki ve yikselti gibi topografik degiskenlerin bitki dagilisi Gzerindeki
etkileri arastirilmistir. Manavgat Cayr ile Dim Cayi arasinda yer alan arastirma sahasinda en
belirgin rolyefi Geyik Daglari olusturur (Sekil 1). Bu kitlenin glineyinde Akdeniz iklim tipi
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hakimken, kuzeyinde ise karasal iklim tipinin etkisi hissedilir. iklim 6zellikleri disinda yiikselti,
egim, baki gibi topografik unsurlarin cesitliligi ile buylik oranda farklilasip sekillenen bitki
ortlsu ve bitki tur gesitliligi Ulkemizin buytk kisminda oldugu gibi dikkat cekicidir (Avci, 2005).
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Sekil 2: Belli basli agag turlerinin dagilisi

Calisma alaninda yogunluk gosteren belli basli agag tirlerinin (kizilgam (Pinus brutia),
karacam (Pinus nigra subsp. pallasiana), Toros goknari (Abies cilicica) ve sedir (Cedrus libani))
dagilisindan yola ¢ikarak orman olusturduklar yikselti araliklari, egim derecesi ve yamag
yonleri belirlenmistir. Turler bitki dagilis haritasinda gosterilerek cesitli yetisme ortamlarinda
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bulunus yuzdeleri ve kapladiklari alan hesaplanmistir. Sonugta agag turlerinin fizyolojik talepleri
dogrultusunda belirli yukselti, egim ve bakiya sahip alanlarda yogunlastiklari ortaya konmustur.

MATERYAL - YONTEM

Arastirmada oOncelikle Orman Genel Mudurligi'nden temin edilen amenajman haritalari
altlik olarak kullanilmis, sonraki adimda yapilan arazi calismalariyla agag turlerinin yayilis
alanlarinin kontrolu saglanmistir (Sekil 2). ArcGIS 10.5’te sayisal yukselti modeli, egim, baki
modelleri, arazide kaydedilen bitki ortuslne iliskin GPS nokta verisi ile de dagilis haritasi
olusturulmustur. Arazi modellerindeki genel veriyi olumsuz etkileyen ¢ok yiksek veya ¢ok dusuk
pikseller elenerek sirasiyla ‘Majority Filter, ‘Boundary Clean’, ‘Region Group’, ‘Set Null' ve
‘Nibble’ mekansal analizleri uygulanmistir. Boylece yaklasik 30.000 kiime (cluster), 500 piksel ve
altindakiler komsu piksellerle birlestirilerek 3500’e indirilmis, veriler raster analizi uygulanabilir
hale getirilmistir. Olusturulan yeni modellerde her bir piksel 400m?ye (20*20) karsilik
gelmektedir (Sekil 3 ve 4).

Sekil 4: Ham baki modelinin (solda) donusturulmesiyle elde edilen yeni egim modeli (sagda)

Agag turlerinin poligon verileri, yeniden siniflandirilan yukselti, egim ve baki modelleri ile
cakistirilarak karsilik gelen degerlerde Zonal Geometry’ analiziyle mekan modelleri m? olarak
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hesaplanmistir. Agag tirlerinin kapladigi alan degerleri km?ye donistirilerek farkli egim
araliklar ylzde (%) ve ‘deger’ olarak belirlenmistir (Sekil 5). Bu veriler isiginda elde edilen
sonuclara ‘bulgular’ kisminda detaylica deginilmektedir.

Bowid | VALUE AREA ALAN | ORAN | TOPLAM
1 1] 531241500 53 56 840
4 4| 106571500 107 11 840
5 5| 7r287s00 T 8 840
3 3| 65719380 [5] 7 840
2 2| 525851250 53 ] 840
] 6| 466395380 47 5 540
7 7| 35525000 36 4 540
8 8| 17338250 17 2 540
5 5 5881250 ] il 540

Sekil 5: Donusturulen egim modelinin kizilgam poligonlariyla cakistirilmasi ve alan, oran
hesaplamasi

BULGULAR

Calismada ele alinan belli basli degiskenler; yukselti, e§im ve bakidir. Yukseltinin bitkiler
Uzerindeki etkisini sayisal olarak ortaya koymak Uizere 500 metre aralikla yukselti siniflari
olusturulmustur. Buna gore 0-500 m, 501-1000 m, 1001-1500 m, 1501-2000 m ve 2000 m’'den
daha ylksek alanlari gosteren zonlarda turlerin yayilis oranlari ortaya konmustur (Fotograf 1).
icbiikey yamaclar vadi, disbiikey yamaclar ise sirtlara karsilik gelmektedir. Sirtlar cevre
kosullarindaki degisimlere daha agik alanlari meydana getirirken, vadiler daha korunaklidir. Bu
ozellik, herhangi bir bitki turinun yetismesini sinirlayan faktorlerin etkisinin ayni yukselti
seviyesinde icbukey yamaclarda az hissedilmesine, dolayisiyla tirin etkilenmeden daha
yukseklerde yasamasina neden olmaktadir. Kuzey yarimkirede glneslenme agisindan gineye
bakan yamaclar daha olumlu 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle sicaklik istegi fazla olan turler
guney yamagclarda yogunlasmakta ve kuzey yamaglara nazaran yukseltinin fazla oldugu yerlerde
de yasama imkani bulmaktadir. Buna karsilik kuzeye bakan yamaclarda sicaklik istegi daha az
olan turler yayilis gostermektedir.

Egim, bitki ortlsu acisindan onemli bir diger faktordur. Bitki agisindan diz alanlar daha
uygun kosullar olustururken, egimli alanlarda egilme, devrilme gibi olumsuzluklar sik sik ortaya
¢ikar. Buna karsilik dik yamaglar insan etkisinin daha az gorildugu yerler olmasi bakimindan
onem tasimaktadir. Egim gruplarinin belirlenmesinde Erol (1993) tarafindan vyapilan
siniflandirma esas alinmistir (Erol, 1993). Bu siniflandirmaya gore egim degerleri, dizlik ve
yamag olarak 2 ana gruba ayrilmaktadir. Duzlikler olarak ayrilanlarda %0,0-1,0 arasinda olanlar
tam duzluk, %1,1-2,0 arasinda olanlar dizlik ve %2,1-5,0 arasinda olanlar da dalgali duzluk
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seklinde tanimlanmistir. EGimli yamaclar ise %5,1-10,0 arasinda olanlar az egimli yamag, %10,0-
20,0 arasindakiler egimli yamag, %20,1-40,0 arasindakiler dik yamaclar, %40 ve Uzeri olan
alanlar ise ¢ok dik yamag olarak gruplandirilmistir. Bitki ortlisu agisindan bu egim gruplarinda
egimin az oldugu dizlik alanlar i¢in bir genellemeye gidilmis ve %0,0-0,5 arasinda olan bu
alanlar dizlik olarak tanimlanmistir. Duzliklerde edim 4,5°’nin altindadir. Az egimli alanlar
(%5,1-10,0 arasinda olanlar), egimli alanlar (%10,1-20,0 arasinda olanlar), dik egimli alanlar
(%20,1-40,0 arasinda olanlar) ve ¢ok dik edimli alanlarda ise edim %40tan fazladir. Derece
cinsinden tanimlandiginda; %5,1-10,0 arasinda egim 4,6-9,0° egime, %20,1-20,0 arasinda egim
9,1-18,0° egime, %20,1-40,0 arasinda egim 18,1-36,0° arasindaki egime, %40’dan fazla egim ise
36°den fazla egime denk diismektedir.

Fotograf 1: Dim Cayi'ndan (120 m) Buylkakdag (2100 m) zirvesine dogru ylkselti artisina bagli
olarak sirasiyla kizilgam, Toros goknari ve Toros sedirinden olusan vejetasyon katlari

inceleme sahasinda deniz kiyisindan yaklasik 1000 metreye kadar kizilcam (Pinus brutia)
ormanlari yayilis gostermektedir. Bu alandaki kizilgamlar tahrip nedeniyle buyuk olglde ilksel
Ozelliklerini kaybetmislerdir. Kizilgamlarin altinda ve tahrip sahalarinda maki formasyonu
yaklasik 800 metrelere kadar c¢ikar. Maki formasyonu icinde sandal (Arbutus andrachne),
kocayemis (Arbutus unedo), adagayi yaprakli laden (Cistus salviifolius), tuylu laden (Cistus creticus),
defne (Laurus nobilis), mersin (Myrtus communis), akcakesme (Phillyrea latifolia), tesbih (Styrax
officinalis), erguvan (Cercis siliquastrum), kermez mesesi (Quercus coccifera), delice (Olea
europaea), katran ardici (Juniperus oxycedrus), zakkum (Nerium oleander), menengic (Pistacia
terebinthus) ve sakiz (Pistacia lentiscus) gibi turler en yaygin olanlardir. Kizilcamlarin %84°G bu
alandadir (Sekil 6). Yikseltinin artmasina bagli olarak kizilgamlarin igindeki maki elemanlari
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giderek tirce fakirlesir. Kizilgamlar 0Ozellikle Geyik Daglari kitlesinin guneye bakan
yamaclarinda hakim durumdadir. Glneye bakan yamacglarin %55’inde kizilcamlar vyayilis
gostermektedir. Hakim olduklari alanlarin %21’i (197 km?) giiney, %15’i (140 km?) glineybati ve
%19’u (84 km?) glineydogudur. Kuzey bakida yayilisi sinirlidir. Kuzeydoguya bakan yamaglarda
93 km?, kuzeybatiya bakan yamacglarda 94 km? ve kuzey yamaclarda ise 37 km? alan kaplayan
kizilgamlarin kuzey yamaclardaki payi sadece %21'dir.
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Sekil 6: Kizilcamin dagilisi ve farkli yukselti araliklarinda bulunus yuzdeleri

Yamacglarin icbukey ve digblikey oluslari ile kizilcamlarin yayilisi arasinda bir iliskinin olup
olmadigi arastirilmistir. Kizilgam ormanlarinin %37’si sirtlar gibi digblikey, %49'u ise vadiler gibi
icbukey alanlarda yer almaktadir. Bu durum vyukselti kademelerine gore de degisiklik
gostermektedir. Sicaklik istegi yuksek olan kizilcamlarda alcak seviyelerde topografyanin i veya
disbukey olmasi etkili olmazken, yukseldikce disbukey alanlardaki kizilgamlarin orani azalis
gosterir. Buna karsilik daha korunakli olan icblkey alanlarda kizilgamlar daha yiksek
kademelere kadar yayilis gostermektedir. Manavgat Cayi gibi akarsularin yukari ¢igirinda, vadiler
boyunca denizin ilitici etkisinin sokulmasinin da bir sonucu olarak kizilgam 1300-1500 metreye
kadar ylkselmektedir.

inceleme sahasinda egim degerleri 0-85° arasinda degisir. E§im degerleri acisindan en
ylksek orana egimli alanlar, en az paya ise ¢ok dik egimli alanlar sahiptir. Sig topraklarda derine
inen kazik kokleri sayesinde ¢ok egimli arazilerde de tutunabilen kizilgamlar, genellikle egim
degerlerinin %5,1-10,0 arasinda degistigi yerlerde bulunmaktadir (Fotograf 2). Bunlarin yikselti
kademelerine gore degisimi en iyi 0-500 ve 501-1000 m araliginda gorilmektedir. 500 m'ye
kadar optimum sartlara sahip olan kizilcamlar iyi gelisimleri ve saglam govdeleri sayesinde
yuksek egimli yamaclarda dahi tutunabilirken, 501-1000 m araliginda daha az egimli yamaclari
tercih etmektedir. Bu nedenle cogunlukla egim derecesi artisi ile ters orantili bir yayilis
gostermektedir. Kizilgamin yayilisinda anakaya da onemlidir. Anakayanin kok nifuzuna imkan
verebilecek Ol¢lde catlakli olup olmamasi da kizilgamin gelisimini ve vyayilis alanlarini
sekillendirmektedir (Neyisci, 1987; Gunal, 1997). Kizilgamlar vadi i¢i ve vadi yamaglarinda
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¢ogunlukla yerini dogu ¢inari (Platanus orientalis), dogu kizilagaci (Alnus orientalis), ak sogit
(Salix alba), ¢itlembik (Celtis australis) gibi turlere birakmaktadir.

Fotograf 2: E§imin az oldugu alanlarda yogun topluluklar olusturan, cok dik egimlerde yayilisi
seyreklesen kizilgamlar (Karakdy tepe guiney yamaclari, 1200 m)
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Sekil 7: Karagamin dagilisi ve farkli yikselti araliklarinda bulunus yiizdeleri

Yukseltinin 500 metreye ulastigi alanlarda ortaya ¢ikan karagamlar (Pinus nigra) bu
alanlarda kizilgam ormanlari icinde daginik olarak yayilis gosterirken, 1000 metreden itibaren
bazi alanlarda kuguk topluluklar olusturmaya baslar (Sekil 7). 1500 metreden sonra goknar
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ormanlarinda yayilislarini surdiren karacamlarin ulasabildigi maksimum ytkseklik 1800 metre
civaridir. Ekolojik toleransi yiksek olan karagam (Atalay ve Efe 2010), bolgede Akdeniz iklimi
etkisinin zayifladigi ve sicakligin nispeten daha dusuk oldugu alanlarda gorulmektedir. Yetisme
ortamlarinin %49'u (142 km?) kuzey, %26’si (73 km?) ise gliney bakidadir. Kuzey bakida
bulunuslarinin %47’si 501-1000 m araligina, gliney bakida bulunuslarinin %68’i ise 1001-2000
m araligina denk gelmektedir. Karacamlarin yukseltisi az alanlarda gliney bakida bulunuslan
oldukga sinirliyken, yikselti arttik¢a tim bakilarda gorulmektedirler. Tim yukselti araliklarinda
az egimli veya diz alanlari tercih eden karagamlar dik egimli ve cok dik egimli alanlarda
bulunmamaktadir. Karagamlar, glney bakida %41 i¢blkey, kuzey bakida ise birbirine yakin
oranlarda icbiikey ve disblikey yamaclarda konumlanmistir. Yikseldikce sicaklik degerlerinin
dismesi karacamlara uygun yetisme kosullari saglayarak popllasyon artisiyla beraber baki
tercihlerinin ortadan kalkmasina sebep olmaktadir.

Arastirma sahasinda 1000-2000 metre yikselti araliginda bulunan Toros goknari (Abies
cilicica) oldukca daginik bir yayilisa sahiptir. Genelde sarp ve yiksek bolgelerde gorilen Toros
goknari, bagil nemi fazla ve kurak yaz doneminin daha serin gectigi yerlerde ise orman
olusturmaktadir. Nem istegi ylksek olan bu konifer agag turld dogrudan glines isigina maruz
kalmayan gélgeli alanlari tercih eder. ilkbahar donlarindan zarar gorir (Yaltirik, 1988). Toros
goknari 1000-1500 metre seviyelerinde karagamla, 1500 metreden sonra ise sedirle karisik
topluluklar olusturur (Fotograf 3). Bazi alanlarda saf Toros goknari ormanlari da gorilmektedir.
Arastirma sahasinda goknarlarin %39°u (130 km?) kuzey, %24l (90 km?) gliney bakidadir. Giiney
bakidaki alanlarin %57’si 1500 metrenin uzerindedir ve bu alanlarin buyuk kismi icbukey
yamaclardir. %47’si egimli, geri kalani ise az egimli alanlardir (Sekil 8).

Fotograf 3: Gozdagrnin (2100 m) kuzeye bakan yamaglarinda 1750 metrede vyayilisini
sonlandiran Toros goknari ormanlari ve bu topluluklara karisan Toros sedirleri
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AL A
Sekil 8: Toros goknari dagilisi ve farkli yukselti araliklarinda bulunus yuzdeleri
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Sekil 9: Toros sediri dagilisi ve farkli yikselti araliklarinda bulunus ylizdeleri
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Toros sediri (Cedrus libani) ozellikle gevsek, havalanmasi ve gegirgenligi iyi olan topraklari
tercih eder. Egimin azaldigi yerlerde ve yamaglarin alt kisimlarinda toprak derinligi artmaktadir.
Dik yamaglardan erozyonla tasinan verimli toprak materyali her ne kadar daha asagilardaki
karstik depresyonlarda birikse de kisin buralarda hakim olan disuk sicakliklar ve don olaylari
sedirin bu duzliklerde yetismesini engellemektedir. Bu yiuzden toprak derinligi az olsa da Toros
sediri daha ¢ok yamacglarda bulunmaktadir (Atalay, 1987; Boydak ve Calikoglu, 2008; Eler, 1992;
Geng, 2004). Isik seven bir tur oldugundan gliney bakilarda yogunluk gosterebilir. Arastirma
sinirlari igerisinde 1000-2000 metre vyukselti araliginda, asagr seviyelerde goknar ve
karacamlarla karisik, Ust seviyelerde ise saf topluluklar olusturur. Agag sinirina ulasan turlerden
biridir. Calismada ele alinan turler icerisinde yuksek egimli yamaglarda en iyi tutunabilen
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sedirlerin %50’den fazlasi (77 km?) dik ve cok dik egimli yizeylerdedir. %54°i (81 km?) giiney
bakida, %20’si (26 km?) kuzey bakida bulunur. i¢ Anadolu Bélgesi gecis kusagdi Toros sediri icin
fazla soguk bir iklime sahip oldugundan, bu bdlgelerde %78 oraninda gliney bakiya
yerlesmislerdir. Ayni zamanda Geyik Dagrnin guneyinde 2200 metreye kadar olan yukseltilerde
yer alan Toros sediri bu kitlenin kuzeyinde en fazla 1800 metreye kadar ¢ikabilmektedir ($ekil
9).

SONUC

GCalisma sonucunda yukselti, egim, baki ve yamag sekli gibi topografik faktorlerin, bitki
dagilisinin belirlenmesinde yakindan iliskili oldugu gorulmustir.

Arastirma alanindaki kizilcamlarin gliney yamaglarda oOzellikle yukseltinin az oldugu
disbiikey yamaglarda, yani sirtlarda bulunmalari ortam sartlarinin bu tir icin olduk¢a uygun
olduguna isaret eder. Sicak iklim kosullarinin i¢ kesimlere ilerlemesine engel olan Toros daglari,
kizilgam ormanlarinin cogunlukla gliney yamaclarda bulunmasina yol agmistir. Isik talebi fazla
olan kizilgam, her yukselti seviyesinde cogunlukla gliney bakida yer almakta ve en fazla 1500
metreye kadar ¢ikabilmektedir. Karagamlar alcak seviyelerde i¢cbikey yamaclarda bulunurken
yukselti arttikga bu tercihleri ortadan kalkar. Kizilgam ormanlarina tek tik karisan karagcam, esas
yayilisini Toros goknarlariyla yapmaktadir. Calisma alaninda saf karagam topluluklari enderdir.
Bolgedeki karagamlarin yarisindan fazlasi (%78) daglarin yiksek kesimlerinde, 6zellikle Geyik
Daglarrnin dogu ve batisinda yer almaktadir.

Yikseltinin 1000 metreyi astigi alanlarda, karstik depresyonlarda saf topluluklar olusturan
Toros goknari, %57 oraninda disbikey yamaglarda bulunmaktadir. Egimin arttigi bolgelerde
yerini Toros sedirine birakan bu tir, distk sicakliklara direng gosterebilir ve en fazla Geyik
Daglarrnin bati yamaclarinda yayilis alani bulur.

Arastirma alaninda ¢ok dik egimli yuzeylerde tutunabilen agag turu Toros sediridir. Toros
sediri 1000 metrenin uzerindeki alanlarda ortaya ¢ikar ve yukseltiyle dogru orantili olarak yogun
topluluklar olusturur. Daha ¢ok glney bakilara yerlesen Toros sediri calisma sahasindaki
daglarda aga¢ smirina kadar c¢ikar. Toros sediri, al¢ak seviyelerde Toros goknariyla, daha
yukseklerde ise kokulu ardig¢ (Juniperus foetidissima) ve boylu ardi¢la (Juniperus excelsa) bir arada
bulunur.
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