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Vii. Delme Patlatma Sempozyumu Bildiriler Kitabi

Edirne Kapikule Glimriik Lojman Binalarmm Kontrolli Patlatma
Ile Yikimi

The Demolition of Edirne Kapikule Customs Buildings by
Controlled Blasting

M.C. Ozyurt, U. Ozer, A. Karadogan _
Istanbul Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimi, Avcilar, Istanbul

OZET Ulkemizde kentsel doniisiim kapsaminda yikilacak birgok eski veya hasar gbrmiis yap:
olmas1, yeni yikim tekniklerinin arayigma girilmesine sebep olmustur. Yurt disinda yiilardir
bagarili bir sekilde uygulanan patlayic: ile kontrolli yap: yikimi, avantajlart hesaba
katildifinda dikkate deger bir tekniktir. ‘

Bu bilimsel ¢aligmada, Edirne Kapikule Giimritk I.ojman Binalari’mmn patlayict kullamlarak
kontrollii yikimi gerceklestirilmigtir. Bu amag dogrultusunda, hali hazirda bulunmayan bina
plan1 serit metre yardumyla gikanlmig ve bilgisayar ortanunda cizilmistit. Binanm malzeme
dzellikleri laboratuvar galigmalar1 sonuconda belirlenmis ve binamn statik dengesi hakkinda
bilgi edinilmigtir. Bina kolonlarmda deneme atimlan gergeklestirilerek kolon bagina sarj
miktar1 hesaplanmstir. Tiim bilgiler kullamlarak ategleme tasarimu Snerilmigtir.

Patlayic1 madde kullamlarak yikim gergeklestirildikten sonra, yikimin amacina hizmet ettigi
goriilmiigtiir. Makineli yikim ile patlayici yikim maliyet agisindan karsilagtinldiginda kat
saywsmin azhgmdan 6tiri makineli yikimin daha avantajli oldufu gorillmiigtiir. Meydana
gelen titregimlerin, betonarme yapilara zarar verici boyutta olmadift Slgiilmiigtiir,

ABSTRACT New techniques are seeked in the concept of urban transformation in our
country cause there are many of the old or damaged buildings that are needed to be
demolished.Considering the advantages, controlled structure destruction by explosives is a
remarkable technique that is applied successfully in abroad countries for years.

In this study, the controlled demolition of Edirne Kapikule Customs Buildings by using
explosives is done. For this purpose, the building plan is determined by using tape measure
and modelled in PC. Building’s material properties are found as a result of laboratory studies
and information about building’s static balance is obtained. To determine charge, trial
blastings on columns are done. From these results appropriate demolition designs are
determined. :

After the operation, it could be said that demolition achieved its goal. When the comparison
of demolition by using machine cost and demolition by using explosives cost, the demolition
by using machine is more advantageous because of less number of floors. It 15 observed that,
measured vibration values are not adequate to cause damage on reinforced concrete
buildings.

1 GIRIS

Ulkemizde, kentsel doniisim kapsaminda yikidmasi soz konusu olan milyonlarca bina
bulunmaktadir. Bu binalarm Klasik yontemlerle yikiminin uzun siirede gergeklegmesi sonucu
gevreye verilen rahatsizlik, yitksek maliyet ve emniyetsiz ¢aligma sartlanim: beraberinde
getirmektedir. Bu yiizden daha pratik yontemlerin arayisina gidilmigtir. Bunun sonucunda,
iilkemizde heniiz uygulamasi olmayan ancak yurt digmda uzun yillardan beri basanli ile
uygulanan patlayici kullamlarak kontrollii yap: yikamu teknigini giindeme gelmigtir.
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1.1 Patlayrer Madde Kullanilarak Kontrollii Yap1 Yikim

Patlatma ile yikim metodu, alt katlarda mevcut olan tastyict elemanlarin patlayict kullamlarak
par¢alanmas: ve bunun sonrasmnda, geri kalan tastyict elemanlarin tesir altinda kaldiklan
eksenel ve/veya moment yiikii altinda dayanamayip deformasyona ugramasiyla yapinin
¢6kmeye baglamasi prensibine dayanir (Ozyurt, 2013).

Uygun yikum tasarimi, Yapimn statik dengesi, biitge, konum ve komsu yapilarm varlif:
dikkate almnarak yapilir (Dowding, 1996; Ozyurt, 2013).

Yapilarin patlayici kullanilarak kontrollii yikimi igin iki yéntem uygulanmaktadir. Bunlar
yapimn agirlk merkezinin degigtirilmesi sonucu yana devrilmesini ve yapinin baz tagiyici
elemanlarina hasar verilmesi sonucu diger yap1 elemanlarnin tesiri altinda kaldi: agm yitkiin
etkisiyle parcalanarak oldugu yere ¢okmesini saglamaktir. Bu iki metodun aym: yapinin kismi
bolgelerinde beraber uygulandig: da goriilmektedir. Sekil 1 ve bu iki yontemin modellenmis
goriintiisi sunulmugtur (Ozyurt, 2013).

(2) (b)

Sekil 1. Betonmarme binanin kendi igine ¢okertilmesi (Ozyurt, 2013),

(b)

$ekil 2. Betonarme binanin yana devrilmesi (Ozyurt, 2013).
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Sekil 3. Edirne kapikule giimriik lojman binalarinin fotograflar.
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Sekil 4. Edirne kapikule giimriik lojman binalarmin plani (metre).

Sekil 5. Edirne kapikule giimriik lojman binalarinin modellenmis g6riintiisil,

2.1.1 Binalarin Statik Dengesi

Binanin kolonundan alinan beton numunesi laboratuvar ortaminda analiz edilmis ve C10 sinifi
beton oldugu belirlenmigtir. C10 smifi beton kalitesinin TS500 standartlarmda tanimlanmmig
olan dayamimu en zayif betondan bile daha diisiik dayanima sahip demektir. Binanin sahip
oldugu donati bazi yapi elemanlarinda 12 mm.’lik celikten olusmaktayken bagka yap
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3 YIKIM TASARIMI

3.1 Patlayica Madde Miktan ve Sikilama Boyunun Belirlenmesi

Sarj miktarim belirlemek igin deneme atimlar yapilmigtir. Aym bina iizerinde toplamda iig
adet deneme attm yapilmugtir. Bu deneme atimlant sonucunda uygun gorilen tasarmumn
ozellikleri  agafida maddelendirilmis, $ekil 8’de ise kolonda meydana gelen hasar
sunulmustur;

30x45 cm boyutundaki kolonda calisma yapilmistir. Kolon yiikliidiir.

Kolonda 16 mm’lik demirler mevcutiur.

Delik ¢ap1 45 mm’dir.

Kolonda il delik delinmisgtir ve delikler aras: dikey mesafe 30 cm’dir.

Sikilama boyu 28 cm’dir.

Kullanilan patlayici madde miktar: 2 delik x 125 gr’dan 250 gr’dur.

Kolonda agtig: dikey mesafe 62 cm’dir.

Maksimum tas savrulma mesafesi 37 m’dir.

e & @ o &8 2 @ B

Sekil 6. Deneme atimu dncesi ve sonrast kolon durumu.

3.2 Atesleme Tasariminin Belirlenmesi

Maddi imkanlann yetersizligi, tedarik¢i firmada mevcut olan malzemeler ve binamn mevcut
durumu dikkate almmarak ategleme sirasi uygulanmstu Bu atesleme siras1 ve ateslenme
zamanlarr {ms) Sekil 9°da sunulmusgtur.
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Ateslenen kolonlarin yok oldugu varsayilarak yapilan analizlerde ateslenen kolonlarin {ist
kattaki esdegerlerinin tagima Gzelligi kaybolmus olup kendi ve tagidigr yiikii yakin kolonlara
aktarip yaptigi deformasyonla olusturdugn moment diger ug kolonlara cekme kuvveti seklinde
yanstyarak eksenel kuvveti azaltic1 etkide bulunmugtur.

Sekil 10°da binanmn gecikme anlarmdaki yikilig sekilleri belirtilmigtir. Ancak =650 ms.’de
binayr zemine bagh tutan mesnetlerden herhangi birinin kalmayisi otirii SAP2000’den
goriintli alinamaz hale gelinmigtir, 585 ms.’den sonrasi i¢in ekran goriintiisi almamamgtr,
Bunun sebebide SAP2000’nin akademik bir program olmasindan 6tiirii grafik kalitesinin ok
dilsiik olmasidir. 585 ms.’den sonra elde edilen goriintiiler ger¢egi yvansitmayacak gekildedir.

Bu analiz sonunda binanin 260 ms.’de ¢okmeye baglayacagl 585 ms.’de ise ¢Okmenin
tamamlanacag: dngorilmiigtiir.
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3.3 Kullanilan Malzeme ve Ahnan Giivenlik Onlemleri

Betonarme malzeme kalitesi dikkate alindiinda en iist katinda bulunan yap: elemanlarmm
ykim aninda tesiri altinda kaldig1 yiikiin ve yere garpmanm verdigi etkiyle pargalanacag
ongorildiginden en iist kata patlayic1 yerlestirilmesine gerek duyulmamigtir. Bunun
sonucunda, toplam 159 adet kolona 39,75 kg patlayict yerlestirilmigtir. Maddi imkanlann
yetersiz olmasmdan Gtiirdi biitiin kolonlarda 250 gr patlayict kullamlma karari alinmmstir.

Patlayict madde olarak jelatinit dinamit kullamlmigtir. Bu patlayicilarm ideal patlatma hiz
6345 m/sn ve ideal patlama isis1 2502 K’dir. Patlatmadan bir giin ‘¢nce patlayici maddeler
hazirlanmustir. 38 mm ve 500 gr olan kartuglar dorde bolimerek 125 gr'lik patlayicilar
hazirlanmugtir. Sarj boyu 9,6 cm olarak belirlenmistir. iki binanm yikim igin toplamda 80 kg
patlayic madde kullamlmigtir. Kapsiil olarak ise 65 ms gecikme siireli NONEL kapsiiller
kullanitmgtir. Iki binanin yikumu igin toplamda 954 adet kapsiil kullanilmgtir.

Sikilama malzemesi olarak genelde alg1 kullaniimasina kargin dayanikhilig daha fazla olan
tamir harcr kullamismustir, Bu harcin kuruma siiresi yaklagik olarak 20 dakikadur.

Tas firlama mesafesini 37 m’nin altina gekmek ve giivenlifi arttirmak amactyla her bir
kolon branda ile gevrelenmis ve branda iistiine de tel 6rgii sarilmustrr.

4 YIKIM SONRASI YAPILAN CALISMALAR

4.1 Yikim Sonucte EBinamie Durumn

Yikim tamamlandifinda binalar, giiney cephelerine dogru ok diigiik miktarda da olsa efilme
gostermigtir. Bunun sebebi giiney cephesinde bulunan kolon sayisiun azligi ve gliney
cephesinin kuzey cephesinden daha kisa olmasi ve giiney cephesinin daha zayif olmasidir.
Gecikme araliklarimn diigiik olmasi, binanm tesir altinda kaldig yiiklerin etkisiyle deforme
olmasina izin vermemistir. Bunun sonucunda binada bulunan désemeler iist iiste binmigtir.
Sckil 11°de bu net bir gekilde goriilmektedir. En tist kata patlayict konulmamasmdan ve
gecikme arahiklarmin gok diigiik olmasi nedeniyle en iist kat herbangi bir deformasyona
ugramamigtir,

Sekil 9. Yikim sonrast binanin durumu.

Kinovea programi kullamlarak yaptlan analizler sonucunda yikimm 3.73 sn’de tamamiandifi,
bina yikseklifinin 6,26 m algaldig1 ve binamn giiney cephesine dogru 7° agiyla epildigi tespit
edilmigtir.

Ateslenme siiresi yaklastk 1,2 sn olmasima kargm yikim 3,73 sn tamamlanmstir, bu siire
binanm kendini tagima siiresi olarak ifade edilir. Bina yitksekliginin yari yarrya azalmasi
sonucunda binalar makineli yikim igin giivenli bir calisma ortam: hazirlamistir. Binalarm
gliney cephesine efilmesi ise, binalarm giiney cephesinin diger béigelerine daha zayif
olmaswin bir sonucudur,
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Sekil 13. Yikimda kaydedilen maksimum pargacik hiz1 ve frekanslarm Alman DIN 4150
) Normuna gdre yorumu.

4.3 Maliyet Analizi

Binann patlayict ile yikima hazir hale getirmek 4 is¢i ¢aligtirilarak 5 giinde tamamlanmistir.
Patlayici kullamlarak yikim sonucunda agida ¢ikan molozdaki demir ile betonlarm birbirinden
ayrilmasi ekstra maliyettir, Molozdaki demir ile betonun ayrilmas: 2 giin siirmekte olup 5,233
TL’ye mal olmaktadir. Patlayicr ile binanin yikim maliyeti Tablo 2’de gésterilmigtir.

Cizelge 2. Binanin patlayici ile yikim maliyeti.

MASRAF Giinlitk Maliyet Toplam Maliyet
Martopikor Kiras: + Mazot 50 TL 250 TL

Iscilik 396 TL 1.980 TL
Patlayic1 Madde + Kapsiil L. 3.590 TL

Tel Orgii b 300 TL

Branda - 900 TL

Demir ile Betonu Ayirmak 1.383 TL 5,223 TL
TOPLAM - 12,243 TL

m” BASINA DUSEN MALIYET - 27,825 TL

Ayni dzellikte bulunan binalann 23 ton kapasiteli KATO Ekskavatér ile yikimi 3 giinde 8’er
saat ¢alisarak tamamlanmaktadir. Arag kirasi, mazor, ig¢ilik, makine nébeti ve nakliyesi, tamir
masraflan dikkate alindifmda bir binanin makine ile yikim maliyeti toplam 8,450 TL m2
basina ise 19,20 TL’ye karslhk gelmelktedir.

E

5 SONUC VE ONERILER

Yikim amnda yiiksek miktarda parga savrulmas: gergeklesmigtir. Bu pargalar, deneme atimlan
sonucu glivenli mesafe olarak karar kilman balgenin daha &tesine (yikilan binaya 45 metre
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