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TESEKKUR: Bu proje galismas1 1.U. BAP Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje ekibi
olarak, biiyiik bir 6zveriyle ¢alisan ve projenin her asamasinda bizlere yardimci olan BAP
Birimi yonetici ve personeline tesekkiirii bir bor¢ biliriz. Ayrica, materyal teminindeki
katkilarindan dolay1 balik¢1 dostlarimiza da siikranlarimizi sunariz.
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1. PROJE OZET BIiLGILERI:

Ozet:

Merluccidae familyasinin bir tiyesi olan berlam baligi (Merluccius merluccius Linneaus, 1758)
diinya denizlerinde genis bir dagilim gosteren bir tiirdiir. Bu ¢alismada, Marmara Denizi’nde
ticari olarak avcilifi yapilmakta olan ancak iizerinde yeterli diizeyde arastirma bulunmayan
berlam baliginin yas ve biiylime parametreleri, 6liim oranlari, cinsiyet orani, gonadosomatik
indeks degerleri (GSI), yumurtlama periyodu ve gonad gelisim sathalarinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Calismada, Marmara Denizi kiyilarindan Ekim 2014 ve Eyliil 2015 arasindaki
donemde 341’1 disi, 192’si erkek ve 244’ cinsiyeti belirsiz olmak tizere toplam 777 adet birey
orneklenmistir. Orneklenen tiim bireylerin toplam boylar;; 10,4 ile 55,3 cm arasinda
degismektedir. Cinsiyeti belirlenen toplam 533 adet birey igerisinde disi olanlarin toplam
boylar1 13,4 ile 55,3 cm (TL), erkek bireylerin boylari ise 15,6 ile 40,5 cm arasinda
degismektedir. Ayrica, yas ve biiylime analizlerinde kullanilmak iizere toplam 767 adet
bireyden elde edilen sagittal otolitlerden yas tayinleri gergeklestirilmistir. Bireylerin yaslar 1 ile
6 yas arasinda degigmekte olup her bir yas grubundaki ortalama c¢atal boy degerleri her iki
cinsiyet i¢in ayri ayr1 hesaplanmistir. Von Bertalanffy biiyiime denklemine gore hesaplanan
biiyiime parametreleri; disi bireyler i¢in: L, = 106,36 cm, k = 0,082, to=-1,097; erkek bireyler
i¢in: L, = 102,43 cm, k = 0,091, t; = —0,829; tiim bireyler i¢in: Loo = 103,97 cm, k = 0,087,
to = —0,926 seklinde hesaplanmistir. Toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik (F) 6liim oranlari
bireylerin yas analizinden yararlanilarak bulunmus olup sirasiyla 2,01; 0,19; ve 1,81 olarak
hesaplanmigtir. SOmiiriilme oran1 (E) ise 0,90 olarak hesaplanmis olup, bu oran Marmara
Denizi’ndeki berlam stoklarinin asir1 diizeyde somiiriildiigiinii gostermektedir. Ayrica, tim
bireyler i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi W = 0,9656 L2%9 olarak belirlenmistir. Cinsiyet
orant (M/F) ise 0,56 olarak hesaplanmistir. Disi bireyler i¢in hesaplanan GSI degerlerinden,
yumurtlama faaliyetinin 6zellikle Kasim, Aralik ve Haziran aylarinda yogunlastigi
anlasilmaktadir. Bunun yani sira, disi bireylerden elde edilen toplam 341 adet gonad ile
gerceklestirilen histolojik analizler sonucunda, gonadlarin oosit gelisim sathalar1 tespit edilmis
olup, eseysel olgunluga erismis olan (c ve d sathasi) toplam 44 adet bireyin, lireme aktivitesinin

en yogun oldugu Kasim, Aralik ve Haziran aylarinda 6rneklendigi tespit edilmistir.




Investigations on Age, Growth, and Gonadal Developments of European hake

(Merluccius merluccius Linneaus, 1758) in the Sea of Marmara

Abstract

European hake (Merluccius merluccius Linneaus, 1758), which is a member of Merluccidae, is
a species exhibiting wide distribution in the world’s oceans. This study aimed to identify the age
and growth parameters, sex ratio, gonadosomatic index (GSI) values, spawning season, and
developmental stages of oocytes of M. merluccius in the Sea of Marmara, an area where little
information on this species is available. In this study, a total of 777 specimens (341 females,
192 males, and 244 undetermined) were caught during the fishing season between October 2014
and September 2015 from the Sea of Marmara. Total lengths of all sampled individuals were
between 10.4 cm and 55.3 cm. Among the total 533 individuals whose sexes were identified, the
lengths of female individuals were between 13.4 cm and 55.3 cm, and that of male individuals
were between 15.6 cm and 40.5 cm. Sagittal otoliths of 767 individuals were extracted for use in
age and growth analyses, and age determination was conducted by using otolith readings. Age
of the fish ranged from 1 and 6 years and mean fork length values for each age group were
separately calculated for both sexes. Growth parameters calculated according to Von
Bertalanffy growth equation were estimated for females: L, = 106.36 cm, k = 0.082,
to = -1,097; for males: L,, = 102.43 cm, k = 0.091, t, = -0.829; and for all samples: L., = 103.97
cm, k = 0.087, to = —0.926. According to age—structured analysis, the total, natural, and fishing
mortality rates were calculated as 2.01, 0.19, and 1.81, respectively. The exploitation rate,
E = 0.90, indicated a high fishing pressure on the European hake stock in the Sea of Marmara.
Furthermore, the length-weight relationship for all individuals was calculated as W = 0.9656
L29%9 Sex ratio was found as 0.56 (M/F). Based on the GSI values calculated for female
individuals, it is understood that ovulation activities occur especially in November, December,
and June. On account of the histologic analyses on 341 female gonads, it was determined that a
total of 51 females which were sexually mature (in ¢ and d oocyte stage) were sampled in

November, December, and June, when the spawning activities reached maximum levels.

vi




2. LITERATURDEKI GELiSMELER:

Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkemiz, balik¢ilik kaynaklar1 bakimindan énemli bir
potansiyele sahiptir. Teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla ilerledigi ¢agimizda, balikgilik
teknolojisi de bu gelismelerden nasibini almis ve bunun sonucu olarak balik¢i tekneleri son
derece gelismis balik¢ilik ekipmanlari ile donatilmistir. Bununla birlikte; denizlerden avlanan
balik miktarlarinda artan niifusa paralel bir artis gdzlemlenememektedir. Ote yandan, ekolojik
cevrenin, evsel ve endiistriyel kaynakli kirleticilerin olumsuz etkilerine maruz kalmasi sonucu,
bu habitatta yasayan baliklar ve diger canlilar olumsuz yonde etkilenmektedir. Tim bu
faktorlere ek olarak, zaman zaman gozlemlenen asir1 avcilik faaliyetleri, basta baliklar olmak
iizere diger su iirlinlerinin (kabuklu ve eklembacaklilar, vb.) av miktarlarinda 6nemli diisiislere
sebep olmaktadir. Dolayisiyla, mevcut stoklarimizi korumak ve bu stoklardan rasyonel bir
sekilde yararlanmak icin Oncelikle planli ve programli birtakim arastirmalarin yiiritiilmesi
gerekmektedir. Bu arastirmalardan elde edilecek sonuglara gore, ekonomik degeri olan tiirlerin
ne sekilde, ne zaman ve hangi av metotlariyla avlanmalar1 gerektigi konusunda bilgiler elde
edilecek ve dolayisiyla bu bilgiler 1s181inda tiirlere yonelik balik¢ilik yonetim stratejilerinin
gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.

Halihazirda avciligi yogun bir sekilde yapilan Merluccidae familyasina mensup berlam
balig1 (Merluccius merluccius L. 1758) ekonomik olarak degerli bir tiir olup (Sekil 1), dzellikle

Kuzeydogu Atlantik’te ve Akdeniz’de genis bir dagilim gdstermektedir (Sekil 2).

Sekil 1. Berlam balig1 (Merluccius merluccius L. 1758).




B ‘ b 1N

Sekil 2. M. merluccius tiiriiniin diinyadaki dagilim alanlar1 (Froese ve Pauly, 2016).

M. merluccius tiiriiniin yas, biiytime, populasyon dinamigi, stok tespiti, dagilim ve iireme
biyolojisine yonelik olarak yurtdisinda yapilmis pek c¢ok arastirmaya rastlanmis olup, bu
caligmalar igerisinde en dikkat ¢ekici olanlar; Aldebert ve Recasens (1996), Morales-Nin ve dig.
(1998), Murua ve dig. (1998), Lucio ve dig. (2000), Godinho ve dig. (2001), Orsi-Relini ve dig.
(2002), Lleonart ve Maynou (2003), Pificiro ve Sainza (2003), Stergiou ve dig. (2003),
Abella ve dig. (2005), de Pontual ve dig. (2006), Murua ve Motos (2006), Murua ve dig. (2006),
Maravelias ve dig. (2007), Dominguez-Petit ve dig. (2008a, 2008b), Recasens ve dig. (2008),
Murua (2010), Belcaid ve Ahmed (2011), El Habouz ve dig. (2011), Costa (2013), Philips ve
Ragheb (2013), Khoufi ve dig. (2014) ve Philips (20144, 2014b) tarafindan gerceklestirilmistir.

Bu tiiriin ilkemizdeki toplam avciliginin yarisi, g¢alisma sahamiz olan Marmara
Denizi’nden (Sekil 3) karsilanmaktadir (Gurbet ve dig., 2013). Bununla birlikte, bu denizimizde
bir kag secicilik ¢aligmasinin yani sira tiiriin biiylime parametrelerine iliskin bildiri 6zeti olarak
sunulmus bir calisma (Torcu Ko¢ ve dig., 2011) disinda kapsamli bir aragtirmaya
rastlanmamistir. Diger denizlerimizde ise yas, biiylime, lireme, dagilim, stok tespiti ve balik¢ilik
yonetimi ile ilgili calismalar; Uckun ve dig. (2000), Karakulak ve dig. (2006), Ismen ve dig.
(2007), Ozaydin ve dig. (2007), Cicek ve Avsar (2010), Giicii ve Bingel (2011), Gurbet ve dig.
(2013), Akalin ve dig. (2014), Soykan ve dig. (2015) ile Yal¢in ve Gurbet (2016) tarafindan
yapilmustir.




Sekil 3. M. merluccius bireylerinin 6rneklendigi ¢calisma sahasi: Marmara Denizi.

Ozellikle Avrupa Birligi Balik¢ilik miiktesebatina uyum siireci igerisinde bulundugumuz
bu donemde, AB Ortak Balik¢ilik Politikasinin temelini olusturan “dogal kaynaklarin
korunmas1” prensibi c¢ercevesinde iilkemizden, s6z konusu tiirlere iliskin bilimsel ¢alismalarin
ortaya konmast ve alinacak kararlarin bilimsel verilere dayandirilmasi istenmektedir.
Dolayisiyla, bu arastirma ile s6z konusu tiiriin aveiliginin ¢agdas balik¢ilik yonetim ilkelerine
uygun bir bigimde yeniden diizenlenmesine ve mevcut stokundan rasyonel bir sekilde
yararlanilmasina yonelik bilimsel sonuclarin elde edilmesi amaglanmistir.

Ote yandan, iilkemizde bu tiiriin histolojik doku analizi ile gonad gelisim safhalarmin
belirlenmesine dayali yapilmigs herhangi bir lireme biyolojisi calismasi bulunmamaktadir.
Bilindigi tizere, balik¢ilik yonetiminde avlanabilir asgari boyun (MLS: Minimum Landing Size)
tespiti, stokun korunmasinda ve siirdiiriilebilir balik¢iligin tesis edilmesinde en Onemli
unsurlardan biridir. Dolayisiyla, bu projeden elde edilen ¢iktilarin 6ncelikle yukarida sozii
edilen hususlardaki bilgi agigin1 kapatarak daha saglikli yonetim stratejilerinin olusturulmasina

ve uygulanmasina 6nemli katkilar saglayacag diisiiniilmektedir.




3. TEKNIiK BOLUM:
3.1. Gerec¢ ve Yontem:

3.1.1. Is Paketleri:

Bu proje c¢alismasinda; Ekim, 2014 — Eylil, 2015 arasindaki periyotta Marmara
Denizi’nden 40 ile 200 m arasinda degisen derinliklerden, ¢cogunlukla algarna (goz agikligi 32
mm) ve dip uzatma aglar (goz agikligi 52 mm) ile aveilik yapan balik¢ilardan berlam baligi
ornekleri aylik olarak temin edilmistir. Bunun yani sira, algarna ile avciligin yasak oldugu yaz
periyodunda, yaz orneklerini elde etmek ve farkli boylardaki bireylere ulasabilmek amaciyla,
bolgede illegal sekilde faaliyet gosteren sebeke trollerle (torba goz acgikligi 34 mm) avlanmis
bireylerden de yararlanilmistir. Ozetle bu galisma ile ticari degeri yiiksek olan berlam baliginin
balik¢ilik yonetimine yonelik bazi populasyon parametrelerinin ve gonad gelisim safhalarinin
belirlenmesine yonelik 6nemli sonuglar elde edilmis olup, bu amagla proje siiresince yapilan
Ol¢timler, degerlendirmeler, analizler ve istatistiksel yontemler agagida ayrintili olarak maddeler

halinde agiklanmistir:

I. Toplam boy ve toplam agirhk élgiimleri:

Arastirma siiresince elde edilen toplam 777 adet berlam bireyi ile ¢alisilmis olup, bu
bireylerin toplam boy (TL) o6l¢iimleri 1 mm hassasiyetli balik Olglim tahtasi yardimiyla
gerceklestirilmistir (Sekil 4). Bunun yani sira, toplam boylar1 6lgiilen her bir bireyin 0,01 g
hassasiyetli dijital terazi yardimiyla toplam agirlik (TW) degerleri de elde edilmistir.

Sekil 4. M. merluccius bireylerinde toplam boy (TL) 6l¢timii.




I1. Yas tayini:

Baliklarin yasinin belirlenebildigi farkli metotlarin  oldugu bilinmektedir. Kemiksi
yapilardan yasin belirlenmesi yaygin olarak kullanilan bir metot olmakla birlikte, yas tayini
yapilacak giivenilir yap1 tiirden tiire, ayni tiiriin bir stokundan digerine ve hatta ayni stok i¢inde
yasa gore de degisebilmektedir. Bunun nedeni farkli habitat ve tiirlerde biiylime hizlarinin hem
her bir tlirlin anatomik yapisina farkli yansimasi, hem de ekolojik sartlarin birbirine
benzememesidir. Boylece bir tiirde yas tayinine uygun olan bir kemiksi olusum, baska bir tiirde
problemli bir yapi1 olarak karsimiza cikabilmektedir (Bostanci ve dig., 2007). Chilton ve
Beamish (1982) Gadidae’ye mensup Gadus macrocephalus 'ta yas tayininin pul ve yiizge¢ 1511
kullanilarak yapilmasi gerektigini tespit ederken, ayni familyadan olan Merluccius productus
icin ise otolitlerin kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Proje ¢alismamizda diger kemikli
baliklarin pek ¢ogunda oldugu gibi berlam baliginin yas tayininde otolitlerden yararlanilmistir.

Otolitten yas tayini degisik teknikler kullanilarak yapilabilir. Stereoskobik mikroskop
altinda direkt gozlem yaygin olarak kullanilan yontemler arasinda gelmektedir. Yas tayini igin
sag ve sol ciftler halinde ¢ikarilacak olan otolitler eppendorf tiipler iginde iizerlerine alkol
soliisyonu eklenmek suretiyle muhafaza edilmislerdir. Daha sonra % 4’liik NaOH ile 30 dakika
muameleye birakilan otolitler, {iizerlerindeki deri artiklariyla yabanci maddelerden
temizlendikten sonra, 35,0 um ve 25,8 um lik zimpara kagidi ile zimparalanmistir (Ross ve
Hiissy, 2013). Bu islemin ardindan, otolitler etanol ile temizlenmis ve sonrasinda, bu
otolitlerden gliserinli bir soliisyon igerisinde olacak sekilde, dijital kamera destekli Leica
DFC295 marka stereo mikroskop altinda ve siyah zemin iizerinde yas halkalar1 okunmak
suretiyle bireylerin yas tayinleri gergeklestirmistir (Sekil 5). Yaslar1 belirlenen bireylerin
olugturdugu her bir yas grubuna ait ortalama boy ve agirlik degerleri hesaplanmis olup, bu

bireyler igin yas-boy ve boy-agirlik iliskileri tablo ve grafikler halinde gosterilmistir.




Sekil 5. M. merluccius otolitleriyle yapilan yas analizi.

I11. GSI (Gonadosomatik indeks) degerlerinin hesaplanmasi, cinsiyet tayini ve gonad
agirhk olciimleri:

Bu calismada 6rneklenen berlam bireylerin gonad agirliklar ile toplam viicut agirliklar
arasindaki iliskiyi ifade eden GSI degerinin hesaplanmasinda Barber ve Blake (2006) tarafindan
bildirilen “GSI = [Gonad agirlig: (g) / viicut agirligi (g)] * 100” esitliginden yararlanilmistr.
Bunun yani sira, bireylerin kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda ise Htun—Han (1978)
tarafindan “K = [Viicut agirhg (g) — gonad agirligi (g) / toplam uzunluk (TL)*] * 1007
biciminde formiile edilen esitlik kullanilmistir. Ayrica, berlam bireylerinin ilk olgunlagma
boylar1 (Lm) ise, Binohlan ve Froese (2009) tarafindan bireylerin maksimum boy degerine dayali
olarak “log L, = -0,1189 + 0,9157 * log (Lmax)” bi¢iminde formiile edilen esitlikten
yararlanilarak hesaplanmistir.

Eseylerin belirlenmesi icin her bir bireyin karin bolgesi laboratuvar makasi ile kesilmek
suretiyle agilarak gonadlar c¢ikarilmistir (Sekil 6). Esey tayini i¢in cinsiyet organlarindaki
yapisal farkliliklar, ¢iplak gozle ve ayrica gerektigi takdirde binokiiler mikroskop yardimiyla
incelenmistir. Gonadlar1 taneli bir yapiya sahip olan bireyler “disi”; digerleri ise “erkek”
bireyler olarak kaydedilmistir. Tiim bireyler incelendikten sonra hesaplanan cinsiyet orani
Ki-kare testi ile degerlendirilmistir (Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 2005). Cinsiyetleri belirlenen
bu bireylerden ¢ikarilan gonadlar {izerlerindeki diger dokulardan temizlendikten sonra +0,01 g

hassasiyetli dijital bir terazi yardimi ile tartilmistir (Sekil 7). Histolojik kesit almak amaciyla,




bu gonadlardan bisturi yardimiyla yaklasik 1 cm lik pargalar alinmisg ve bu pargalar %10’ luk
tamponlu formaldehit ¢ozeltisinde muhafaza edilmistir. Daha sonra, histolojik kesit almak
tizere, bu ornekler 6zel bir patoloji laboratuvarina gonderilmistir. S6z konusu laboratuvarda
profesyonel uzman bir ekip tarafindan 6zel olarak boyanmis preparatlar haline getirilen bu
kesitler, dijital kamera destekli Leica marka stereo mikroskop altinda tarafimizca ayrintili bir
sekilde incelenmis olup goriintiileme dahil gerekli tiim 6l¢lim ve analizler yapilmistir. Bireylerin
eseysel olgunluk safhalar1 ICES (2007) ve Costa (2013)’ya gore belirlenmistir. Ayrica, her bir

gonad gelisim sathasinda bulunan oositlerin ¢ap dl¢iimleri de gerceklestirilmistir.

Sekil 7. Disi ve erkek bireylerde gonad agirliklarinin 6lgiilmesi.




VI. Biiyiime ve boy-agirhk iliskisi:

Bu calismada, berlam bireylerin boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde Ricker (1973)
tarafindan ifade edilen “W = a L allometrik bliylime esitliginden yararlanilmigtir. Biiylime
parametreleri, hem boy ve hem de agirlik bakimindan olmak iizere, eseylere gore ayri ayri ve
her iki esey birlikte olacak sekilde hesaplanmistir. Boyca ve agirlikga biiylimenin matematiksel
olarak hesaplanmasinda asagidaki von Bertalanffy biiyiime esitlikleri kullanilmigtir (Sparre ve
Venema, 1992).

Yas-boy iliskisi Lt = Lo (1-e-k (t- tp))
Yas-agirhik iliskisi Wy =W, (1-e-k (t- tp))
Yukaridaki esitliklerde;

L : Baligin herhangi bir (t) anindaki boyu

W, : Baligin herhangi bir (t) anindaki agirligi

k : Brody biiyiime katsayisi (yil™)

t : Herhangi bir zaman dilimi (giin, ay veya yil)

to : Baligin boyunun 6l¢lilmeden 6nceki yasini

Lo : Canlinin sonsuz biiylime durumunda ulasilabilecegi maksimum boy degeri

Woo  : Canlinin sonsuz biiyiime durumunda ulasilabilecegi maksimum agirlik degeri

Bunun yani sira,
Bu esitlikte;

W : Ortalama agirlik degeri

a : Kondisyon katsayis1

L : Ortalama ¢atal boy degeri
b

: Baligin viicut formunu ifade eden matematiksel deger

Biiylime performans indeks degeri (@), Pauly ve Munro (1984)’ya goére hesaplanmustir.
Toplam 6liim oranmin (Z) belirlenmesinde ise, Pauly ve dig. (1995) tarafindan formiile edilen
yasa dayali aveilik egrisinden yararlanilmigtir. Dogal 6liim oraniin (M) hesaplanmasinda ise,
yine Pauly (1980) tarafindan sunulan asagidaki matematiksel denklem kullanilmistir:

“ Log (M) = 0.8 x exp (- 0,0152 — 0,279 * In L, + 0,6543 * In k + 0,4630 * In T °C) ”
Bu formiildeki T sicaklik degeri igin, Colakoglu ve Tokag (2011) tarafindan Marmara Denizi
icin ifade edilen 16,2 °C lik deger esas alinmistir. Calismada ayrica, dogal mortalite oraninin

(M) hesaplanmasinda GisLason (2010) tarafindan formiile edilen ve her bir yas gurubundaki




ortalama boylar1 esas alan “ In (M) = 0,55 - 1,61 In (L) + 1,44 In (L) + In (K) ” esitliginden de
yararlanilmigtir.  Balikgiliktan kaynaklanan 6liim oraninin (F) hesaplanmasi ise, Sparre ve
Venema (1992) tarafindan ifade edilen “ F = Z-M ” formiilii kullanilmistir. Somiiriilme oraninin
(E) hesaplanmasinda ise, Pauly (1983) tarafindan “ F / Z ” bigiminde ifade edilen esitlik esas
alimmustir.

Disi ve erkek bireylerin ortalama boylar1 arasinda istatistiksel bir farkin olup olmadigini
belirlemek tiizere t-testi uygulanmistir. Buna ilaveten, boy-agirlik iliskisindeki b- degeri igin
cinsiyetler arasinda bir fark olup olmadiginin tespiti i¢in ise ANCOVA istatistik testinden
yararlanilmistir (Zar 1999). Elde edilen tiim degerlerin hesaplanmasinda, regresyon ve
korelasyon analizlerinde, tablo ve grafiklerin olusturulmasinda Microsoft Windows 10 yazilim
programinin Word ve Excel paket programlari ile SPSS 22.0 istatistik programlarindan

yararlanilmastir.

3.2. Bulgular:

Calisma siiresi boyunca toplam 777 adet berlam bireyi drneklenmistir. Orneklenen tiim
bireylerin toplam boy degerleri 10,4 ile 55,3 cm (ortalama: 25,9 + 0,21 cm), toplam agirlik
degerleri ise 10,40 ile 1.031,02 g (ortalama: 155,63 + 4,06 g) arasinda dlgiilmiistiir. Boy degerleri
cinsiyete gore ele alindiginda, 341 adet disi bireyin 13,4 ile 55,3 cm (ortalama: 27,8 + 0,34 cm),
192 adet erkek bireyin ise 15,6 ile 40,5 cm (ortalama: 26,5 £ 0,32 cm) arasinda yer aldig1
gortilmistiir. Cinsiyeti tespit edilemeyen 244 adet bireyin ise 10,4 ile 40,3 cm (ortalama: 22,8 +

0,35 cm) arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 8).




% Frekans

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Total

10-15 16-20 21-25 26-30 31-35 41-45 46-50
Toplam hoy {cm)

i W Disi
i B Erkek
l Tanlmlanamayan
m_ . - —_

51-55

Sekil 8. Disi, erkek, cinsiyeti belirlenemeyen ve tiim bireylerde boy frekans dagilimi.

Uygulanan istatistiksel analiz (independent samples t-test) sonucunda, disi ve erkek

bireylerin ortalama boylar1 arasinda 6nemli bir fark oldugu (P<0.05) saptanmistir. Tiim bireylere

ait toplam boy (cm) ve toplam agirlik (g) degerleri arasindaki iliski Tablo 1 ve Sekil 9’da

gosterilmistir. Boy-agirlik iligkisi (W = a Lb) esitliginden elde edilen a- ve b- degerleri sirasiyla

0,9656 ve 2,989 olarak hesaplanmistir. Bu iki degisken deger arasindaki iligki istatistiksel olarak

olduk¢a 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Bunun yani sira, uygulanan ANCOVA testi ile disi ve

erkek bireyler igin hesaplanan b- degerleri arasinda da onemli bir fark oldugu ve ayrica

bireylerdeki biiylimenin izometrik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. M. merluccius bireyleri i¢in hesaplanan boy-agirlik iligkisi parametreleri.

Boy-Agirlik Tligkisi Parametreleri

Toplam boy (cm) Agirlik (g) (W =aFLY)

N Min. Max. Min. Max. a b SE (b) CL GT
gﬁg;ler 777 104 553 104 103102 00079 29896 020 2,950-3,029  izometrik
Disi 341 134 553 1375 103102 00074 30155 036 2,944-3,087  izometrik
Erkek 192 156 405 27,36 44139 00173 2,7429 042 2,660-2,826  izometrik
Tammsiz 244 104 403 104 4546 00071 30231 032 2,960-3,086 -+ Allometrik

N: birey sayisi; a: kesme noktasi, b: egim; R?, determinasyon katsayust;
SE (b), egimin standart hatasi; GT: biiyliime tipi.
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Sekil 9. Tiim bireyler i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi (N = 777).

Sekil 10°da goriildigi gibi, bireylerden elde edilen toplam 767 adet otolit iizerindeki yas
halkalarinin sayilmasi ile yas tayini gerceklestirilmistir. Bununla birlikte toplam 10 adet otolitten
yas halkas1 okunamamuistir. Yaslara karsilik gelen boy degerleri ile her bir yas gurubundaki birey
sayis1 Tablo 2’de sunulmustur. Bireylerin yaslar1 1 ile 6 arasinda oldugu tespit edilmis olup en
fazla bireyin % 42,07’lik bir oranla 2. yas grubunda yer aldig1 goriilmiistiir. Tim bireyler i¢in
elde edilen von Bertalanffy biiylime egrisi Sekil 11°de gosterilmistir. Bu biiyiime egrisinden
anlasilacag tizere, bireyler yasamlarinin ilk yil1 boyunca hizli bir biiyiime gostermektedirler. Her
iki cinsiyet ve tim bireyler icin hesaplanan biiylime parametreleri Tablo 3’te verilmistir.
Tablodan da goriildiigii gibi, disi bireyler i¢in 106,36 cm olarak hesaplanan L., degerinin erkek
bireylerin L., degerine (102,43 cm) nazaran daha biiyiikk oldugu ve dolayisiyla disi bireylerin
erkek bireylere oranla az da olsa daha hizli biiylidiigii anlasilmaktadir.

11




Sekil 10. 5. yas grubu bir bireyin otolit goriintiisii (43,1 cm TL).

Tablo 2. Her bir yas grubundaki M. merluccius bireyleri igin belirlenen boy degerleri.

Boy simiflart

(TL, cm) 1 2 3 4 5 6 Toplam
10-15 22 22
16 - 20 96 44 140
21-25 2 247 5 254
26 - 30 34 156 190
31-35 2 67 47 116
36- 40 1 36 37
41 - 45 4 1 5
46 - 50 1 1 2
51 -55 1 1

Toplam 120 327 229 83 2 1 767

Toplam (Z), dogal (M) ve balik¢ilik (F) 6lim oranlari bireylerin yas analizinden yararlanilarak
bulunmus olup sirastyla 2,01; 0,19 ve 1,81 olarak hesaplanmistir. Somiiriilme orani (E) ise 0,90
olarak hesaplanmis olup, bu oran Marmara Denizi’'ndeki berlam stoklarmin asir1 diizeyde

sOmiiriildiiglinii gostermektedir.
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Sekil 11. Tiim bireyler i¢in hesaplanan von Bertalanffy biiyiime egrisi (N = 777).

Tablo 3. M. merluccius tiirii i¢in hesaplanan von Bertalanffy biiylime parametreleri.

Cinsiyet N Kk to Lo W, @'
bi];;i;rller 777 0,087 -0,926 103,97  8.460,3 2,97
Disi 341 0,082 -1,097 106,36  9.548,7 2,96
Erkek 192 0,091 -0,829 102,43 5.655,3 2,93

Bu calismada, 341 adet (% 63,98) bireyin disi ve 192 bireyin (36,02%) erkek oldugu tespit
edilmis olup, bireylerin cinsiyet oran1 (3/Q) 0,56 olarak hesaplanmustir. Disi bireylerin erkek
bireylere oranla sayica daha fazla oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, cinsiyetler arasinda

istatistiksel agidan 6nemli bir fark (P<0,05) s6z konusudur.
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Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri her iki cinsiyet i¢in aylara gore hesaplanmistir
(Sekil 12). Bu sekilden de anlagilacagi gibi, GSI degerlerinin genel olarak sonbaharin son
donemleri ile yaz doneminde belirgin bir bicimde artis gosterdigi ve o6zellikle Kasim, Aralik ve
Haziran aylarinda en yiiksek seviyelere ulastigi goriilmektedir. Diger yandan, her iki cinsiyet i¢in

aylik olarak hesaplanan kondisyon faktorii (K) degerleri de Sekil 13’te gosterilmistir.
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Sekil 12. Her iki cinsiyet i¢in hesaplanan ortalama gonadosomatik indeks
(GSI) degerlerindeki aylik degisimler.
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Sekil 13. Her iki cinsiyet i¢cin hesaplanan ortalama kondiisyon faktorii
(K) degerlerindeki aylik degisimler
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Gerek GSI ve gerekse K degerlerini gosteren bu grafikler incelendiginde, GSI degerlerinin
artis gosterdigi aylarda K degerlerinin azaldigi ve azalma egiliminin 6zellikle Kasim-Aralik ve
Mart-Nisan aylarinda belirgin hale geldigi goriilmektedir. Ayrica, lireme aktivitesinin sona erdigi
aylardaki (Ocak, Agustos) K degerlerinde bir artiy meydana geldigi anlasilmaktadir. Tiim bu
bilgilerden hareketle, baliklarin K degerleri ile gonad gelisimini gosteren GSI degerleri arasinda
ters korelasyon s6z konusudur.

Disi bireylerin ovaryumlarinda tespit edilen dort farkli oosit gelisim sathasi Sekil 14’de
gosterilmistir. Toplam 341 adet disi bireyden 271 adedinin a, 15’inin b, 29’unun ¢ ve 26’sinin ise
d gelisim sathasinda bulundugu tespit edilmistir. Eseysel olgunluga erigsmis toplam 55 adet disi
bireyin ¢ ve d safhalarinda yer aldiklar1 ve ¢ogunlukla Aralik aymnda orneklenmis olan bu

bireylerin tamaminin 24 cm’lik boy degerinin tizerinde olduklari saptanmistir (Tablo 4).

Sekil 14. Gonadlardaki oosit gelisim safhalari; olgunlasmamais satha (a): oosit ¢ap:
44,8-61,3 um; yumurta dokmemis olgun safha (b): oosit ¢ap1: 74,9—-118,6 um,;
yumurtlayan olgun safha (c): oosit ¢ap1: 359,04—541,33 um, yumurta doktiikten
sonraki (ovulasyon sonrasi) safha (d).
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Tablo 4. Ergin ve ergin olmayan M. merluccius bireylerinde histolojik kesitler yoluyla
tespit edilen oosit gelisim sathalar1 ve her sathadaki toplam boy (cm) degerleri.

Oosit gelisim safhalari ve her bir
safhadaki birey sayisi

Safha Safha Safha Safha

Aylar N TL (cm) @) (b) ©) )
Ekim 35 19,2 - 36,9 33 2

Kasim 25 175-43.1 16 2 1 6
Aralik 35 24,2 - 38,8 2 5 21 7
Ocak 38 22,3-31,2 34 2 2
Subat 35 13,4 -55,3 28 4 3
Mart 21 18,0 -21,8 21

Nisan 16 29,8 - 46,2 15 1

Mayis 25 29,2415 25

Haziran 39 29,2 -48,3 25 5 1 8
Temmuz 26 23,4-355 26

Agustos 28 20,5-29,0 28

Eyliil 18 21,6 — 26,3 18

Ote yandan, eseysel olgunluga heniiz ulasmamis a safhasindaki bireylere &zellikle Ekim, Ocak,
Subat, Temmuz ve Agustos aylarinda sikca rastlanmistir. Buna karsilik, gonadlar1 gelismeye
baslayan ve yumurtalayan bireylerin (b ve ¢ safhalari) ise gogunlukla Aralik ve Haziran aylarinda
orneklendigi gorilmiistiir. Bu bulgular bize M. merluccius tiirii baliklarin tireme aktivitelerini
ozellikle sonbahar sonu ve yaz mevsiminde gerceklestirdiklerini gostermektedir. Yumurta
dokmiis olan d safthasindaki bireylere ise ilk olarak Kasim ve Aralik aylarinda rastlanmistir.
Ayrica, her iki cinsiyet icin hesaplanan ortalama GSI degerlerinin Kasim ayindan itibaren
artmaya basladig1 ve Aralik ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi tespit edilmistir. Dolayisiyla, elde
edilen bu bulgular 1s18inda s6z konusu tiiriin eseysel olgunluga tam olarak sonbahar sonu

itibariyle ulastig1 sonucuna varmak miimkiindiir.
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Sekil 14°te goriildiigi gibi, gonadlardan alinan kesit goriintiileri bize, yumurta doken disi
birey ovaryumlarindaki gelisim safhalarinin tiimiine ait oositleri igerdigini gostermektedir.
Dolayisiyla, her safhadan oositi bir arada bulundurmasi bakimindan, bu balik tiirii i¢in
tanimlanan oosit gelisim tipi “asynchronous” olarak adlandirilmaktadir. Buna ilaveten, her bir
gelisim safhasina ait (d sathasi harig) oosit ¢aplar1 dlgiilmiis olup, a, b ve ¢ sathalari igin elde
edilmis olan en kiigiik ve en yiiksek deger sirasiyla 44,8 um ve 541,33 pum olarak tespit
edilmistir. Bunun yani sira, berlam baliginda ilk olgunlasma boyu (L) disi bireyler igin 29,9 cm,

erkek bireyler icin ise 22,5 cm olarak hesaplanmaistir.

3.3. Tartisma ve Sonuc:

Bu proje galismasi, Marmara Denizi’ndeki berlam M. merluccius baliginin oosit gelisim
sathalarinin histolojik olarak incelendigi ilk arastirmadir. Bu calismada ek olarak, s6z konusu
tiriin yas ve biliylime parametrelerinin yani sira iiremesiyle ilgili diger o6zellikleri de ortaya
cikarilmaya calisilmigtir.

Tablo 5’te gorildigi gibi, bu calismada orneklenen bireylerin 10,4-53,3 c¢cm arasinda
degisen boy degerlerinin daha 6nce yapilmig aragtirmalarda elde edilmis degerlerle biiyiik oranda
benzerlik gosterdigi anlagilmaktadir. Dolayisiyla, yaptigimiz drneklemedeki boy dagilimi 6nceki
caligmalarin ¢ogunda ortaya konulan dagilimlari biiyiik 6lglide yakalamis goriilmektedir. Bunun
yani sira, bu ¢alismada hesaplanan a- ve b- degerleri de diger ¢alismalarda sunulan degerlerle
biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Bu ¢aligmanin yani sira M. merluccius tiirii tizerinde yapilan diger ¢aligmalarda tiiriin sagittal
otolitlerinden yararlanilarak elde edilen yas ve biliylime parametreleri Tablo 6’da verilmistir.
Aldebert ve Recasens (1996) Lion Korfezinde yaptiklari ¢alismada O ile 8, Godinho ve dig.
(2001) Kuzeydogu Atlantik’teki ¢alismalarinda 0 ile 10, Philips (2014a) Misir’in Iskenderiye
aciklarindaki sularda (Akdeniz) yaptig1 arastirmasinda 1 ile 6 ve son olarak Soykan ve dig. (2015)
Tiirkiye’nin Ege kiyilarinda (orta kisim) yiirtittiikleri ¢alismada 1 ile 5 arasindaki yas siniflarini
berlam bireyleri i¢in tespit etmislerdir. Bu calismada ise, berlam bireylerinin yaglar1 1 ile 6

arasindaki yas siniflarinda yer aldiklar belirlenmistir.
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Tablo 5. M. merluccius tiiriniin farkli bolgelerdeki boy-agirlik iligkisi.

I—min - I—max

Boy-Agirhk

Arastirmaci N A Bolge

’ (TL, cm) Iliskisi 8
Murua ve Motos (2006) 1.681 37,0-92,0 - Biscay Korfezi
Pineiro ve Sainza (2003) 1.391 6,0 — 78,0 W =0,00733 L>% Atlantik (iber)
Costa ve dig. (2013) 4.935 7,3-933 W =0,0038 L3172 Portekiz kiyilari
Mellon-Duval ve dig. (2010) 242 15,0 - 40,0 - Lion Korfezi
Philips (2014) 229 14,0-43,0 - Misir (Akdeniz)
Moutopoulos ve Stergiou (2002) 152 18,0 - 50,2 W = 0,004 L3? Yunan sular (Ege)
Ugkun ve dig. (2000) 336 13,6 —43,5 W = 0,005 L3'% Tiirk sular1 (Ege)
Ozaydm ve dig. (2007) 2.711 2.7-48.8 W = 0,981 L3 Tiirk sular1 (Ege)
Gurbet ve dig. (2013) 1.353 59-44.4 - Tiirk sular1 (Ege)
Soykan ve dig. (2015) 2.108 5,2-455 W =0,00341 L*%* Tiirk sular1 (Ege)
Karakulak ve dig. (2006) 22 19,7-41,1 W = 0,005 L31% Kuzey Ege
fsmen ve dig. (2007) 2.041 7,9-66,0 W = 0,004 L3%%° Kuzey Ege
Akalin (2014) 2.375 7,6 —46,2 W =0,0067 L33 Edremit Korfezi
Bu calisma 777 10,4 — 53,3 W =0,0079 L*%° Marmara Denizi
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Tablo 6. M. merluccius i¢in farkli bolgelerde hesaplanan von Bertalanffy
biiyiime parametreleri.

Arastirma

Arastirmaci metodu L, k to D Bolge
Belcaid ve Ahmed (2011) Fisat (Elefan) 72,45 0,28 -0,72 3,16 Fas sular1 (Atlantik)
De Pontual ve dig. (2006) Otolit 89,9 0,362 - - Biscay Korfezi
Aldebert ve Recasens Otolit (%) 100,7 0,124 ~0,350 Lion Korfezi
(1996) Otolit (&) 72,8 0,149 -0,383
Pinerio ve Sainza (2003) Otolit 80,8 0,35 -1,70 3,36 Cebelitarik Bogazi
Lucio ve dig. (2000) Otolit 110,0 0,12 ~ 0452 ; Biscay Kérfezi
Garcia Rodriguez ve Fisat (Elefan) 1080 021 0115 339 Alicante Korfezi
Esteban (2002) ' ' ' !
Godinho ve dig. (2001) Otolit 110,6 0,089 -0,97 2,99 Kuzeydogu Atlantik
Philips (2014) Otolit 74,19 0,119 -0,281 2,82 Masir sular1 (Akdeniz)
Soykan ve dig. (2015) Otolit 5453 0315  -0223 2,97 g‘;ﬁ‘izsi‘)ﬂa“ (Ege
Gurbet ve dig. (2013) Otolit 57,05 0,32 - - E“ﬂf sulart (Ege
enizi)

Otolith (?) 106,36 0,082 -1,097 2,96 .

Bu galigma Otolith (£) 102,43 0,091  —0,829 293  Marmara Denizi

Bu ¢alismada elde edilen biiyiime parametreleri (L., K, to ve @) diger arastirmalarda bulunan
parametrelerle karsilagtirilmistir (Tablo 6). Bu tablodan da anlasilacagi gibi, bizim buldugumuz
(L) degeri; Lion Korfezi’nde (Aldebert ve Recasens, 1996), Biskay Korfezi’nde (Lucio ve dig.,
2000; de Pontual ve dig., 2006), Alicante Korfezi’nde (Garcia Rodriguez ve Esteban, 2002) ve
Kuzeydogu Atlantik’te (Godinho ve dig., 2001) yapilmis ¢alismalarda elde edilen sonuglarla
biiyiik benzerlik gostermektedir. Ote yandan, Tiirkiye nin Ege kiyilarinda (Gurbet ve dig., 2013;
Akalin, 2014; Soykan ve dig., 2015), Fas’in Kuzey Atlantik kiyilarinda (Belcaid ve Ahmed,
2011) ve Misir’in Akdeniz sularinda (Philips, 2014a) yiiriitiilmiis arastirmalarda bulunan L.,
degerleri bizim elde ettigimiz degerden daha diisiiktiir. Bunun yani sira, yukarida belirtilen
arastirmalarda oldugu gibi, bu ¢alismada da disi bireyler ig¢in hesapladigimiz L., degeri (106,36
cm) erkek bireylerinkine (102,43 cm) nazaran nispeten daha biiyiik bulunmustur. Bu da bize, disi
bireylerin erkeklere oranla nispeten daha hizli biiylidiigiinii géstermektedir. Ayrica, diger biiyiime

parametrelerinden Kk ve ty degerlerine iliskin elde ettigimiz bulgular, Aldebert ve Recasens (1996),
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Lucio ve dig. (2000), Godinho ve dig. (2001) ve Philips (2014a) tarafindan yapilmis ¢alismalarin
sonuclartyla parallelik gostermektedir. Son olarak, biiyiime performans indeksi ile ilgili olarak bu
calismada elde ettigimiz deger, 6zellikle Kuzeydogu Atlantik’te (Godinho ve dig., 2001), Misir’in
Akdeniz sularinda (Philips, 2014a) ve Tirkiye’nin Ege kiyilarinda (Soykan ve dig., 2015)
yapilmis arastirmalardaki sonuglarla benzerlik gostermektedir. Diger taraftan, bu ¢alismada elde
ettigimiz @° degerine nazaran, Cebelitartk Bogazi (Pineiro ve Sainza, 2003) ile Alicante
Korfezi’nde (Garcia Rodriguez ve Esteban, 2002) yiiriitilmiis olan g¢alismalardaki degerlerin
nispeten daha bliyiik oldugu goriilmektedir. Ayrica, biiylime performansina iliskin elde ettigimiz
deger ile yukarida sozii edilen arastirmalardaki degerler arasindaki farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (t-test; P<0,05).

Bu calismada hesaplanan 6liim oranlar1 (Z, M, and F) ve somiirilme orani (E), diger
arastirmalarda elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Gurbet ve dig. (2013) Tiirkiye’nin Ege
kiyillarinda yaptiklar1 c¢alismada, 6lim oranlarini ve sOmiiriilme oranini sirasiyla 2,24 y-1,
0,58 y-1, 1,66 y-1, and 0,74 olarak hesaplamislardir. Ayn1 bolgede ¢alisan Soykan ve dig. (2015)
ise s6z konusu parametreleri sirasiyla 1,539 y-1, 0,579 y-1, 0,959 y-1 ve E = 0,624 olarak
hesapladiklarini rapor etmektedirler. Buna gore, soz konusu parametrelerle ilgili olarak gerek bu
caligmada ve gerekse yukarida belirtilen arastirmalarda elde edilen bulgulara bakildiginda,
ilkemiz sularindaki berlam balig1 stoklarinin yogun bir av baskisi altinda oldugu ve dolayisiyla
asir1 somiirtildiigii sonucuna varmak miimkiindiir.

Bu ¢aligma berlam baliginin 6zellikle yumurtlama periyodunun tespitine yonelik olarak
ovaryum olgunlasma sathalarinin histolojik olarak analiz edilmesine dayali Tiirkiye denizlerinde
yapilmis ilk arastirmadir. Costa (2013)’nin da ¢alismasinda belirttigi gibi, bir tiiriin yumurtlama
periyodunun ortaya ¢ikarilmasina yonelik olarak, iireme organlarinda yil boyunca olugan gelisim
safhalarinin analiz edilmesi oldukga iyi bir yontemdir. Yumurtlama doneminin belirlenmesinde
takip edilen bir baska yontem ise, GSI degerlerinin elde edilmesine yonelik olarak gonad
agirhiklarinin aylik olarak oOlciilmesidir. Biskay Korfezi’nde yapilan calismalarda, bu tiiriin
yumurtlama faaliyetini en fazla Ocak ile Mart/Nisan aylar1 arasinda yaptigi bildirilmektedir
(Lucio ve dig., 2000; Alvarez ve dig., 2004; Murua ve dig., 2006). Galigya self alaninda yapilan
bir diger arastirmada ise, yumurtlama periyodunun Ocak ve Mart aylarinda meydana geldigi
rapor edilmistir (Dominguez-Petit, 2007). Ote yandan, bu baligin Kuzey Tiran Denizi’ndeki
yumurtlama aktivitesinin Subat ve Mayis aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigi, buna karsilik
Katalonya Denizi’'nde en yiliksek yumurtlamanin Eyliil ve Aralik aylarinda gergeklestigi
bildirilmistir (Recasens ve dig., 2008). Mehault ve dig. (2010) ise Kuzey Avrupa berlam baligi

20




icin yumurtalama donemini yilin birinci ve ikinci ¢eyregi olarak bildirmekte olup bu aktivitenin
Subat ve Mayis aylarinda maksimum seviyelere ulastigini rapor etmektedirler.

El Habouz ve dig. (2011) tarafindan Dogu Atlantik’te yapilan bir bagka arastirmada ise, disi
ve erkek bireylerin tireme faaliyetlerini tiim yil boyunca siirdiirdiikleri ve yumurtlama aktivitesini
en yogun olarak Ocak-Subat ile Temmuz-Agustos aylarinda gergeklestirdikleri bildirilmektedir.
Portekiz kiyilarinda Costa (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, bu tiiriin Ocak-Mart,
Mayis-Haziran ve Agustos olmak iizere yilda ti¢ farkli yumurtlama donemine isaret edilmis olup
iiremenin en yogun olarak Aralik ve Mayis aylarinda gerceklestigi rapor edilmektedir. Tunus
kiyilarinda yapilan bagka bir arastirmada ise, yumurtlama faaliyetlerinin en fazla Ocak, Nisan ve
Agustos aylarinda yogunlastigi bildirilmektedir (Khoufi ve dig., 2014). Bizim ¢alismamizda ise,
berlam baliginin tireme periyodunun eseysel olgunluga erismis ve ozelikle b ve ¢ safhalarindaki
oositlerin yogun olarak gozlemlendigi Kasim, Aralik ve Haziran aylar1 oldugu tespit edilmistir.
Bu calismada, hesaplanan GSI degerlerinin s6z konusu aylarda siirekli bir artis iginde oldugu,
Aralik ve Haziran aylarinda da en yiiksek seviyeye ulastigi goriilmektedir. Ayrica, yumurtlama
periyoduna iligkin elde ettigimiz bulgularin daha once rapor edilen ¢alismalarin sonuglariyla
biiylik ol¢iide benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir.

Murua ve dig. (1998), Murua ve Saborido-Rey (2003), Murua ve Motos (2006), Dominguez-
Petit ve dig. (2008a) ile Recasens ve dig. (2008)’nin de c¢alismalarinda isaret ettikleri gibi, bu
calismada gonadlardan alinan histolojik kesit goriintiileri (Sekil 14) incelendiginde, berlam
baliginin oosit gelisimi ve yumurta dokme ozellikleri bakimindan ‘“asynchronous” ve
“indeterminate” ozellikte bir tiir oldugu goriilmektedir. Calismamizda ayrica farkli gelisim
safhalarindaki yer alan oositlerin ¢aplar 6l¢iilmiis ve 44,8 um ile 541,33 um arasinda degistigi
tespit edilmistir. Murua ve dig. (1998) ile Murua ve Motos (2006) yaptiklari arastirmalarda oosit
¢aplarini 150 pm ile 1,150 pm arasinda 6lgtiiklerini rapor etmislerdir. Recasens ve dig. (2008)
tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada ise, her safha i¢in 6l¢iilen oosit ¢aplarmin 20 pm ile 1,150
um arasinda degistigi bildirilmektedir. EI Habouz ve dig. (2011) ise yaptiklar1 ¢alismada, 00sit
caplarmin 150 pm ile 750 pum iizeri arasinda oldugunu ifade etmektedirler. Oosit caplartyla ilgili
yukaridaki calismalarda rapor edilmis bulgularla karsilastirildiginda, bu calismadaki oosit
caplarinin nispeten daha kii¢iik degerlerde oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alismada, ilk olgunlagsma boyu (Lm) disi bireyler i¢in 29,9 c¢m, erkek bireyler igin ise
22,5 cm olarak hesaplanmistir. Tablo 7’den de anlasilacagi gibi, bu calismada disi bireyler i¢in
hesapladigimiz L degerinin; Tunus kiyilart i¢in 29,0 cm (Khoufi ve dig., 2014), Fas’in Dogu
Atlantik kiyilari i¢in 33,8 cm (El Habouz, 2011), Cezayir’deki Bou-Ismail Bolgesi igin 35,1 cm

21




(Bouaziz ve dig., 1998), Tiran Denizi’nin kuzeyi ve Katalonya Denizi i¢in ise sirasiyla 35,1 ve
35,8 cm olarak bildirilen degerlere nispeten yakin bir deger oldugu sdylenebilir.

Benzer sekilde, erkek bireyler i¢in hesapladigimiz L, degerinin de; El Habouz (2011) ile
Soykan ve dig. (2015) tarafindan bildirilen degerlerle paralellik arz ettigi goriilmektedir. Bununla
birlikte, her iki cinsiyet i¢in hesapladigimiz Ly, degerlerinin, E1 Habouz (1995), Pineiro ve Sainza
(2003) ile Lahrizi (1996)’nin rapor ettigi degerlere nazaran ¢ok daha diisik oldugu

anlagilmaktadir.

Tablo 7. M. merluccius tiirii i¢in farkli arastirmalarda hesaplanan
ilk olgunlagma boy (cm) degerleri

Arastirmaci ((Ii'l';l) (eLrnllek) Bolge

Pineiro ve Sainza (2003) 45,0 32,8 Iber Yarimadas1 Atlantik kiyilari
Lahrizi (1996) 41,1 37,8 Fas’in Kuzey Atlantik kiyilari
El Habouz (1995) 46,5 35,0 Fas’in Orta Atlantik kiyilar

El Habouz (2011) 33,8 28,6 Fas’in Dogu Atlantik kiyilari
Bouaziz ve dig. (1998) 35,1 21,5 Cezayir’in Bou-ismail Bélgesi
Recasens ve dig. (1998) 38,0 28,8 Lion Korfezi (Akdeniz)
Recasens ve dig. (2008) 35,8 - Katalan Denizi (Akdeniz)
Recasens ve dig. (2008) 35,1 - Kuzey Tiran Denizi

Khoufi ve dig. (2014) 29,0 - Tunus kiyilar

Soykan ve dig. (2015) 21,4 25,6 Tiirkiye nin Ege kiyilari

Bu ¢alisma 29,9 22,5 Marmara Denizi

Bilindigi iizere; boy-agirlik iligkisi, yas ve biliylime parametreleri, cinsiyet oranlari, iireme
periyotlari, oosit ¢aplari, GSI, K ve Ly, degerlerinde; sicaklik ve tuzluluk gibi ¢evresel kosullar,
habitat ve enlem derecelerindeki farklilik, ortamdaki besin mevcudiyeti, gonad olgunlasma
safhalari, balik¢ilik sezonu, 6rnekleme metodu, av aracinin segiciligi ve genetik cesitlilik gibi ¢cok

sayida faktoriin etkisinden kaynaklanan cesitli farkliliklar s6z konusu olabilmektedir (Ricker,
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1969; Baganel ve Tesch, 1978; Recasens ve dig., 1998; Basilone ve dig., 2006; Froese, 2006;
Dominguez-Petit ve dig., 2010; Soykan ve dig., 2010).

Bu c¢alismada, oositlerin olgunluk durumlarina iligkin elde edilen bulgular dikkate
alindiginda, eseysel bakimdan olgun durumdaki tiim disi bireylerin 24,0 cm’lik boy degerinin
tizerinde olduklar: tespit edilmistir. Bunun yan1 sira, disi ve erkek bireyler i¢in ilk olgunlagma
boyu (Ly,) sirastyla 29,9 cm ve 22,5 cm olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla, bu ¢aligmada elde
ettigimiz bulgularin; diger ¢alismalarda L, degerleri i¢in rapor edilen sonuglarla benzerlik
gosterdigi aciktir. Ote yandan, iilkemiz denizlerinde 2016-2020 av sezonunda uygulanmak iizere
ticari avciligi diizenleyen 4/1 numarali tebligde, bu tiir i¢in asgari avlanma boyu 20,0 cm olarak
belirtilmektedir. Ancak, bu dilizenlemenin tarafimizca bilimsel dayanaktan yoksun oldugu
diisiiniilmektedir. Philips (2014a) yaptig1 arastirmada, berlam baliginin yasami boyunca en az bir
kez yumurtlama sans1 yakalayabilmesi i¢in asgari avlanma boyunun 25,0 cm olmast gerektigini
bildirmektedir. Benzer sekilde, biz de bu ¢alismadan elde ettigimiz bulgular 1s18inda, 2012-2016
avcilik sezonunu kapsayan donemde yiiriirliikte olan 3/1 numarali tebligde de uygulandig: gibi,
bu tiir i¢in asgari avlanma boyunun 25,0 cm olarak uygulanmasi gerektigi kanaatindeyiz.

Son 10 yillik siiregte, Akdeniz Balik¢ilik Komisyonu (GFCM) Akdeniz’deki berlam
stoklariin asir1 somiiriildiiglinii ve mevcut stoklar i¢in hesaplanan 6liim oraninin siir degerlerin
yaklasik alt1 kat kadar tizerinde oldugunu bildirmektedir (GFCM, 2016). Bunun yani sira, Diger
taraftan, bu tiir [JUCN tarafindan yayinlanan kirmizi listede ve tehdit altindaki tiirlere cesitli
kategoriler altinda yer verilen Kirmiz Liste (Red List)’de “Least Concern” (fazla tehlike arz
etmeyen) kategorisinde yer verilmekle birlikte, tiiriin Akdeniz’deki stoklarmin asir1 av baskisi
altinda oldugu ve olumsuz yonde etkilendigi seklindeki degerlendirmelere yer verilmektedir
(Fernandes ve dig., 2016). Ayni sekilde, iilkemiz sularinda ve 6zellikle Marmara Denizi’ndeki
berlam stoklarinin asir1 somiirtildiigii tarafimizca da degerlendirilmekte olup, bu tiir iizerindeki
stiregelen asir1 av baskisinin popiilasyonun devamini saglayacak olan yumurtlayan stokun
azalmasina neden oldugu diistiniilmektedir. Dolaysiyla, siirdiiriilebilir balik¢iliin tesis edilmesi
bakimdan, bu tiirlin stokunun korunmasina yonelik olarak, etkin bir takim yonetimsel tedbirlerin
alinmasi ve bunlarin bir an dnce hayata gecirilmesi gerektigi kanaatindeyiz. Netice itibariyle, bu
proje ¢alismasinda elde ettigimiz bulgularin berlam balig ile ilgili yonetimsel siireglere katki

saglayacagina ve gelecekte yapilacak ¢alismalara 1s1k tutacagina inaniyoruz.

23




3.4. Kaynaklar

ABeLLA A., F. SErena, M. Ria 2005. Distributional response to variations in abundance over
spatial and temporal scales for juveniles of European hake (Merluccius merluccius) in
the western Mediterranean Sea. Fisheries Research, 71 (3): 295-310.

AkaLin S. 2014. Investigations of the age and growth characteristics of European Hake
(Merluccius merluccius L., 1758) in Edremit Bay. Ege Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences, 31(4): 195-203.

ALpeBerT Y., L. Recasens 1996. Comparison of methods for stock assessment of European
hake Merluccius merluccius in the Gulf of Lions (NW Mediterranean). Aquatic Living
Resources, 9: 13-22.

Avvarez P., J. Fives, L. Motos, M. Santos 2014. Distribution and abundance of European
hake Merluccius merluccius (L.), eggs and larvae in the North East Atlantic waters in
1995 and 1998 in relation to hydrographic conditions. Journal of Plankton Research,
26(7): 811-826.

BacenaL T.B., F.W. Tescrt 1978. Age and growth. —In: BacenaL T. B. (ed.): Methods for
assessment of fish production in freshwater, 3rd edition. Blackwell Scientific
Publication, Oxford, UK.: 101-136.

Bareer B.J., N.J. BLake 2006. Reproductive physiology. —In: SHumway S. E., G. J. PARsoNs
(ed.): Scallops: biology, ecology, and aquaculture, 2nd edn. Elsevier, Amsterdam:
357-406.

BasiLone G., C. Guisanpg, B. PaTTi, S. MazzoLa, A. Cuttitta, A. Bonanno, A.R. VERGARA, |.
Maneiro 2006. Effect of habitat conditions on reproduction of the European anchovy
(Engraulis encrasicolus) in the Strait of Sicily. Fisheries Oceanography, 15 (4): 271—
280.

BeLcap S., S. Anumvep 2011. Growth, mortality and exploitation of European hake Merluccius
merluccius in the Moroccan. North Atlantic Sea. The Egyptian Journal of Aquatic
Research, 37 (2): 139-145.

BinoHian C., R. Froese 2009. Empirical equations for estimating maximum length from
length at first maturity. Journal of Applied Ichthyology, 25(5): 611-613.

Bostanci D., S.Yimaz, N. PoLat 2007. A Research on Age Determination, Length-Weight
Relationship and Condition Factor of Rudd (Scardinius erythrophthalmus Linnaeus,
1758) Population in Golhisar Lake (Burdur) (in Turkish with English abstract).
Turkish Journal of Aquatic Life, 3/5 (5-8): 99-107.

Bouaziz A., A. Bennoul, F. DiasaLi, C. Maurin 1998. Reproduction du merlu Merluccius
merluccius (Linnaeus, 1758) dans la région de Bou-Ismail. In : LieonarT J. (ed.):
Dynamique des populations marines, Zaragoza: CIHEAM, Cahiers Options
Meéditerranéennes, n. 35, Genova (Italy): 109-117.

Bsem 2012. Regulation for commercial fisheries in seas and inland waters for 2016-2020
fishing period, numbered 3/1 (No: 2012/65). General Directorate of Fisheries and
Aquaculture (BSGM), Republic of Turkey Ministry of Food Agriculture and
Livestock, Ankara, Turkey (in Turkish).

Bsem 2016. Regulation for commercial fisheries in seas and inland waters for 2016-2020
fishing period, numbered 4/1 (No: 2016/35). General Directorate of Fisheries and
Aquaculture (BSGM), Republic of Turkey Ministry of Food Agriculture and
Livestock, Ankara, Turkey (in Turkish).

CHiLton D.E., R. Beamist 1982. Age determination methods for fishes studied by the
Groundfish Program at the Pacific Biological Station. Canadian Spec. Publ. Fish.
Aquat. Sci. 60:102 pp.

24



Costa A.M. 2013. Somatic condition, growth and reproduction of hake, Merluccius
merluccius L., in the Portuguese coast. Open Journal of Marine Science, 3 (1): 12-30.

Cicek E., D. Avsar 2010. Population parameters, morality and exploitation rates of European
hake, Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) in Iskenderun Bay (off Karatas coasts,
Adana). e-Journal of New World Sciences Academy, Ecological Life Sciences,
pp.146-154.

CorakosrLu S., A. Toka¢ 2011. Some population parameters of the wedge clam (Donax
trunculus L., 1758) in the west Marmara Sea. Ege Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences, 28 (2): 65-70.

De PontuaL H., A.L. Groison, C. Pinerio, M. BerTicnac 2006. Evidence of underestimation of
European hake growth in the Bay of Biscay, and its relationship with bias in the
agreed method of age estimation. ICES Journal of Marine Science, 63 (9): 1674-1681.

DowminGuez—PeTiT R. 2007. Study of reproductive potential of Merluccius merluccius in the
Galician Shelf. Doctoral Thesis. University of Vigo (Spain). 253 p.

DowminGuez—PeTiT R., A. AvLonso—FernanDEz and F. Sasoribo—Revy 2008a. Reproductive
strategy and oocyte recruitment process of European hake (Merluccius merluccius) in
Galician shelf waters. Cybium, 32: 317-318.

Domincuez—PeTiT R., M. KorTa, F. Sasoripo—REeY, H. Murua, M. Sainza, C. PiRerro 2008b.
Changes in size at maturity of European hake Atlantic populations in relation with
stock structure and environmental regimes. Journal of Marine Systems, 71(3-4): 260—
278.

DowminGuez-PeTiT R., F. SaBoriDO-REY, |. Mepina 2010. Changes of proximate composition,
energy storage and condition of European hake (Merluccius merluccius, L. 1758)
through the spawning season. Fisheries Research, 104 (1-3): 73-82.

EL Hasouz H. 1995. Etude de la biologie et la dynamique des populations du merlu blanc
(Merluccius merluccius, Linnacus 1758) débarqué par les chalutiers cotiers au
port d’Agadir. Thése de troisieme cycle. Option Océanographie biologique. Univ. Ibn
Zohr. Agadir. Maroc. N° d18/95: 1-108.

EL Hasouz H., L. Recasens, S. Kirani, A. Moukrim, A. Bounaivi, S. EL Avousi 2011. Maturity
and batch fecundity of the European hake (Merluccius merluccius, Linnaeus, 1758) in
the eastern central Atlantic. Scientia Marina, 75(3): 447-454.

Fernanpes P., R. Cook, A. B. FLorin, P. Lorance, K. Nebreaas 2016. Merluccius merluccius.
The IUCN Red List of Threatened Species 2016: e.T198562A84946555.
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-1.RLTS.T198562A84946555.en.
Downloaded on 26 October 2016.

Froese R. 2006. Cube law, condition factor and weight—length relationships: history, meta-
analysis, and recommendations. Journal of Applied Ichthyology, 22 (4): 241-253.

Froese R., D. PauLy 2016. FishBase. World Wide Web electronic publication, D. PauLy (Eds),
www.fishbase.org, (06/2016).

Garcia Ropricuez M., A. EsteBan 2002. How fast does hake grow? A study on the
Mediterranean hake (Merluccius merluccius L.) comparing whole otoliths readings
and length frequency distribution data. Scientia Marina, 66 (2): 145-156.

Grcm 2016. Fisheries and Resources Monitoring System (FIRMS), Status and Trend
Summaries (extracted from reports), 24 October 2016.

GisLasoN H., N. Daan, J. C. Ricg, J. G. Pore 2010. Size, growth, temperature and the natural
mortality of marine fish. Fish and Fisheries, 11 (2), 149-158.

GobinHo M. L., M.H. Aronso, C. Morcabo 2001. Age and growth of hake Merluccius
merluccius L. 1758, from the northeast Atlantic (ICES division Ixa). Boletin. Instituto
Espanol de Oceanografia, 17 (3—4): 255-262.

25



GureeT R., O. AkvoL, E. Yarein 2013. Exploitation and mortality rates of European hake
(Merluccius merluccius) in the Aegean Sea (Izmir Bay, Turkey). Journal of Applied
Ichthyology, 29 (3): 569-572.

Gucu, A.C., F. Bincer 2011. Hake, Merluccius merluccius L., in the northeastern
Mediterranean Sea: a case of disappearance. Journal of Applied Ichthyology, 27(4):
1001-1012.

Htun—Han M. 1978. Reproductive biology of the dab Limanda limanda (L) in the North Sea:
Gonadosomatic index, hepasomatic index and condition factor. Journal of Fish
Biology, 13(3): 369-378.

Ices 2007. International Council for the Exploration of the Sea, “Report of the International
Council for the Exploration of the Sea/GLOBEC Working Group on Cod and Climate
Change (WGCCC)”, International Council for the Exploration of the Sea,
Koepenhamn.

Ismen A., E. Ozen, U. ALtivacac, U. Ozexinet, A. Avaz 2007. Weight—length relationships of
63 fish species in Saros Bay, Turkey. Journal of Applied Ichthyology, 23 (6): 707—
708.

KarakuLak F.S., H. Erk, B. Bircin 2006. Length-weight relationships for 47 coastal fish
species from the Northern Aegean Sea, Turkey. Journal of Applied Ichthyology, 22
(4): 274-278.

Knourt W., J.L. Durour, H. Jazri, S. ELFeHRI, R. ELLEBOODE, E. BELLAMY, S.B. MERIEM, M.S.
RompHANE, K. MaHe 2014. Growth estimation of Merluccius merluccius off the
northern coast of Tunisia. Cybium, 38 (1): 53-59.

Khourt W., R. Ferrerl, H. Jazri, S. ELFerrl, A. Garcano, S. Mancano, S.B. Meriem, M.S.
RombpHANE, A. Bonanno, S. Aronica, S. Genovese, S. MazzorLa, G. BasiLone 2014.
Reproductive traits and seasonal variability of Merluccius merluccius from the
Tunisian coast. Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom,
94(7): 1545-1556.

LaHrizi H. 1996. Etude de la biologie de croissance et de reproduction du merlu blanc
Merluccius merluccius (L. 1758) débarqué par les chalutiers au port de Casablanca.
These de troisieme cycle. Univ. Mohamed V, Rabat, Maroc.

Le Cren E.D. 1951. The length-weight relationship and seasonal cycle in gonadal weight and
condition of perch (Perca fluviatilis). Journal of Animal Ecology, 20: 201- 219.

Lucio P., H. Murua, M. SanturTun 2000. Growth and reproduction of hake (Merluccius
merluccius) in the Bay of Biscay during the period 1996-1997. Ozeanografika 3: 325—
354,

LieonarDp J., F. Mavynou 2003. Fish stock assessments in the Mediterranean: state of the art.
Scienta Marina, 67 (Suppl. 1): 37-49.

MenauLT S., R. DominGuez—PeTiT, S. CErvINO, F. SABorIDO-REY 2010. Variability in total egg
production and implications for management of the southern stock of European hake.
Fisheries Research, 104(1-3): 111-122.

MecLLon-DuvaL C., H.D. PontuaL, L. MeTrAL, L. Quemener 2010. Growth of European hake
(Merluccius merluccius) in the Gulf of Lions based on conventional tagging. ICES
Journal of Marine Science, 67 (1): 62—70.

MoraLes-NIN B., G.J. Torres, A. LomBarTE, L. Recasens 1998. Otolith growth and age
estimation in the European hake. Journal of Fish Biology, 53 (6): 1155-1168.

MouTtoroutos D.K., K.I. Sterciou 2002. Length—weight and length—length relationships of fish
species from the Aegean Sea (Greece). Journal of Applied Ichthyology 18 (3): 200—
203.

26



Murua H., L. Moros, P. Lucio 1998. Reproductive modality and batch fecundity of the
European hake (Merluccius merluccius L.) in the Bay of Biscay. California
Cooperative Oceanic Fisheries Investigations (CalCOFI) Report, 39: 196-203.

Murua H., F. Sasoribo—REeY 2003. Female reproductive strategies of marine fish species of the
North Atlantic. Journal of Northwest Atlantic Fishery Science, 33: 23-31.

Murua H., L. Motos 2006. Reproductive strategy and spawning activity of the European
hake, Merluccius merluccius (L.), in the Bay of Biscay. Journal of Fish Biology,
69(5): 1288-1303.

Murua H., P. Lucio, M. SanturTON, L. MoTos 2006. Seasonal variation in egg production and
batch fecundity of European hake Merluccius merluccius (L.) in the Bay of Biscay.
Journal of Fish Biology, 69(5):1304-1316.

Murua H. 2010. The biology and fisheries of European hake, Merluccius merluccius, in the
north-east Atlantic. — In: Lesser M. (ed.): Advances in Marine Biology, Elsevier, 58:
97-154.

Orsi-Reuint L., C. PapaconsTanTINOU, S. JuckicreLabic, A. SoupLet, L. GirL DE Sora, C.
Piccinetmi, S. Kavabas, M. Rossi 2002. Distribution of the Mediterranean hake
populations (Merluccius merluccius smiridus Rafinesque, 1810) (Osteichthyes:
Gadiformes) based on six years monitoring by trawl-surveys: some implications for
management. Scientia Marina, 66 (Suppl. 2): 21-38.

Ozavoin 0., D. Uckun, S. Akaun, S. Lesiesici, Z. TosunocLu 2007. Length—weight
relationships of fishes captured from Izmir Bay, Central Aegean Sea. Journal of
Applied Ichthyology, 23 (6): 695-696.

PauLy D. 1980. On the interrelationships between natural mortality, growth parameters and
mean environmental temperature in 175 fish stocks. Journal du Conseil international
pour ’Exploration de la Mer, 39 (2): 175-192.

PauLy D. 1983. Some simple methods for the assessment of tropical fish stocks. FAO
Fisheries Technical Paper, No. 234, 52 pp.

Paury D., J.L. Munro 1984. Once more on growth comparison in fish and invertebrates.
Fishbyte, 2 (1): 21.

PauLy D., J. Moreau, N. Asap 1995. Comparison of age-structured and length converted catch
curves of brown trout Salmo trutta in two French rivers. Fisheries Research, 22 (3—-4):
197-204.

PHiLies A.E., E. RacHes 2013. Reproductive biology of European hake Merluccius merluccius
(Linnaeus, 1758) in the Egyptian Mediterranean waters. Egyptian Journal of Aquatic
Biology and Fisheries, 17: 37-47.

PHiLies A.E. 2014a. Age composition of the European hake Merluccius merluccius, Linnaeus,
1758 from the Egyptian Mediterranean waters off Alexandria. The Egyptian Journal of
Aquatic Research, 40 (2): 163-169.

PHiLies A.E. 2014b. Comparison of some biological aspects between the two sexes of the
European hake Merluccius merluccius from the Egyptian Mediterranean waters. The
Egyptian Journal of Aquatic Research, 40 (3): 309-315.

Pineiro C., M. Sainza 2003. Age estimation, growth and maturity of the European hake
(Merluccius merluccius) from Iberian Atlantic waters. ICES Journal of Marine
Science, 60 (5): 1086-1102.

Recasens L., A. LomBARTE, B. MoraLEs-NIN, G.J. Torres 1998. Spatiotemporal variation in the
population structure of the European hake in the NW Mediterranean. Journal of Fish
Biology, 53 (2): 387-401.

27



Recasens L., V. CHiericont, P. BeLcari 2008. Spawning pattern and batch fecundity of the
European hake (Merluccius merluccius (Linnaeus 1758)) in the western
Mediterranean. Scientia Marina, 72(4): 721-732.

Ricker W.E. 1969. Effects of size-selective mortality and sampling bias on estimates of
growth, mortality, production and yield. Journal of the Fisheries Research Board of
Canada, 26 (3): 479-541.

Ricker W.E. 1973. Linear regressions in fishery research. Journal of the Fisheries Research
Board of Canada, 30 (3): 409-434.

Ross S.D., K. Hussy 2013. A reliable method for ageing of whiting Merlangius merlangus for
use in stock assessment and management. Journal of Applied Ichthyology, 29 (4): 825-
832.

Sovkan O., A.T. Ikvaz, G. MEetin, H.T. KivaciciL 2015. Age, growth and reproduction of
European hake (Merluccius merluccius (Linn., 1758)) in the Central Aegean Sea,
Turkey. Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, 95 (4):
829-837.

Sparre P., S.C. VeEnema 1992. Introduction to tropical fish stock assessment. Part I, Manual
FAO Fish. Tech. Pap., No: 306/1, Rev 1, FAO, Rome.

Sterciou K.1., A. MacHIAs, S. SomarAkis, A. KaranTacAkls 2003. Can we define target species
in Medit. trawl fisheries? Fisheries Research, 59(3): 431-435.

SumBuLoGLu K., V. SumeuroGLu 2005. Biyoistatistik (11. Baski). Hatipoglu Yayinevi, Ankara,
270 s (in Turkish).

Torcu Ko¢ H., F. Uston, Z. Erpocan, L. Artoz 2011. A preliminary study on growth
parameters of hake (Merluccius merluccius L.) in the Sea of Marmara, Turkey. 46"
Croatian & 6th International Symposium on Agriculture, p.179.

Uckun D., M. ToGurca, E. Taskavak 2000. A preliminary study on the growth of the common
hake (Merluccius merluccius L., 1758) in lzmir Bay, Aegean Sea. Acta Adriatica, 41
(2): 25-34.

Yareiw E., R. GureeT 2016. Environmental influences on the spatio—temporal distribution of
European Hake (Merluccius merluccius) in Izmir Bay, Aegean Sea. Turkish Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 16 (1): 01-14.

ZAr J.H. 1999. Biostatistical Analysis (4th ed.). Prentice-Hall Inc., New Jersey, pp. 662-663.

3.4. Yapilan Bilimsel Etkinlikler:

Proje slresince, gerek arazi ve gerekse laboratuvar ¢alismalari proje ekibiyle sirekli diyalog halinde

gerceklestirilmis olup, projeyle ilgili bilimsel literatur, kitap vb. kaynak paylasimlari sikga yapilmistir.

Bunun haricinde, herhangi bir bilimsel toplanti, taniim ve egitim toplantilar dizenlemeye gereksinim

duyulmamisgtir.

3.5. Darbogazlar ve ¢6ziim Onerileri:

Proje slresince herhangi olumsuz bir durumla karsilagiimamistir.
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3.6. is-Zaman Gizelgesi:

iS-ZAMAN CiZELGESI

is Paketi Adi/Tanimi Projenin Dénem ve Aylari

1.6 ayhk donem | 2. 6 ayhk donem | 3. 6 ayllk donem | 4. 6 aylik donem | 5. 6 aylik donem | 6. 6 aylik donem

112 |3 |4 |56 112 (3 |4 |65 |61 2|3 |4 |5 |61 (23|45 |6]1]|2|3 |4/ |5/ |6]1 (2|3 |4]|5]6

is paketi 1:
Ornekleme ve arazi galismalari

is paketi 2:
Laboratuvar analizleri

is paketi 3:

Verilerin bilgisayar ortamina
aktariimasi ve degerlendiriimesi

is paketi 4:
Rapor yazimi

NOT: Tablodaki satirlar is paketi sayisina ve ihtiyaca gore azaltilip cogaltilabilir. Is paketlerinin tamamlandigi aylari belirlemek igin aylarin kargiligina gelen
g6zleri koyu gri ile doldurunuz.

29




3.7. Proje Tamamlanma Tablolari:

is Paketleri Gergeklesme orani
is paketi 1: Ornekleme ve arazi galismalari % 100
Is paketi 2: Laboratuvar analizleri % 100
is paketi 3: Verilerin bilgisayar ortamina aktariimasi ve degerlendirilmesi % 100
is paketi 4: Rapor yazimi % 100

3.8. Calisma Plani Degisiklikleri:

Projemiz 6 aylik ek sire talebimiz haricinde énceden planlanan galisma takvimine biyik dlglide uygun
yurGtiimis olup, iptal edilen veya degisiklige ugrayan planinda herhangi bir is paketimiz
bulunmamaktadir.

4. IDARI BOLUM

4.1. Geligme D6nem icindeki Proje Yonetimi ile ilgili Gelismeler, Risklerin Degerlendirilmesi ve
Cozim Onerileri:.

Proje kapsaminda yurttilen faaliyetler esnasinda idari olarak herhangi bir sorun ile karsilagiimamistir.
Ayrica, proje igleyisi ile ilgili veya malzeme temininde higbir problem yasanmamistir.

4.2. Personel Degisiklik Tablosu:

PROJE PERSONELI DEGISIKLIK TABLOSU

Projedeki Ayrilma/Katiima

T.C. Kimlik No. Adi, Soyadi Katilma Tarihi | Ayrilis Tarihi Gorevi Nedeni

Kendi is yodunlugu
sebebiyle projeye
39751572436 Didem GOKTURK 10.07.2014 28.09.2016 Arastirmaci istenilen diizeyde
katki sunamamig
olmasi

Kendi is yodunlugu
sebebiyle projeye
42997934524 Tomris DENIZ 10.07.2014 13.11.2016 Arastirmaci istenilen dizeyde
katki sunamamis
olmasi
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4.3. Proje ek siire ihtiyacinin belirlenmesi:

Projenin laboratuvar galismalari kapsaminda gonad &érneklerinden alinan histolojik kesitler hizmet alimi
yoluyla gergeklestiriimis olup, bu hizmet alimi i¢in talepte bulundugumuz tarihte bitgenin kapali olmasi
nedeniyle galisma takvimimizde alti aylik bir sarkma meydana gelmistir. Dolayisiyla, proje raporunun
yazimi igin gerekli olan slre de dikkate alinarak, proje i¢in alti aylik ek sure talep edilmistir. Bltce
acildiktan sonra projemizdeki is paketleri kaldigi yerden sorunsuz bir sekilde yuratilmastur.

5. MALi BOLUM

5.1. Biitge:

Harcama Kalemi

Ongériilmiis Maliyet

Gergeklesen Harcama

Kalan Biitge

Demirbas

Bilgisayar ve Bilgisayar Parcasi alimlari

TUketime Yonelik Malzeme

14.000,00

14.000,00

Kirtasiye Alimlari ve Fotokopi

Yolluk Yevmiye

Hizmet Alimi

5.900,00

5.900,00

Bakim Onarim

Canli Hayvan ve Yem Alimi

5.2. Harcan(a)mayan Kalemlere iligkin Agiklamalar:

Projede 6ngdrdigimuz halde gergeklestirmedigimiz herhangi bir harcama bulunmamaktadir.

5.4. Harcamalara iliskin Zorluklar:

Harcamalarda herhangi bir sorun veya zorlukla kargilasiimamigtir.
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