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OZET

Sen, B. (2011). Marmara Bolgesinde Bulunan Baz1 Verbascum Tiirleri Uzerine
Farmakognozik Arastirmalar. Istanbul Univ. Saglik Bilim. Enst., Farmakognozi ABD.

Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul.

Marmara Bolgesi’nde Verbascum tiirlerinden 3 tiir belirlenip toplanmus;
bunlardan tibbi tiirlerle benzerlik gésteren, daha rahat bulunabilen ve tizerinde yapilmis
calisma bulunmayan V. lagurus secilerek {iizerinde ileri farmakognozik c¢aligsmalar
yapilmustir.

Yapilan arastirmalar sonucunda 3 flavonoit (luteolin, luteolin-7-glikozit ve
diosmetin-7-glikozit), 1 fenolik asit bilesigi (klorojenik asit) elde edilmis ve yapilari
saptanmustir. Flavon bilesiklerinden diosmetin-7-glikozit Verbascum tiirleri igerisinde
ilk kez bu tilirden izole edilmistir. Diger 1 fenolik asit bilesigi olan kafeik asit varlig1 da
kromatografik olarak belirlenmistir. Bunlarin disinda feniletanoit bilesigi olabilecek 3
bilesik izole edilmistir. Bu bilesiklere ait yapi tayini g¢aligmalar1 halen devam
etmektedir. Yapisi aydinlatilmis bilesikler UV ve IR spektrofotometrisi yontemleri ile
ve anabilim dalimizda bulunan sahit maddelerle kromatografik olarak karsilastirilarak
yapilart kesinlestirilmistir. Flavon glikozitleri asit hidrolize tabi tutularak seker ve
aglikonlar1 ayr1 ayr1 saptanmistir.

Bunlarin disinda bitkinin toprak {istli kisitmindan elde edilen metanol, kloroform,
etil asetat ve sulu ekstreler antimikrobiyal aktiviteleri agisindan degerlendirilmistir.
Bunun sonucunda ekstrelerin igerisinde en yiliksek aktiviteyi gosteren ekstrenin ileri

analizlerin yapildig: etil asetat ekstresine ait oldugu elde edilen verilerle gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Verbascum lagurus, Marmara Bolgesi, flavonoit, fenolik asit,
feniletanoit glikozit

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
desteklenmistir. Proje No: 4448.
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ABSTRACT

Sen, B. (2011). Pharmacognostical Investigation on Some Verbascum Species in
Marmara Region. Istanbul University, Institute of Health Science, Department of
Pharmacognosy. MSC Thesis. istanbul.

Three species from the ones grown in Marmara Region, were chosen and collected.
Then, from these, Verbascum lagurus which is similar to medicinal species, can be
found easily and hasn’t been studied, was preferred and detailed pharmacognostic study
was done with V. lagurus.

According to investigation, three flavonoids (luteolin, luteolin-7-glucoside, diosmetin-
7-glucoside), a fenolic acid (chlorogenic acid) was obtained and molecular structures of
the compounds were determined. Diosmetin-7-glucoside, a flavonoid compound, was
isolated for the first time in a Verbascum species. The existence of caffeic acid, an
another fenolic acid compound, was determined chromatographically, too. Otherwise,
three compounds, which can be phenylethanoid compounds, were isolated. Molecular
determination, that belongs to this compounds, has still been continued. Compounds,
whose structures were identified, were deduced by UV and IR spectrophotometric
methods and comparing chromatographically with reference, existing in our department.
Aglycon and glycose of flavon glucosides determined one by one, by acid hydrolising.

On the other hand, methanol, chloroform, ethyl acetate and water extracts, obtained
from the aerial parts of the plant, were evaluated in comparison with antimicrobial
activity. In the end, it was shown that, studied ethyl acetate extract has most
antimicrobial activity in all extracts, by obtained data.

Key Words: Verbascum lagurus, Marmara Region, flavonoid, fenolic acid,
phenylethanoid glycoside

The present work was supported by the Research Fund of Istanbul University. Project
No. 4448



1. GIRIS VE AMAC

Verbascum tiirleri memleketimizde ¢ok yaygin bir bigcimde yetismektedir.
Tiirkiye, Verbascum tiirleri i¢in gen merkezidir. Dolayisiyla diinya tizerinde bulunan
yaklagik 350 tiriin 239 tanesi yurdumuzda yetismektedir. Bunun da 183 tanesi
endemiktir (Davis 1978 pp. 461-603; Davis ve ark. 1988 pp. 191-193; Giiner 2000 pp.
193; Ozhatay, Kiiltiir 2006; Ozhatay ve ark. 2009; Brandes 2005).

Yaz boyu Anadolu ve Trakya'nin yol kenarlarini, su kiyilarini, tarla ¢evrelerini
Verbascum gigekleri doldurmaktadir. Verbascum tiirleri ovalarda, platolarda, daglarda,
stepte, ormanda, sulak ve kurak bolgelerde yetisir. Verbascum tiirleri bir, iki veya ¢ok
yillik otsu bitkilerdir. ilk yillarinda alt kistmda biiyiik yapraklarin olusturdugu rozet;
ikinci yilda ise sert ve dik c¢icekli govde meydana gelir. Anadolu'da genellikle
"sigirkuyrugu" olarak taninan Verbascum tiirlerinin ¢i¢ek ve yapraklarindan hazirlanan
infiizyonlar, halk arasinda cay seklinde icilerek balgam soktiiriicii ve gogiis yumusatici
olarak kullanilmaktadir. Bunun yaninda Anadolu'da terletici, yatistirici, idrar arttirici,
kabiz olarak ve hemoroit tedavisinde kullanildigi; bazi tiirlerden de yara iyi edici
amaglarla yararlanildigi bilinmektedir (Baytop 1999 pp. 334-335, Tuzlaci ve ark. 1999,
Sezik ve ark. 2001).

Yapilan calismalarda 6ne ¢ikan ve tibbi tiirler olarak V. phlomoides, V.
densiflorum ve V. thapsus tiirleri kabul edilmektedir. Her 3 tiirden de elde edilen
Verbasci flos drogu miisilajlar, iridoitler, saponinler, feniletanoit glikozitleri,

flavonoitler yaninda kafeik asit tiirevleri, steroller, invert seker tasimaktadir.

Droglar, tasidigr miisilajdan dolayr mukoza {izerini kaplayarak tahrisi onleyici
ve saponinden ileri gelen ekspektoran etkileri ile soguk alginligi, bogaz agrisi ve
oOkstiriikte oldugu gibi {igiime, kuru Oksiirik ve burun tikanikliginin eslik ettigi
rahatsizliklarda kullanilmaktadir. Bunun yaninda droglar, Komisyon E tarafindan da
tahris onleyici ve ekspektoran etkisi nedeniyle solunum yollari rahatsizliklarinda tavsiye
edilmektedir. Ayrica drogtan hazirlanan inflizyonun in vitro antiviral etki gosterdigi
kaynaklarda gegmektedir (Blumental 2000 pp. 270-272, Wichtl 2002 pp. 635-637).

Memleketimiz Verbascum tiirleri i¢in gen merkezi olmasina ragmen Verbascum

tiirleri lizerinde yapilan, etken madde gruplari ile ilgili caligmalar kisitlidir.



Bu c¢aligmada, Marmara Bolgesi'nde yetisen tiirlerden Ornekler toplanip
iclerinden segilecek bir tiir iizerinde ileri farmakognozik ¢aligmalar yapilmasi
amaglanmis ve elde edilen ekstrelerin etken bilesiklerinin antimikrobiyal aktivite
acisindan tetkiki; bu ekstrelerin ayrica hem tibbi hem de toplanan diger tiirlerle

kromatografik karsilastirmasi hedeflenmistir.



Sekil 1-1: Verbascum lagurus Fisch. & Mey. (Demirkéy-Liileburgaz)
(Fotograf: Do¢ Dr. Emine Akalin)



Sekil 1-2: Verbascum lagurus Fisch. & Mey. ¢iceginin yakindan goriiniisii

(Fotograf: Do¢ Dr. Emine Akalin)



Sekil 1-3: Verbascum xanthophoeniceum Griseb. . (Demirkoy-Liileburgaz)

(Fotograf: Ecz. Burcu Sen)



Sekil 1-4: Verbascum xanthophoeniceum Griseb. ¢iceginin yakindan goriiniisii

(Fotograf: Do¢. Dr. Emine Akalin)



Sekil 1-5: V. gnaphalodes Bieb. (Armutlu-Yalova)
(Fotograf: Ecz. Burcu Sen)



Sekil 1-6: V. gnaphalodes Bieb. ¢iceginin yakindan goriiniisii; a- reniform anter
(Fotograf: Dr. ilker Genc)



2. GENEL BILGILER

2.1. Botanik Bilgiler

2.1.1. Scrophulariaceae Familyasi

Otsu veya yart ¢ali (nadiren kii¢iik agaclar); ototrof, kismen veya nadiren
tamamen parazit bitkilerdir. Yapraklar1 stipulasiz, alternan, karsilikli veya dairesel
diziliglidir. Cigekler hermafrodit; yaprak koltuklarinda tek veya rasem seklinde ya da
spika seklinde veya simoz panikula seklinde yer almaktadir. Kaliks 4-5 parcalidan
bilabiata veya iki lopluya kadar degisen sekillerdedir. Korolla gamopetal (petalleri
birlesik), genellikle zigomorf ve bilabiat; bazen tabanda mahmuzlu veya keseli; bazen
de hemen hemen aktinomorftur. Korolla loblari tomurcukta daima kiremit seklinde
katlanmigtir. Stamenler korolla ile birlesik; 4 ve didinam; veya 2, nadiren de 5 tanedir.
Anterler uzunlamasina agilir veya tepede birlesir ve kesintisiz bir yarik halinde agilir;
verimsiz stamenler vardir (1-3) veya eksiktir. Ovaryum {ist durumlu, stilus ugta,
genellikle septumu yatay ve iki gozlidiir. Cogunlukla siskin olan plasenta ekseninde
¢ok veya az sayida ovil tasir; ovaryum nadiren tek gozlidiir ve ¢eperde ikiye
catallanmig 2 plasentalidir (Lathraea). Meyve c¢ogunlukla kapsula, bazen agilmayan
sekildedir. Tohumlar ¢ok sayida, (nadiren az), siklikla yiizeyi siisliidiir.

2.1.2. Verbascum L. Cinsi
Syn: Celsia L., Staurophragma Fischer&Meyer

Tek, iki veya cok yillik otsu, nadiren kiigiik calimsi bitkilerdir. Yapraklari
alternan veya ¢ok nadir olarak karsilikli basit veya parcali, taban yapraklar: ise rozet
seklindedir. Bitki tiiysiiz veya basit ya da dallanmis salgi veya oOrtii tiyleri tasir.
Cigekler tepede rasem, spika veya panikula seklidedir. Kaliks esit veya ¢ok nadir olarak
esit olmayan sekilde boliinmiistiir. Korollalar sari, nadiren menekse veya mor,
kahverengi veya sarimsi veya mavimsi yesil; tekerleksi; + aktinomorf veya az cok
zigomorftur. Stamenler 4 veya 5 sayida; bazen 4 fertil ve 1 steril halde bulunmaktadir.
Filamentler sarims1 veya mor-meneske renkli, villoz tiiylii (ince uzun yumusak tiiylii)
veya tliysiiz; hepsi esit veya ondeki ikisi (altta) daha uzun ve kalin; arkadaki 2 veya 3

(iistte) stamenlerin anterleri daima bobrek seklinde ve enine ortadan baghidir. Bunlardan
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onde bulunan 2 (altta) stamen benzer veya + uzamis; anterler boyuna ve dekurrent veya
nadiren meyilli olarak baghdir. Stilus tek, iplik seklinde veya nadiren ¢omak
seklindedir. Stigma yarikiiremsi; obovat veya spatulamsi sekildedir. Kapsula septumlari
boyunca yarilan kiiremsi veya oblong-ovoit veya silindiriktir. Tohumlar ¢ok sayida ve

kiigilik; Tirkiye’de ters-konik-prizmatik sekilde, enine ¢ukurludur.

Verbascum cinsi tiirlerine ait grup ayrimi asagidaki gibidir;

1. Verimli stamen 4, 5. antersiz staminot yok veya nadiren var Grup A
1. Verimli stamen 5

2. Bitkide dallanmuis tiiy yok; tiiyler basit, guddeli veya guddesiz, veya bitki ¢iplak

2. Bitki en azindan bir kism1 dallanmus tiiyli Grup B
3. Her brakte koltugunda tek ¢igekli, nadiren alttaki brakteler 2 ¢igekli

4. Brakteoller yok, nadiren alt brakteler brakteollii Grup C

4. Brakteoller var Grup D

3. Her brakte koltugunda 2 veya daha fazla gicekli, nadiren sadece iist brakteler tek
cigekli
5. Ondeki 2 stamen anteri uzun; uzunluguna veya meyilli olarak baglanmus,
arkadaki 3 stamenin anteri reniform, enine ortadan bagl Grup E
5. Anterlerin hepsi bobrek seklinde, enine ortadan bagl
6. Brakteol yok (nadiren tek brakteol var: V. cedreti, V. tauri) Grup F
6. Brakteol var
7. Cigek kiimesi sapli, nadiren sapsiz ve 3-5 brakteollii Grup G
7. Cigek kiimesi sapsiz, 2 brakteollii
8. Ondeki 2 anterin konnektifi tiiysiiz, filamentleri cogunlukla tepeye yakin
tiysiz
9. Filament tiiyleri mor (bazen aralarda olarak beyaz veya sari tiiyler) Grup H
9. Filament tiiyleri beyaz veya sar1 Grup |
8. Biitlin anterlerin konnektifleri yogun olarak i¢ kisimda papilli, biitiin
filamentler tam anterlere kadar yiiniimsti tiiylii
10. Filament tiiyleri mor GrupJ

10. Filament tiiyleri beyazimsi sar1
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11. En uzun pedisel kaliksin ’%’si kadar veya daha kisa Grup K
11. En uzun pedisel kaliksten nadiren daha kisa veya onun kadar, veya daha
uzun
12. En uzun pedisel kaliksten biraz uzun Grup L
12. En uzun pedisel kaliksin 2 kat1 veya daha uzun Grup M

2.1.3. Verbascum lagurus Fisch. & Mey.
Syn: V. oxycarpum C. Koch, V. ponticum Stef.

Iki yillik, 45-120 cm boyunda, her tarafinda sik grimsi flokoz-tomentoz tiiyler
tagiyan bitkilerdir. Govde silindirik, genellikle basittir. Taban yapraklari ovattan
oblong-eliptige degisen sekilde, 6-25 x 2,5-10 cm boyutlarinda, belli belirsiz krenat
veya tam, yaprak saplari 3-8 cm; govde yapraklar1 benzer fakat daha kiigiiktiir. Cigek
durumu sik, basit veya iist kisimlarinda az sayida dallanmis, gigekler 2-6 tane sik veya
az ¢ok aralikli kiimeler halinde bulunur. Brakteler 5-8 mm, lanseolat, akuminat;
brakteol 2 tanedir. Pediseller 1-5 mm uzunlugundadir. Kaliks 4-6,5 mm, loblart
lanseolat, akut ve ¢ok kiigiik salg tiiyliidiir. Korolla sar1, 20-30 mm ¢apinda, seffaf salgi
tiyleri bulunmaz ve dis kismi kisa yumusak tiiyliidiir. Stamenler 5 adet; filamentler
beyazimsi sart titylii, 6ndeki 2 tanesi ortadan itibaren iist kismu tiiysiiz ve anterleri 2-2,5
mm, dekurrenttir (egik). Kapsula ovattan ovat-eliptige degisen sekillerde 5-9 x 4-6 mm

boyutlarinda, yogun tomentozdur. 2n=30. (Sekil 1-1 ve 1-2).

2.1.4. Verbascum xanthophoeniceum Griseb.
Syn: ?Celsia rechingeri Murb.

Iki veya ¢ok yillik, 35-70 cm boyunda, kivrik-villoz, basit eklemli, alttakiler
daha ¢ok salgi tliysiiz, Uisttekiler ise kisa sapli salgi tiiylii. Govde silindirik; basit veya az
sayida dallanmigtir. Taban yapraklari lanseolattan, romboit- ve oblong-ovata degisen
sekillerde goriilebilmekte; 3-12 X 1,5-6 cm boyutlarinda genis ve diizensiz bikrenattan
dentata loblu ve yaprak saplar1 0,5-4 cm uzunlugundadir. Govde yapraklariysa kiigiik
lanseolattan lineara kadar degisen sekillerde, 4 x 1 cm boyutlarinda, kii¢iik disli veya
tamdir. Cigek durumu gevsek, basit veya az dallanmistir. Brakte triangular-lanseolattan,
lineara kadar degisken sekillerde ve akuttur. Pediseller 10-30 mm uzunlukta ve brakteol

tagimaz. Kaliks 3-5 mm uzunlugunda, loblar eliptik ile ovat arasinda degisen sekillerde,
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obtus ya da mukronattir. Sar1 renkli korollast 25-32 mm ¢apinda, saydam sarims1 salgi
tilyleri olmayan, tliysiiz veya dis kisminda seyrek salgi tiiyliidiir. Stamenler 5 tane olup
anterleri reniform, filamentleri mor-menekse renkli tiimii tiiyliidiir. Filamentlerin 6ndeki
2 tanesi ¢iplak konektiflidir. Kapsula genisce ovattan, eliptik-kiiremsiye degisen
sekillerde; ¢iplak veya az salgi tiiyliidiir. 2n=30. (Sekil 1-3 ve 1-4).

2.1.5. Verbascum gnaphalodes Bieb.
Syn: V. balansae Bornm.

Iki yillik, 80-150 cm boyunda, yatik, beyaz, tomentoz, flokoz (kolayca diisen
yiinsii bir tlly ortiisii ile) ¢iplakca bitkilerdir. Govde kuvvetli, silindirik, basit ya da az
sayida kisa dallanmistir. Taban yapraklar1 lanseolattan eliptige dogru degisen sekillerde,
10-50 x 3-15 cm boyutlarinda, belirsiz veya belirgin krenat veya dentikulat, sivrice veya
kisa akuminat, yaprak saplariysa 2-8 cm uzunlugundadir; gévde yapraklar: benzer ama
daha kiiciik, tisttekiler sapsiz, akuminat ve tabanda yuvarlaktir. Cigek durumu silindirik,
basit veya az ve ince dalli, 4-9 cicekten olusan Once sik sonra seyrek kiimelidir.
Pediseller yok veya 5 mm kadar uzunlukta; brakteoller kiigiiktiir. Kaliks 3-6 mm
boyunda, yogun tomentoz, az ¢ok c¢iplaklasan, kiiclik salgi tiiylii, loblari linear-
lanseolattan lineara degisen sekillerde. Korolla sari, 15-25 mm ¢apinda, saydam salgi
tilyleri tagimayan, dis1 flokoz-tomentozdur. Stamenler 5 tanedir; anterleri reniform
(Sekil 1-6’da) seklinde; filamentleri beyazimsi sar1 tiiylii; ondeki iki tanesinin tepeye
yakin kismi tiiysiizdiir. Kapsula ovattan oblong-silindirige degisen sekillerde, 5-8 X 2,5-
5 mm, tomentoz, az ¢ok ¢iplaklasir. (Sekil 1-5).



2.2. Verbascum Tiirleri Uzerinde Yapilan Fitokimyasal Calismalar

2.2.1. Feniletanoit Glikozitleri

Verbascum blattaria L.

R40
o OH

HO OR,

HO

OH

Sekil 2-1: V. blattaria tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Tablo 2-1: V. blattaria tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Poliumozit H H oL H  (Roussel
(=[B-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3°,6’-O-a- ramnopiranozil 1983)
L-diramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-f-D-
glukopiranozit)
Verbascum boerhavii Friv. Ex Nyman
OR3
R,40, o
(0] OH
o

OR,

HO OR,
HO
OH

Sekil 2-2: V. boerhavii tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi
Tablo 2-2:V. boerhavii tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi
Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Poliumozit H H o-L- H  (Roussel
(=[B-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3°,6*-O-a- ramnopiranozil 1983)

L-diramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-5-D-
glukopiranozit)

13
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Verbascum chaixi Vill.

o] OR3

R40,

~ o ° o OH

o
OR,

H3C (0]

HO HO OR;
HO
OH
Sekil 2-3: V. chaixi tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi
Tablo 2-3: V. chaixi tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi
Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Poliumozit H H oL H  (Roussel
(=[-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3”,6°-O-a- ramnopiranozil 1983)
L-diramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-f-D-
glukopiranozit)
Verbascum densiflorum Bertol.
o) OR4

R,40,

X o 4 o OH

o
OR,

H3C (0]

HO HO OR;
HO
OH

Sekil 2-4: V. densiflorum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-4: V. densiflorum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik R; R, R; R, Kaynak
Akteozit H H H H (Klimek
(=Verbaskozit, =[$-(3,4-dihidroksifenil)- 1991b)

etil]-(3’-O-a-L-ramnopiranozil)-(4°-O-
kafeoil)-$-D-glukopiranozit)

Forsitozit B H H a-L- H (Klimek
(=Verbaskozit-6'-O-a-L-apiofuranozit) apiofuranozil 1996a)




Verbascum georgicum Bentham

OR;

o OH

OR;

HO

OH

Sekil 2-5: V. georgicum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Tablo 2-5: V. georgicum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik R; R, R; R, Kaynak

Akteozit H H H H (Agababyan ve ark. 1985)

(=Verbaskozit, =[-(3,4-

dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-
a-L-ramnopiranozil)-(4°-O-
kafeoil)-$-D-glukopiranozit)

Verbascum lasianthum Boiss. ex Bentham

R40

o
AN o OH

H;C (o]
HO HO OR,
OH

Sekil 2-6: V. lasianthum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-6: V. lasianthum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Blleslk Rl R2 R3 R4 Kaynak
Akteozit H H H H  (Akdemir ve
(=Verbaskozit, =[#-(3,4-dihidroksifenil)- ark. 2004b)

etil]-(3’-0-a-L-ramnopiranozil)-(4>-O-
kafeoil)-p-D-glukopiranozit)

Poliumozit H H  a-L-ramnopiranozil H
(=[p-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3”,6-O-
a-L-diramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-4-

D-glukopiranozit)

15
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Verbascum letourneuxii Arsch.

HO

o)
~x o OH

R,0 HO OR;

OH

Sekil 2-7: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-7: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Eukovozit H H H CH; (Emam 2010)
Martinozit CH; H H CH,

Verbascum lychnitis L.

R4O
o OH

HO OR,

HO

OH

Sekil 2-8: V. lychnitis tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-8: V. lychnitis tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Akteozit H H H H (Klimek 1991b)
(=Verbaskozit, =[$-(3,4-

dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-

a-L-ramnopiranozil)-(4°-O-

kafeoil)-f-D-glukopiranozit)

Forsitozit B H H o-L- H (Klimek 1996a)
(=Verbaskozit-6'-O-a-L- apiofuranozil
apiofuranozit)




Verbascum macrurum Ten.

OR;

HO

OH

Sekil 2-9: V. macrurum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Tablo 2-9: V. macrurum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik Ri Ry R, R4 Kaynak
Akteozit H H H H (Aligiannis ve
(=Verbaskozit, =[$-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-a- ark. 2003)
L-ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-f-D-glukopiranozit)
OR;
o
o OH
o
OR,
OR,
HO
OH
Sekil 2-10: V. macrurum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri
Tablo 2-10: V. macrurum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri
Bile@ik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Martinozit CHj; H H CHj; (Aligiannis ve
k.2
6’-O-a-L- CH; H o-L-arabinopiranozil  CHj ark. 2003)
arabinopiranozilmartinozit
6’-0-p-D- CH; H S-D-ksilopiranozil CH;

ksilopiranozilmartinozit

Verbascum mucronatum Lam.

17
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R40,

0
~ o OH

HO HO OR,

OH

Sekil 2-11: V. mucronatum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Tablo 2-11: V. mucronatum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik R, R, R3 R4 Kaynak
Akteozit H H H H (Kahraman ve
(=Verbaskozit, =[$-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3’- ark. 2010)

O-a-L-ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-4-D-
glukopiranozit)

Verbascum nigrum L.

R40.
OH

OR,

HO HO OR;

OH

Sekil 2-12: V. nigrum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-12: V. nigrum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik Ri; R, Rz R, Kaynak

Akteozit H H H H (Klimek 1991b)
(=Verbaskozit, =[-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-

(3°-0O-a-L-ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)--

D-glukopiranozit)

Verbaskozit-6'-O-a-L-apiofuranozit H H a-L- H  (Klimek 1996a)
(=Forsitozit B) apiofuranozil
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Verbascum phlomoides L.

R,0

o)
AN o OH

OR,

HO HO OR;

OH

Sekil 2-13: V. phlomoides tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-13: V. phlomoides tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Akteozit H H H H (Klimek 1991b)
(=Verbaskozit, =[#-(3,4-dihidroksifenil)-

etil]-(3’-O-a-L-ramnopiranozil)-(4’-O-

kafeoil)-f-D-glukopiranozit)

Forsitozit B H H oalL- H (Klimek 1996a)
(=Verbaskozit-6'-O-a-L-apiofuranozit) apiofuranozil
Poliumozit H H alL- H  (Roussel 1983)
(=[5-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3’,6°-O-a- ramnopiranozil

L-diramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-5-D-
glukopiranozit)

Verbascum pterocalycinum Hub.-Mor. var. mutense Hub.-Mor.

ORy

R40

HO OR,

HO

OH

Sekil 2-14: V. pterocalycinum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Tablo 2-14: V. pterocalycinum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik R]_ Rz R3 R4 Kaynak

Akteozit H H H H (Tathveark. 2004)
(=Verbaskozit, =[#-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-

a-L-ramnopiranozil)-(4°-O-kafeoil)-4-D-

glukopiranozit)




Verbascum pycnostachyum Boiss. et Heldr.

R,0

OR,

HO HO OR;

OH

Sekil 2-15: V. pycnostachyum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Tablo 2-15: V. pycnostachyum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Akteozit H H H H (Tathveark. 2007)
(=Verbaskozit, =[#-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3°-O-

a-L-ramnopiranozil)-(4°-O-kafeoil)-4-D-

glukopiranozit)

Verbascum salviifolium Boiss.

R40

o)
AN o OH

HO HO OR;

OH

Sekil 2-16: V. salviifolium tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-16: V. salviifolium tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Angorozit A H H a-L-arabinopiranozil H (Tatl1, Akdemir
ve ark. 2008)

Forsitozit B H H a-L-apiofuranozil H
(=Verbaskozit-6'-O-a-L-
apiofuranozit)
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R40

HO HO OR;
HO

Sekil 2-17: V. salviifolium tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-17: V. salviifolium tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak
[-Hidroksiakteozit H H H H OH (Tath, Akdemir ve ark. 2008)
0 OR3
HO,
A o ° o OH
(0]
OR,
HsC o
R4,0 HO OR,
HO
OH

Sekil 2-18: V. salviifolium tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-18: V. salviifolium tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Martinozit CH; H H CH; (Tath, Akdemir ve ark. 2008)

Verbascum sinaiticum Benth.

OR;

R4O

OR,

HO OR,

HO

OH

Sekil 2-19: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

21



Tablo 2-19: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri
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Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Akteozit H H H H (Eldingi ve
(=Verbaskozit, =[4-(3,4- ark. 1999)
dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-a-L-
ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-
S-D-glukopiranozit)
Arenariozit H H S-D-ksilopiranozil H (Eldingi ve
2’-O-asetilakteozit H asetil H H Mabry
2000)
o OR;
HO,
\ o ° o OH
o
OR,
H3C (e]
R,O HO OR;
HO

OH
Sekil 2-20: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri
Tablo 2-20: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri
Bilesik R, R, R; R, Kaynak
1’-0-p-D-(3,4-dihidroksifenil)- H H [S-D-ksilopiranozil CH; (Eldingi ve
etil-a-L-ramnopiranozil- Mabry
(1—-3°)-p-D-ksilopiranozil- 2000)

(1—-6”)-4’-0-
feruloilglukopiranozit

Sistanozit B CH; H [-D-glukopiranozil CH;

Verbascum sinuatum L.

OR,

R4O

OR,

HO OR,

HO

OH

Sekil 2-21: V. sinuatum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri
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Tablo 2-21: V. sinuatum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Akteozit H H H H (Senatore ve
(=Verbaskozit, =[4-(3,4- ark. 2007)

dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-a-L-
ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-4-
D-glukopiranozit)

Poliumozit H H a-L-ramnopiranozil H (Roussel
(=[B-(3,4-dihidroksifenil)-etil]- 1983)
(3°,6’-0O-a-L-diramnopiranozil)-

(4°-O-kafeoil)-p-D-glukopiranozit)

Verbascum spinosum L.

R0,

HO HO OR;

OH

Sekil 2-22: V. spinosum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-22: V. spinosum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik R; R, R; R, Kaynak
Akteozit H H H H (Kalpoutzakis
(=Verbaskozit, =[$-(3,4- ve ark. 1999)

dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-a-L-
ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-
f-D-glukopiranozit)

Angorozit A H H o-L-arabinopiranozil H

Angorozit C CH; H o-L-arabinopiranozil CH;

Verbascum thapsus L.

o OH

OR;

HO

OH

Sekil 2-23: V. thapsus tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri
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Tablo 2-23: V. thapsus tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Akteozit H H H H (Hussain
(=Verbaskozit, =[4-(3,4- 2009)

dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-a-L-
ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-p-D-
glukopiranozit)

Poliumozit H H a-L-ramnopiranozil H (Roussel
(=[B-(3,4-dihidroksifenil)-etil]- 1983)
(3°,6’-0-a-L-diramnopiranozil)-(4°-

O-kafeoil)-p-D-glukopiranozit)

Forsitozit B H H a-L-apiofuranozil H (Warashina
(=Verbaskozit-6'-O-a-L- ve ark.
apiofuranozit) 1992)
Arenariozit H H p-D-ksilopiranozil H
Alisonozit H H p-D-apiofuranozil CH;
Lokoseptozit B CH; H a-L-apiofuranozil CH;,
0 OR3
HO
\ o ° o OH
(0]
OR,

HsC o

R4,0 HO OR,
HO
OH

Sekil 2-24: V. thapsus tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-24: V. thapsus tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik R; R, R; R, Kaynak
1’-O-f-D-(3-hidroksi-4- CH; H S-D-ksilopiranozil CH; (Warashina
metoksifenil)-etil-a-L- ve ark.
ramnopiranozil-(1—3°)-5-D- 1992)

ksilopiranozil-(1—6")-4’-O-
feruloilglukopiranozit

Sistanozit B CH3 H S-D-glukopiranozil CH3

1’-0-p-D-(3,4-dihidroksifenil)-etil-a- H H S-D-ksilopiranozil CH;
L-ramnopiranozil-(1—3°)-4-D-

ksilopiranozil-(1—6)-4’-O-

feruloilglukopiranozit




(o]
HO, \
(0]
HOH,C
H%@ °© OoH
OH
H3C

OH

Sekil 2-25: V. thapsus tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Tablo 2-25: V. thapsus tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozidi

Bilesik Kaynak

1’-0-p-D-(3,4-dihidroksifenil)-etil-a-L-ramnopiranozil -(1—3")-3""’- (Warashina ve ark. 1992)

hidroksi-4’*’-O-f-D-glukopiranozilsinnamoil-(1—6")-glukopiranozit

Verbascum undulatum Lam.

OR;

HO

OH

Sekil 2-26: V. undulatum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-26: V. undulatum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

BileSIk Rl R2 R3 R4

Kaynak

Akteozit H H H H
(=Verbaskozit, =[$-(3,4-

dihidroksifenil)-etil]-(3’-0-a-L-

ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-p-

D-glukopiranozit)

(Skaltsounis
ve ark. 1996)

Arenariozit H H p-D-ksilopiranozil H

(Magiatis ve
ark. 1998)




(0] OH

OR;

HO

OH

Sekil 2-27: V. undulatum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-27: V. undulatum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri
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Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Martinozit CHj; H H CH; (Magiatis ve

ark. 1998)
Videmanniozit A CH; H asetil CH;

(6’-O-asetilmartinozit)

Verbascum wiedemannianum Fisch. et Mey.

R40

o)
AN o OH

HO HO OR;

OH

Sekil 2-28: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-28: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik R, R, R; R, Kaynak
Akteozit H H H H (Abou Gazar,
(=Verbaskozit, =[$-(3,4- Bedir ve ark.
dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-a-L- 2003)

ramnopiranozil)-(4’-O-kafeoil)-
f-D-glukopiranozit)

Ekinakozit H S-D-glukopiranozil H

I|T

Lokoseptozit B CH; a-L-apiofuranozil CH;
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(0] OH

OR;

HO

OH

Sekil 2-29: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-29: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Martinozit CH; H H CH; (Abou Gazar, Bedir ve ark.
2003)

Videmanniozit A CH; H asetil CH;

(=6’-0-asetilmartinozit)

OR;

OR,

OR;

ORg

Sekil 2-30: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-30: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik R, R, R; R, Rs Rs Kaynak
Videmanniozit B CH; H asetil CH; asetil  asetil  (Abou
Gazar, Bedir
Videmanniozit C H H [-glukopiranozil CHs H H ve ark.
2003)
Videmanniozit D H asetil  a-ramnopiranozil  CHs H H

Videmanniozit E H asetil  a-ramnopiranozil  CHs H asetil
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Verbascum xanthophoeniceum Griseb.

OR;

o OH

OR;

HO

OH

Sekil 2-31: V. xanthophoeniceum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Tablo 2-31: V. xanthophoeniceum tiiriinden izole edilen feniletanoit glikozitleri

Bilesik R, R, R, R4 Kaynak
Akteozit H H H H (Georgiev
(=Verbaskozit, =[$-(3,4-dihidroksifenil)- ve ark.
etil]-(3’-O-a-L-ramnopiranozil)-(4’-O- 2011)
kafeoil)-f-D-glukopiranozit)

Forsitozit B H H a-L-apiofuranozil H
(=Verbaskozit-6'-O-a-L -apiofuranozit)

Lokoseptozit B CH; H a-L-apiofuranozil  CH,

2.2.2. Fenilpropanoit Glikozitleri

Verbascum letourneuxii Asch.

H3CO

OH
HOH,C /
o o
HO
HO
OH
R

Sekil 2-32: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen fenilpropanoit glikozitleri

Tablo 2-32: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen fenilpropanoit glikozitleri

Bilesik R Kaynak

Siringin OCH; (Emam 2010)

Koniferin H




2.2.3. Flavonoitler
2.2.3.1. Flavon Bilesikleri

Verbascum cheiranthifolium Boiss.

R4

R, o

Ry o)

Sekil 2-33: V. cheiranthifolium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-33: V. cheiranthifolium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Apigenin OH OH H OH  (Manav Yalgin 1989)
Luteolin OH OH OH OH
Rs

Ry
Rs o
Ry

Ry o

Sekil 2-34: V. cheiranthifolium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-34: V. cheiranthifolium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

Viteksin OH H H S-D-glukopiranozil OH  (Manav

Swertisin ~ OH  p-D-glukopiranozil OCH3 H OH  Yalgin 1989)
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Verbascum densiflorum Bertol.

R3

Ra

R, o

Ry o)

Sekil 2-35: V. densiflorum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-35: V. densiflorum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik R; R, R; R, Kaynak

Apigenin OH OH H OH (Klimek ve
Apigenin-7-glikozit OH 0-g-D-glukopiranozil H OH Krolikowska 1984)
Luteolin OH OH OH OH

Luteolin-7-glikozit OH  0O-p-D-glukopiranozil OH OH

Verbascum dudleyanum (Hub.-Mor.) Hub.-Mor.

R, o

Ry o}

Sekil 2-36: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Tablo 2-36: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Bileslk Rl R2 R3 R4 Kaynak

Luteolin-7-glikozit OH O-p-D-glukopiranozil OH OH (Tatli, Schuhly ve
ark. 2008)




Verbascum eremobium Murb.

Ra

R, o

Ry o}

Sekil 2-37: V. eremobium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-37: V. eremobium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Apigenin OH OH H OH (Kawashty
Apigenin-7-glikozit ~ OH O-B-D-glukopiranozil H OH 1997)
Krizoeriyol-7- OH O-f-D-glukopiranozil OCH; OH
glikozit
Krizoeriyol-7- OH O-(p-D- OCH; OH
diglikozit glukopiranozil)-p-D-
glukopiranozil

Luteolin-7-glikozit OH O-p-D-glukopiranozil OH OH
Luteolin-5-glikozit O-4-D- OH OH OH (Nawal ve

glukopiranozil Abeer
3°.4°,7- OH OCH;, OCH; OCH; 2010)
trimetoksiluteolin

R3
Ra
R, o
Rg
Ry o

Sekil 2-38: V. eremobium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri
Tablo 2-38: V. eremobium tiiriinden izole edilen flavon bilesigi
Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

6-hidroksiluteolin-7-O- OH  O-p-D-glukopiranozil OH OH OH (Nawal ve Abeer

S-D-glikozit 2010)
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R4

Ry o

Sekil 2-39: V. eremobium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-39: V. eremobium tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Kaynak
Orientin OH OH OH OH p-D-glukopiranozil (Nawal ve Abeer 2010)
Rs
Ry
Rs o
Rz
Ry o

Sekil 2-40: V. eremobium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-40: V. eremobium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Kaynak

Viteksin OH H H p-D-glukopiranozil  OH  (Nawal ve

Visenin 1l OH  p-D-glukopiranozil OH  p-D-glukopiranozil ~ OH  Abeer 2010)

Verbascum fruticulosum Post

R4

R, o

R, o)

Sekil 2-41: V. fruticulosum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri
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Tablo 2-41: V. fruticulosum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik R, R, R3 R, Kaynak
Apigenin OH OH H OH (Kawashty
Apigenin-7- OH O-p-D-glukopiranozil H OH 1997)
glikozit

Luteolin OH OH OH OH

Luteolin-7- OH O-p-D-glukopiranozil OH OH

glikozit

Akasetin-7- OH O-p-D-glukopiranozil H OCH;

glikozit

Akasetin-7- OH O-p-D-galaktopiranozil H OCH;

galaktozit

Krizoeriyol-7- OH O-p-D-galaktopiranozil OCH; OH

glikozit

Krizoeriyol-7- OH O-(p-D-glukopiranozil)-p-D- OCHg; OH

diglikozit glukopiranozil

Verbascum letourneuxii Arsch.

R2

Ry

R3

Ry

Sekil 2-42: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-42: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik

Rl Rz R3

Apigenin-7-glikozit

OH  O-p-D-glukopiranozil H

Krizoeriyol-7-glikozit

OH  O-p-D-glukopiranozil OCH;

R, Kaynak
OH (Kawashty
OH 1997)

OH

Luteolin-7-glikozit

OH  O-p-D-glukopiranozil OH
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Verbascum lychnitis L.

Rs

R4

R, o

Ry o

Sekil 2-43: V. lychnitis tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-43: V. lychnitis tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Apigenin OH OH H OH (Serdyuk ve ark.

1976)
Apigenin-7-glukuronit OH O-GluA* H OH (Klimek 1995)
Luteolin OH OH OH OH (Serdyuk ve ark.
Luteolin-5-glikozit O-p-D-glukopiranozil ~ OH OH OH 1976)
Luteolin-7-glukuronit OH O-GluA* OH OH (Klimek 1995)
7-metoksiluteolin OH OCHj; OH OH (Serdyuk ve ark.
Akasetin OH OH H OCH,; 1976)

* GluA = glukuronik asit

Verbascum nigrum L.

Ry

R, o

Ry o)

Sekil 2-44: V. nigrum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri



Tablo 2-44: V. nigrum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Apigenin-7-glukuronit OH O-GluA* H OH (Klimek 1995)
Luteolin-7-glukuronit OH O-GluA* OH OH

Diosmin-7-glukuronit OH O-GIluA* OH OCH;,

* GIuA = glukuronik asit

Verbascum phlomoides L.

Rs

R4

R, o

Ry o}

Sekil 2-45: V. phlomoides tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-45: V. phlomoides tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Apigenin OH OH H OH (Papay ve ark.

Apigenin-7-glikozit OH 0-p-D-glukopiranozil ~ H OH 1980)

Luteolin OH OH OH OH

Luteolin-7-glikozit OH O-p-D-glukopiranozil OH OH

Krizoeriyol OH OH OCHj; OH

Diosmin OH O-rutinozil OH OCHj; (Tschesche ve
ark. 1979)

Verbascum salviifolium Boiss.

R, o

Ry o}

Sekil 2-46: V. salviifolium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri
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Tablo 2-46: V. salviifolium tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

36

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Apigenin-7-O-4-D-glikozit OH  O-4-D- H OH  (Akdemir
glukopiranozil ve ark.

Luteolin-7-O-p-D-glikozit OH O-p-D- OH OH 2003)
glukopiranozil

Luteolin-3’-O-p-D-glikozit OH OH O-4-D- OH

glukopiranozil
Krizoeriyol-7-O-p-D- OH O-p-D- OCH; OH
glikozit glukopiranozil

Verbascum scardicola Bornm.

Ry

R, 0

Ry o

Sekil 2-47: V. scardicola tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Tablo 2-47: V. scardicola tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Bilesik R: R,

R; R, Kaynak

Luteolin-7-glikozit OH  0O-p-D-glukopiranozil

OH OH

(Naumow ve ark. 1998)

Verbascum schimperianum Boiss.

Ra

R, o

R, o}

Sekil 2-48: V. schimperianum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri



Tablo 2-48: V. schimperianum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

37

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Apigenin OH OH H OH (Kawashty

Apigenin-7-glikozit OH 0-4-D-glukopiranozil H OH 1997)

Luteolin-7-glikozit OH O-p-D-glukopiranozil OH OH

Akasetin-7-glikozit OH O-p-D-glukopiranozil H OCH;

Akasetin-7-galaktozit OH O-p-D-galaktopiranozil H OCH;

Krizoeriyol-7-glikozit OH O-p-D-glukopiranozil OCH; OH

Verbascum sinaiticum Benth.

R3
Ra
R, o
Ry (@]

Sekil 2-49: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-49: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik R; R, R; R, Kaynak

Apigenin-7-glikozit OH  0O-p-D-glukopiranozil H OH (Kawashty

Akasetin-7-glikozit OH  0O-p-D-glukopiranozil H OCH;  1997)

Akasetin-7-galaktozit OH 0O-p-D-galaktopiranozil H OCHj;

Krizoeriyol OH OH OCHj; OH (Afifi ve ark.
1993)

Krizoeriyol-7-glikozit OH  0O-p-D-glukopiranozil OCHj; OH (Kawashty

Krizoeriyol-7-diglikozit OH  O-(B-D-glukopiranozil)-g- OCH;  OH 1997)

D-glukopiranozil

Luteolin OH OH OH OH (Afifi ve ark.
1993)

Luteolin-7-glikozit OH  O-p-D-glukopiranozil OH OH (Kawashty

1997)




Verbascum sinuatum L.

Rs

R4

R, o

Ry o

Sekil 2-50: V. sinuatum tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Tablo 2-50: V. sinuatum tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Bilesik Rl R2 R3 R4

Kaynak

Luteolin-7-glikozit OH  O-p-D-glukopiranozil OH OH

(Senatore ve ark. 2007)

Verbascum songaricum Schrenk ex Fisch. et Mey.

Ra

Ry o

Sekil 2-51: V. songaricum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-51: V. songaricum tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik R, R, R; Kaynak
Apigenin OH OH H (Yuldashev
Luteolin OH OH OH 1996)

Luteolin-7-glikozit OH O-p-D-glukopiranozil OH
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Verbascum thapsus L.

R3

Ry

R, o

Ry o

Sekil 2-52: V. thapsus tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Tablo 2-52: V. thapsus tiiriinden izole edilen flavon bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Luteolin OH OH OH OH (Metrotra ve ark.

Verbakozit O-[Ram-(1—3)]- OH OH OH 1989)
[GIuA*-(1—6)]-Glu

7,4’-dihidroksiflavon- H OH H O-a-L-ramnozil  (Souleles ve

4’-ramnozit Geronikaki 1989)

* GIuA = glukuronik asit

Verbascum thapsus L. subsp. thapsus

Ry

Ry o

Sekil 2-53: V. thapsus subsp. thapsus tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Tablo 2-53: V. thapsus subsp. thapsus tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

Apigenin-4’-ramnozit OH OH H O-a-L-ramnozil  (Souleles ve Geronikaki
1989)
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R4

Rs

Rs o

R2

Ry o]

Sekil 2-54: V. thapsus subsp. thapsus tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Tablo 2-54: V. thapsus subsp. thapsus tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

6-hidroksiluteolin-7- OH OH O-4-D- OH OH (Souleles ve

glikozit glukopiranozil Geronikaki
1989)

Verbascum wiedemannianum Fisch. et Mey.

Ry

R, o

Ry o]

Sekil 2-55: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Tablo 2-55: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen flavon bilesigi

Blleslk Rl R2 R3 R4 Kaynak

Luteolin OH OH OH OH (Abou Gazar, Tasdemir ve ark. 2003)




2.2.3.2. Flavonol Bilesikleri

Verbascum densiflorum Bertol.

Ry

Rs

R, o}

Sekil 2-56: V. densiflorum tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Tablo 2-56: V. densiflorum tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Bilesik R]_ Rz R3 R4 R5 Kaynak
Kersetin-7-glikozit OH OH O-5-D- OH OH (Yuldashev 1996)
glukopiranozil
Kersetin-3,7-diglikozit  O-f-D- OH O-5-D- OH OH (Klimek ve
glukopiranozil glukopiranozil Krolikowska
1984)

Verbascum lychnitis L.

Rs o

Ry o

Sekil 2-57: V. lychnitis tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Tablo 2-57: V. lychnitis tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak
Kersetin OH OH OH OH OH (Klimek 1995)
Kersetin-7-glukuronit OH OH O-GluA* OH OH

* GIuA = glukuronik asit
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Rs

Re

Ry o

R3 Ry

Ry o}

Sekil 2-58: V. lychnitis tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Tablo 2-58: V. lychnitis tiiriinden izole edilen flavonol bilesigi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 RG Kaynak

Patuletin OH OH OCH; OCH; OH OH (Serdyuk ve ark. 1976)

Verbascum nigrum L.

Rs

Rs o

R, o)

Sekil 2-59: V. nigrum tiiriinden izole edilen flavonol bilesigi

Tablo 2-59: V. nigrum tiiriinden izole edilen flavonol bilesigi
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Bileslk Rl Rz R3 R4 R5

Kaynak

Kersetin-7-glukuronit OH OH O-GluA* OH OH

(Klimek 1995)

* GluA = glukuronik asit



Verbascum phlomoides L.

R4

Rs

Rs o

R, o

Sekil 2-60: V. phlomoides tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Tablo 2-60: V. phlomoides tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Rs Kaynak
Kempferol OH OH OH H OH (Papay ve
Kersetin OH OH OH OH OH ark. 1980)
Rutin O-rutinozil OH OH OH OH
Tamariksetin-7- OH OH  O-p-D-glukopiranozil OH  OCH; (Tschesche
glikozit ve ark.
Tamariksetin-7- OH OH  O-rutinozil OH OCH; 1979)
rutinozit

Verbascum songaricum Schrenk ex Fisch. et Mey.

Rs

R1

Ry o

Sekil 2-61: V. songaricum tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Tablo 2-61: V. songaricum tiiriinden izole edilen flavonol bilesikleri

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Kaynak

Kersetin OH OH OH OH OH (Yuldashev 1996)
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Verbascum thapsus L.

Rs

Re

R3 Ry

R, o)

Sekil 2-62: V. thapsus tiiriinden izole edilen flavonol bilesigi

Tablo 2-62: V. thapsus tiiriinden izole edilen flavonol bilesigi

Bilesik R, R, R3 R4 Rs Re Kaynak
5-hidroksi-6,7- OH OH OCH; OCH; H H (Kawamo ve ark. 1988
dimetoksiflavon-3-ol pp. 3)

Verbascum thapsus L. subsp. thapsus

Rs

Rs o

R, o)

Sekil 2-63: V. thapsus subsp. thapsus tiiriinden izole edilen flavonol bilesigi

Tablo 2-63: V. thapsus subsp. thapsus tiiriinden izole edilen flavonol bilesigi

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Ka.yna.k

[zoramnetin OH OH OH OCH; OH (Souleles ve Geronikaki 1989)
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2.2.3.3. Flavanon Bilesikleri

Verbascum phlomoides L.

OH

OR,

R,0 o

OH [¢]

Sekil 2-64: V. phlomoides tiiriinden izole edilen flavanon bilesikleri

Tablo 2-64: V. phlomoides tiiriinden izole edilen flavanon bilesikleri

Bilesik R; R, Kaynak
Hesperidin O-rutinozil CH; (Tschesche ve ark. 1979)
Eriyodiktiol H H (Papay ve ark. 1980)

Verbascum thapsus L.

OR,

R,0 o)

OH [¢]

Sekil 2-65: V. thapsus tiiriinden izole edilen flavanon bilesigi

Tablo 2-65: V. thapsus tiiriinden izole edilen flavanon bilesigi

Bilesik R, Ry

Kaynak

Hesperidin O-rutinozil CH;

(Ugar-Tiirker 2005)

45



46

2.2.3.4. Flavonolignan Bilesikleri

Verbascum sinaiticum Benth.

Sekil 2-66: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen flavonolignan bilesikleri

Tablo 2-66: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen flavonolignan bilesikleri

Bilesik R Kaynak
Sinaitisin H (Afifi ve ark. 1993)
Hidnokarpin OCHj;

2.2.3.5. izoflavon Bilesikleri

Verbascum sinaiticum Benth.

R, o)
R3

OH (0]
R4

Sekil 2-67: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen izoflavon bilesikleri

Tablo 2-67: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen izoflavon bilesikleri

Bilesik R, R, R; R, Kaynak
Orobol OH H OH OH (Elgindi ve
Orobol-7-glikozit 0-p-D-glukopiranozil H OH OH ark. 1999)
8-metilorobol-7-glikozit O-p-D-glukopiranozil CHs OH OH

3’ 4’-dimetoksiorobol-7- O-a-L-ramnozil H OCH;, OCH;

ramnozit




2.2.4. iridoit Glikozitleri

Verbascum chaixi Vill.

R10

H
R,0H,C o] CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-68: V. chaixi tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-68: V. chaixi tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak

Okubozit H p-D-glukopiranozil ~ (Swiatek 1973)

(=10-O-B-D-glukopiranozil okubin)

Sekil 2-69: V. chaixi tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-69: V. chaixi tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Katalpol H H (Swiatek 1973)
Katalpozit p-hidroksibenzoil H

(=p-hidroksibenzoilkatalpol)
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Verbascum cheiranthifolium Boiss.

R10

H
R,OH,C o] CH,OH
o HO OH

OH

Sekil 2-70: V. cheiranthifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-70: V. cheiranthifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Okubin H H (Eribekyan ve
6-O-(p-metoksisinnamoil)-okubin p-metoksisinnamoil R ark 1989)
6-O-(p-kumaroil)-okubin p-kumaroil H

Sekil 2-71: V. cheiranthifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-71: V. cheiranthifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R; R, Kaynak

Katalpol H H (Eribekyan ve ark. 1989)




Verbascum cilicicum Boiss.

Sekil 2-72: V. cilicicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-72: V. cilicicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Katalpol H H (Tatlt ve ark.
Verbaspinozit (27°-O-trans-sinnamoil)-a-L-  H 2003)
(=6-0O-(2”’-O-trans-sinnamoil)-a-L- ramnopiranozil

ramnopiranozilkatalpol)

6-0-(3°’-O-trans-sinnamoil)-a-L- (3°-O-trans-sinnamoil)-a-L- H
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil

6-0-(4"’-O-trans-sinnamoil)-a-L - (4°-O-trans-sinnamoil)-a-L- H
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil
6-0-(3’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- (3’’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- H
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil

Sakkatozit (2’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- H
(=6-0-(2°’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- ramnopiranozil

ramnopiranozilkatalpol)

Verbascum densiflorum Bertol.

R;0

H
R,0H,C o CH,OH
o HO OH

OH

Sekil 2-73: V. densiflorum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri
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Tablo 2-73: V. densiflorum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Okubin H H (Seifert ve ark.

1985)
6-O-p-D-ksilopiranozilokubin S-D-ksilopiranozil H (Swiatek ve

ark. 1982)
Okubozit H p-D-glukopiranozil ~ (Swiatek ve
(=10-0O-p-D-glukopiranozil ark. 1973)
okubin)

Sekil 2-74: V. densiflorum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-74: V. densiflorum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R; R, Kaynak
Katalpol H H (Swiatek, Luczak ve ark.
1984)
6-0O-/3-D-ksilopiranozilkatalpol p-D-ksilopiranozil H (Swiatek ve ark. 1982)
6-O-Metilkatalpol CH, H (Seifert ve ark. 1985)
R,0

Rz

R3

(e} CH,0OH
0 HO OH

OH

Sekil 2-75: V. densiflorum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-75: V. densiflorum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl RZ R3 R4 R5 Kaynak
Harpajit H OH H OH CH, (Swiatek, Luczak
8-O-asetilharpajit H OH H O-asetil CH;  veark.1984)
Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CHj

Lateriozit H H H O-(trans-sinnamoil) CHj




Verbascum dentifolium Delile

R;0

H
R,0H,C o) CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-76: V. dentifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-76: V. dentifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak

Okubin H H (Arrif ve ark. 2008)

Sekil 2-77: V. dentifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-77: V. dentifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
6-O-a-L-ramnopiranozilkatalpol a-L-ramnopiranozil H (Arrif ve
Pulverulentozit | 2°°-0-p-metoksisinnamoil-3">-0-  H ark. 2008)
(=6-0-(2°’-O-p-metoksisinnamoil-3°’-  asetil-a-L-ramnopiranozil

0O-asetil-a-L-ramnopiranozil)katalpol))

R10

R3

(o} CH,0H
o HO OH

OH

Sekil 2-78: V. dentifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi
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Tablo 2-78: V. dentifolium tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak
Harpajit H OH H OH CH; (Arrif ve ark. 2008)
Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CH;

Verbascum dudleyanum (Hub-Mor.)Hub.-Mor.

R;0

R,0H,C

o CH,OH
" 1o OH

OH

Sekil 2-79: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-79: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak

Okubin H H (Tatli, Schuhly ve ark. 2008)

Sekil 2-80: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-80: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Ri Ry Kaynak
Katalpol H H (Tatl1, Schuhly ve
6-0-a-L-ramnopiranozilkatalpol H a-L-ramnopiranozil ark. 2008)

6-0-(3”’-O-trans-p-kumaroil)-a-L-  H (37’-O-trans-p-kumaroil)-
ramnopiranozilkatalpol a-L-ramnopiranozil

52



53

R10

o CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-81: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-81: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak
Sakkatozit 2’-0-(trans-p-kumaroil)-a-L- H (Tath, Schuhly
(=6-0O-(2”’-O-trans-p-kumaroil)-a-L-  ramnopiranozil ve ark. 2008)

ramnopiranozilkatalpol)

R:0

R3

Rs [e) CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-82: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-82: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

Ajugol H H H OH CH;  (Tatl, Schuhly ve ark. 2008)

Verbascum georgicum Bentham

R,0

H
R,0OH,C o) CH,OH
%" o OH

OH

Sekil 2-83: V. georgicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi



Tablo 2-83: V. georgicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak

Okubin H H (Agababyan ve ark. 1982)

Sekil 2-84: V. georgicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-84: V. georgicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R; R,  Kaynak
Katalpol H H (Agababyan ve ark.
6-0-a-L-ramnopiranozilkatalpol a-L-ramnopiranozil H 1982)

Sekil 2-85: V. georgicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-85: V. georgicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak
6-(4”’-p-metoksi-trans-sinnamoil)- ~ 4°’-p-metoksi-trans-sinnamoil)- H (Agababyan ve
a-L-ramnopiranozilkatalpol a-L-ramnopiranozil ark. 1982)
(Verbaskozit A)

R:0

R3

(¢} CH,OH
0 HO OH

OH

Sekil 2-86: V. georgicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi
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Tablo 2-86: V. georgicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

Verbaskozit B a-L-ramnozil H OH CH,0OH OH (Arutyunyan ve ark. 1983)

Verbascum lasianthum Boiss. ex Bentham

R,0

R,0H,C

H
o CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-87: V. lasianthum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-87: V. lasianthum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Okubin H H (Akdemir ve

ark. 2004a)
6-0-(4"’-0O-p-kumaroil)-a-L- 4°’-O-trans-p-kumaroil-a-L- H (Kiipeli ve
ramnopiranozilokubin ramnopiranozil ark. 2007)
6-0-(4’-O-trans-p-metoksisinnamoil))-  (4’’-O-trans-p- H
a-L-ramnopiranozilokubin metoksisinnamoil)-a-L-

ramnopiranozil

Sinuatol a-L-ramnopiranozil H
(=6-0-0-L-
ramnopiranozilokubin)
Undulozit 11 37’-0-p-metoksisinnamoil-a- H (Akdemir ve
(=6-0-(3"’-O-p-metoksisinnamoil-o-L - L-ramnopiranozil ark. 2004a)

ramnopiranozil)okubin)

R;0

HOH, o CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-88: V. lasianthum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri



Tablo 2-88: V. lasianthum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak

Katalpol H H (Kapelive
ark. 2007)

6-O-a-L-ramnopiranozilkatalpol a-L-ramnopiranozil H (Akdemir ve

Verbaskozit A 4°’-p-metoksi-trans- H ark. 2004a)

(=6-(4"’-O-p-metoksi-trans-sinnamoil)-a-  sinnamoil)-a-L-

L-ramnopiranozilkatalpol) ramnopiranozil

Pulverulentozit | 2°’-0-p-metoksisinnamoil-3’’-  H

(=6-0-(2°’-O-p-metoksisinnamoil-3’’-O-  O-asetil-a-L-ramnopiranozil
asetil-a-L-ramnopiranozil)katalpol))

Budlejozit As [2°°-O-asetil-3"’-O-(trans-p- H
metoksisinnamoil)]-a-L-
ramnopiranozil

R1O.

R,

R3

o CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-89: V. lasianthum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-89: V. lasianthum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak
Ajugol H H H OH CHs (Kiipeli ve ark.

2007)
6-0-vaniloilajugol vaniloil H H OH CH; (Akdemir ve
8-O-asetilharpajit H OH H O-asetil CH;  ark. 2004b)
Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CHj

COOH
(0]
HOH,C e} CH,OH
o HO OH

OH

Sekil 2-90: V. lasianthum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-90: V. lasianthum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Kaynak

Genipozidik asit (Kipeli ve ark. 2007)
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Verbascum laxum Filarszky & Javorka

R10

(o}
H
R,OH,C o CH,OH
0 HO OH

OH

Sekil 2-91: V. laxum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-91: V. laxum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

57

Bilesik R, R,

Okubin H H (Agababyan ve ark.
Sinuatol a-L-ramnopiranozil H 1987)

(=6-O-a-L-

ramnopiranozilokubin)

6-0-(3’’-0O-p-kumaroil)-a-L- (3”’-0O-p-kumaroil)-a-L- H

ramnopiranozilokubin ramnopiranozil

6-0-(2°’-O-p-metoksi-trans- (27’-O-p-metoksi-trans- H

sinnamoil-3°’-O-asetil)-a-L-
ramnopiranozilokubin

sinnamoil-3°’-0O-asetil)-a-L-
ramnopiranozil

Sekil 2-92: V. laxum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-92: V. laxum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Ry

Kaynak

Katalpol

H H (Agababyan

Pulverulentozit |
(=6-0-(2°’-O-p-metoksisinnamoil-3°’-
O-asetil-a-L-ramnopiranozil)katalpol))

2’-0-p-metoksisinnamoil-3>>-  H ve ark. 1987)
O-asetil-a-L-ramnopiranozil




R;0

R3

o CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-93: V. laxum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-93: V. laxum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R; R, R3 R4 Rs Kaynak

Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CH; (Agababyan ve ark. 1987)

Verbascum letourneuxii Arsch.

HOH; o CH,OH
o HO OH

OH

Sekil 2-94: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-94: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
6-O-a-L-ramnopiranozilkatalpol a-L-ramnopiranozil H (Emam 2010)
Pulverulentozit | 2”’-0O-p-metoksisinnamoil-3’- H
(=6-0-(2°’-O-p-metoksisinnamoil-3>’-  O-asetil-a-L-ramnopiranozil
O-asetil-a-L-ramnopiranozil)katalpol)

Undulozit 11 37’-O-p-metoksisinnamoil-a-L-  H

(=6-0-(3"’-O-p-metoksisinnamoil-a-L-  ramnopiranozil
ramnopiranozil)okubin)
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R10

R>

R3

o CH,OH
°" 1o OH

OH

Sekil 2-95: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-95: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak
6-O-siringiolajugol  siringiol H H OH CHs (Emam 2010)
Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil)  CHj3

Verbascum lychnitis L.

R,0

H
R,0H,C (e} CH,0H
0 HO OH

OH

Sekil 2-96: V. lychnitis tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-96: V. lychnitis tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Ri R, Kaynak

Okubin H H (De Pascual Teresa ve ark.
1982)

Okubozit H  p-D-glukopiranozil ~ (Serdyuk ve ark. 1976)

(=10-0O-p-D-glukopiranozilokubin)

Sekil 2-97: V. lychnitis tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri
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Tablo 2-97: V. lychnitis tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Katalpol H H (Serdyuk ve ark.
6-O-Metilkatalpol CH3 H 1976)
Katalpozit p-hidroksibenzoil H
(=p-hidroksibenzoilkatalpol)

Spesiozit (E)-p-kumaroil H (Klimek 1991a)

(=6-0-(E)-p-kumaroil)katalpol)

CH,0H
o)

= o CH,OH

°" o OH

OH

Sekil 2-98: V. lychnitis tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-98: V. lychnitis tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Kaynak

Lisinitozit (De Pascual Teresa ve ark. 1982)

Verbascum macrurum Ten.

R,0

o
H

R,0H,C o CH,OH

%" o OH

OH

Sekil 2-99: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-99: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Ri R, Kaynak

Okubin H H (Aligiannis ve ark. 2003)
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Sekil 2-100: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-100: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Kaynak
Ajugol H H H OH CH; (Aligiannis ve ark. 2003)

COOH

X

o

HOH,C wzw

o HO OH

OH

Sekil 2-101: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-101: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Kaynak

Genipozidik asit (Aligiannis ve ark. 2003)

Sekil 2-102: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-102: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak

Sakkatozit (2°’-O-trans-p-kumaroil)- ~ H  (Aligiannis ve ark. 2003)
(=6-0-(2°’-O-trans-p-kumaroil)-  a-L-ramnopiranozil
a-L-ramnopiranozilkatalpol)
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R,0

R,OH,C o) CH,OH
°" 1o OH

OH

Sekil 2-103: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-103: V. macrurum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R R, Kaynak
6-O-(p-kumaroil)-okubin p-kumaroil H (Aligiannis ve ark. 2003)
3”’-O-p-kumaroilsinuatol 3”’-O-(p-kumaroil)-a-L- H

ramnopiranozil

Verbascum mucronatum Lam.

R0

R,0H,C

O CH,0H
o HO OH

OH

Sekil 2-104: V. mucronatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-104: V. mucronatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak

Okubin H H (Kahraman ve ark.

Lasiantozit | 2°°-0-(p-kumaroil)-a-L-ramnopiranozil H 2010)
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R;0

7 .,

HOH

o} CH,OH
o HO OH

OH

Sekil 2-105: V. mucronatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-105: V. mucronatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R; R, Kaynak
Katalpol H H (Kahraman ve ark. 2010)
R;0

Ra

Rs

Rs o CH,0H
°" o OH

OH

Sekil 2-106: V. mucronatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-106: V. mucronatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

Ajugol H H H OH CH; (Kahraman ve ark. 2010)

Verbascum nigrum L.

H
R,0OH,C (o] CH,OH
° o OH

OH

Sekil 2-107: V. nigrum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri
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Tablo 2-107: V. nigrum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

64

Bilesik R, R, Kaynak
Nigrozit | 3”’-0O-(trans-sinnamoil)-a-L- H (Seifert ve ark.
ramnopiranozil 1982)

Nigrozit 1l 2’-0-(trans-sinnamoil)-a-L- H
ramnopiranozil
Nigrozit 11 2’-O-((E)-p-kumaroil)-o-L- H (Vesper ve Seifert

[=6-O-(2°’-O-((E)-p-kumaroil)-a-L-
ramnopiranozil)-okubin]

ramnopiranozil

Nigrozit IV
[=6-O-(3°’-O-((E)-izoferuloil)-a-L-
ramnopiranozil)-okubin]

3’-0-((E)-izoferuloil)-a-L- H
ramnopiranozil

Nigrozit V
[=6-O-(2°’-O-((E)-izoferuloil)-a-L-
ramnopiranozil)-okubin]

2”’-O-((E)-izoferuloil)-o-L- H
ramnopiranozil

1994)

Okubin H H (Seifert ve ark.
1985)

6-0-(3"’-O-p-kumaroil)-o-L- 3”’-O-(p-kumaroil)-a-L- H (Vesper ve Seifert

ramnopiranozilokubin ramnopiranozil 1994)

Sinuatol a-L-ramnopiranozil H (Seifert ve ark.

(=6-0-a-L- 1982)

ramnopiranozilokubin)

Sekil 2-108: V. nigrum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-108: V. nigrum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Katalpol H H (Seifert ve ark. 1985)
6-O-Metilkatalpol CH; H

R,0

R3

) CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-109: V. nigrum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi



Tablo 2-109: V. nigrum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Kaynak

Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CH; (Seifert ve ark. 1982)

R;0

R:

R3

(0] CH,0H
o HO OH

OH

Sekil 2-110: V. nigrum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-110: V. nigrum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

Lateriozit H H H O-(trans-sinnamoil) CH; (Swiatek, Luczak ve ark. 1984)

Verbascum olympicum Boiss.

COOH
o)
HOH,C o CH,0H
o HO OH

OH

Sekil 2-111: V. olympicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-111: V. olympicum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Kaynak

Genipozidik asit (Grabias ve ark. 1989)
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Verbascum phlomoides L.

R,0

H
R,OH,C o CH,OH
" o OH

OH

Sekil 2-112: V. phlomoides tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-112: V. phlomoides tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak

Flomoidozit 4”’-O-(E-p-kumaroil)- H (Klimek 1996b)
[-D-ksilopiranozil

Okubin H H (Osvath ve ark. 1982)

Okubozit H S-D-glukopiranozil ~ (Swiatek, Luczak ve

(=10-O-p-D- ark. 1984)

glukopiranozil okubin)

Sekil 2-113: V. phlomoides tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-113: V. phlomoides tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Katalpol H H (Osvath ve ark. 1982)
Spesiozit (E)-p-kumaroil H (Klimek 1996b)

(=6-0O-(E)-p-kumaroil)katalpol)
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R;0

R3

5 (¢] CH,0OH
o HO OH

OH

Sekil 2-114: V. phlomoides tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-114: V. phlomoides tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak
Harpajit H OH H OH CH;3 (Swiatek, Luczak
8-O-asetilharpajit H OH H O-asetil CH;  veark. 1984)
Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CHj

R0

R

R3

o CH,OH
%" o OH

OH

Sekil 2-115: V. phlomoides tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-115: V. phlomoides tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Ka.yna.k

Lateriozit H H H O-(trans-sinnamoil) CH; (Swiatek, Luczak ve ark. 1984)

Verbascum pterocalycinum Hub.-Mor. var. mutense Hub.-Mor.

R0,

R,

R3

Rs o CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-116: V. pterocalycinum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi



Tablo 2-116: V. pterocalycinum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Kaynak

Ajugol H H H OH CH; (Tatliveark. 2004)

Verbascum pulverulentum Vill.

Sekil 2-117: V. pulverulentum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-117: V. pulverulentum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak

Pulverulentozit 11 H 27’-0-asetil-3°’-O-(izoferuloil)-o-L- (Seifert ve ark. 1989)
ramnopiranozil

R;0

Rz

R3

5 o CH,0H
°" o OH

OH

Sekil 2-118: V. pulverulentum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-118: V. pulverulentum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Kaynak

Harpagozit H OH H  O-(trans-sinnamoil) CH; (Seifert ve ark. 1989)
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Verbascum pycnostachyum Boiss. et Heldr.

R:0

R3

Rs [e) CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-119: V. pycnostachyum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-119: V. pycnostachyum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Rs Kaynak

Ajugol H H H OH CHjs (Tath ve ark. 2007)
Ajugozit H H H  O-asetil CHjs

Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CHs

Sekil 2-120: V. pycnostachyum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-120: V. pycnostachyum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R; R, Kaynak

Okubin H H  (Tath ve ark. 2007)




Verbascum saccatum C. Koch

R10

R,0H,C

H
o} CH,0H
°" o OH

OH

Sekil 2-121: V. saccatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-121: V. saccatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R; R, Kaynak

Okubin H H (Mnatsakanyan ve ark. 1983)

Sekil 2-122: V. saccatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-122: V. saccatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R R, Kaynak
6-O-a-L-ramnopiranozilkatalpol a-L-ramnopiranozil H (Mnatsakanyan
Sakkatozit (27-O-trans-p-kumaroil)-a-L- ~ H ve ark. 1983)

(=6-0-(2’’-O-trans-p-kumaroil)-a-  ramnopiranozil
L-ramnopiranozilkatalpol)
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Verbascum sinuatum L.

R10

R,0H,C

H
o} CH,0H
°" o OH

OH

Sekil 2-123: V. sinuatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-123: V. sinuatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R R, Kaynak

Okubin H H (Bianco ve
— n - — - ark. 1980)

6-0O-f3-D-ksilopiranozilokubin [S-D-ksilopiranozil H

Okubozit H S-D-

(=10-O-p-D-glukopiranozil glukopiranozil

okubin)

6-O-p-D-glukopiranozilokubin  S-D-glukopiranozil H (Bianco ve

ark. 1984)

Sinuatol a-L-ramnopiranozil H (Bianco ve

(=6-0-0-L- ark. 1981a)

ramnopiranozilokubin)

6-0-a-L-sinuatozilokubin a-L-sinuatozil H (Bianco ve

Sinuatozit 3-O-(p-D-ksilopiranozil)- H ark. 1981b)

a-D-galaktopiranozil

Sekil 2-124: V. sinuatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri



Tablo 2-124: V. sinuatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Katalpol H H  (Eribekyan
6-0-(3’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- (3°’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- H veark.
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil 1987)
Pulverulentozit | 2”’-O-p-metoksisinnamoil-3’- H (Falsone ve
(=6-0O-(2°°-O-p-metoksisinnamoil-3’- O-asetil-a-L-ramnopiranozil ark. 1982)
0-asetil-a-L-ramnopiranozil)katalpol)
R,0
R3
(0]
o HO OH
OH
Sekil 2-125: V. sinuatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri
Tablo 2-125: V. sinuatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri
Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak
Ajugol H H H OH CH; (Senatore ve ark. 2007)
Harpajit H OH H OH CH; (Bianco ve ark. 1980)
Harpagozit H OH H  O-(trans-sinnamoil)  CHs (Falsone ve ark. 1982)

Verbascum spinosum L.

R;0

H
R,0H,C (e} CH,OH
" o OH

OH

Sekil 2-126: V. spinosum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-126: V. spinosum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R; R, Kaynak

Okubin H H  (Kalpoutzakis ve ark. 1999)
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R;0

(o} CH,0H
0 HO OH

OH

Sekil 2-127: V. spinosum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-127: V. spinosum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R; R, Kaynak
Katalpol H H (Kalpoutzakis ve
Verbaspinozit (2”’-O-trans-sinnamoil)-a-L- H ark. 1999)

(=6-0O-(2°’-O-trans-sinnamoil)-a-  ramnopiranozil
L-ramnopiranozilkatalpol)

R10

R3

Rs [e] CH,OH
°" o OH

OH

Sekil 2-128: V. spinosum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-128: V. spinosum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bile@ik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

Ajugol H H H OH CH; (Kalpoutzakis ve ark. 1999)

Verbascum thapsus L.

R,0

R,0H,C (e} CH,0H
o HO OH

OH

Sekil 2-129: V. thapsus tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri



Tablo 2-129: V. thapsus tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Okubin H H (Seifert ve ark. 1985)
6-O-p-D-ksilopiranozilokubin p-D-ksilopiranozil H (Khuroo ve ark. 1988)

Sekil 2-130: V. thapsus tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri
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Tablo 2-130: V. thapsus tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R Kaynak
Katalpol H H (Seifert ve ark.
6-O-metilkatalpol CH3 H 1985)
6-O-a-L-ramnopiranozilkatalpol a-L-ramnopiranozil H (Warashina ve
6-0-(3”’-O-trans-p-kumaroil)-a-L-  (3’’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- H ark. 1991)
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil

6-0-(4"’-O-p-kumaroil)-a-L- 4°°-0-(trans-p-kumaroil)-a-L- H
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil

6-0-(2°’-O-(p-metoksi-trans- 2”’-O-(trans-p- H
sinnamoil))-a-L- metoksisinnamoil)-a-L-

ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil

6-0-(3°’-O-(p-metoksi-trans- 3”’-O-(trans-p- H
sinnamoil))-a-L- metoksisinnamoil)-a-L-

ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil
6-0-(2°’-0O-(3,4-dihidroksi-trans- 2°’-0-(3,4-dihidroksi-trans- H
sinnamoil))-a-L- sinnamoil)-a-L-ramnopiranozil
ramnopiranozilkatalpol

6-0-(3°’-0-(3,4-dihidroksi-trans- 3”’-0-(3,4-dihidroksi-trans- H
sinnamoil))-a-L- sinnamoil)-a-L-ramnopiranozil
ramnopiranozilkatalpol

6-0-(4"’-0O-(3,4-dihidroksi-trans- 4°°-0-(3,4-dihidroksi-trans- H
sinnamoil))-a-L- sinnamoil)-a-L-ramnopiranozil
ramnopiranozilkatalpol

6-0-(2°’-0-(3,4-dimetoksi-trans- 2”’-0-(3,4-dimetoksi-trans- H
sinnamoil))-a-L- sinnamoil)-a-L-ramnopiranozil
ramnopiranozilkatalpol

6-0-(37’-0-(3,4-dimetoksi-trans- 3”’-0-(3,4-dimetoksi-trans- H
sinnamoil))-a-L- sinnamoil)-a-L-ramnopiranozil
ramnopiranozilkatalpol

6-0-(2’-O-feruloil)-a-L- (27’-O-feruloil)-a-L- H
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil

6-0-(4’-O-feruloil)-a-L- (4”-O-feruloil)-a-L- H
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil

6-0-(2’-0-izoferuloil)-a-L- (27’-0O-izoferuloil)-a-L- H
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil

6-0-(3’-0-izoferuloil-a-L- (37’-0O-izoferuloil)-a-L- H
ramnopiranozil)katalpol ramnopiranozil

6-0-(4"’-0-izoferuloil-a-L- 4°>’-O-izoferuloil-a-L- H
ramnopiranozil)katalpol ramnopiranozil

6-0-(2°’-O-metoksi-trans- 2”’-0O-metoksi-trans-sinnamoil- H
sinnamoil-4°’-O-asetil-a-L- 4°>’-O-asetil-a-L-ramnopiranozil
ramnopiranozil)katalpol

Pulverulentozit | 2’-0-p-metoksisinnamoil-3’’-0O- H
(=6-0-(2°’-O-p-metoksisinnamoil- asetil-a-L-ramnopiranozil

3”’-O-asetil-a-L-

ramnopiranozil)katalpol))

Sakkatozit 2”’-O-trans-p-kumaroil-o-L- H
(=6-0-(2°’-O-trans-p-kumaroil-a-L-  ramnopiranozil

ramnopiranozil)katalpol)

Verbaskozit A 4°°-0-p-metoksi-trans- H

(=6- (4°’-O-p-metoksi-trans-
sinnamoil-a-L-
ramnopiranozil)katalpol)

sinnamoil-a-L-ramnopiranozil




R10

R>

R3

5 o CH,OH
°" 1o OH

OH

Sekil 2-131: V. thapsus tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-131: V. thapsus tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak

Ajugol H H H OH CHj;3 (Warashina ve

6-O-benzoilajugol  benzoil H H OH CH;  ark.1991)

6-O-siringiolajugol  siringiol H H OH CH;

6-O-vaniloilajugol  vaniloil H H OH CH;3

Harpajit H OH H OH CH; (Bianco ve ark.
1984)

Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CHs (Warashina ve
ark. 1991)

R0

R

R3

o CH,OH
%" o OH

OH

Sekil 2-132: V. thapsus tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-132: V. thapsus tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Ka.yna.k

Lateriozit H H H O-(trans-sinnamoil) CH; (Warashina ve ark. 1991)
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Verbascum undulatum Lam.

R,0

R,0H,C

h
o CH,OH
o OH

HO

OH

Sekil 2-133: V. undulatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-133: V. undulatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Okubin H H (Magiatis ve
6-0-(3”’-O-p-kumaroil)-a-L- (3°7-0-p-kumaroil)-a-L- H ark. 1998)
ramnopiranozilokubin ramnopiranozil
6-0-(3”’-O-trans-feruloil)-o-L- (3’-O-trans-feruloil)-a-L- H
ramnopiranozilokubin ramnopiranozil
Nigrozit | 3”’-0O-(trans-sinnamoil)-o--L - H
ramnopiranozil
Nigrozit 11 2”’-O-(trans-sinnamoil)-a-L- H (Skaltsounis
ramnopiranozil ve ark.
Nigrozit 111 2°°-0-((E)-p-kumaroil)-a-L- H 1996)
(=6-0-(2°’-0O-(E)-p-kumaroil-a-L- ramnopiranozil
ramnopiranozil)okubin)
Sinuatol a-L-ramnopiranozil H
(=6-0-0-L-
ramnopiranozilokubin)
Undulozit 2”’-O-(trans-feruloil)-a-L- H
ramnopiranozil
Undulozit 11 3”’-O-(trans-p-3,4- H (Magiatis ve
dimetoksisinnamoil)-a-L- ark. 2000)

ramnopiranozil

Undulozit 11 3”’-0-p-metoksisinnamoil-a-L-  H
(=6-0-(37’-0O-p-metoksisinnamoil-a-L- ramnopiranozil
ramnopiranozil)okubin)

R10

R3

O CH,0H
o HO OH

OH

Sekil 2-134: V. undulatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri
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Tablo 2-134: V. undulatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 R5 Kaynak
Ajugol H H H OH CH;3 (Magiatis ve ark. 1998)
Harpajit H OH H OH CH; (Magiatis ve ark. 2001)
Harpagozit H OH H O-(trans-sinnamoil) CH,
R0 R
R3
(o]
o CH,OH
OH

Sekil 2-135: V. undulatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-135: V. undulatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 Rs Kaynak

Lateriozit H H H O-(trans-sinnamoil) CH; (Magiatis ve ark. 2001)

Verbascum virgatum Stokes

R,0

o
H
R,0H,C o CH,OH
" o OH

OH

Sekil 2-136: V. virgatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-136: V. virgatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R;, R, Kaynak

Okubin H H (Pardo ve ark. 2004)
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Sekil 2-137: V. virgatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-137: V. virgatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik R; R, Kaynak
6-0-(3’’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- 3”’-0-(p-kumaroil)-a-L- H  (Pardo ve ark.
ramnopiranozilkatalpol ramnopiranozil 2004)
Sakkatozit 27’-0O-(trans-p-kumaroil)-a-L- H
(=6-0-(2°’-O-trans-p-kumaroil)-a-L- ramnopiranozil

ramnopiranozilkatalpol)

R;0

R3

Rs o CH,OH
o HO OH

OH

Sekil 2-138: V. virgatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-138: V. virgatum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Ka.yna.k

Ajugol H H H OH CH; (Pardo ve ark. 2004)

Verbascum wiedemannianum Fisch. et Mey.

R,0

o
H

R,0H,C o CH,OH

°" 1o OH

OH

Sekil 2-139: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi
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Tablo 2-139: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik R; R, Kaynak

Okubin H H  (Abou Gazar, Tagdemir ve ark. 2003)

Sekil 2-140: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-140: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Ri Ry Kaynak

Katalpol H H (Abou Gazar, Tasdemir ve ark. 2003)

Sekil 2-141: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Tablo 2-141: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozitleri

Bilesik Rl Rz R3 R4 R5 Kaynak
Ajugol H H H OH CH; (Abou Gazar, Tagdemir ve ark. 2003)
Angelozit H H OH H CHs

HO

Cllins-

HO

Sekil 2-142: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi



Tablo 2-142: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Kaynak
Glutinozit (Abou Gazar, Tagdemir ve ark. 2003)
HO

Clilmss-

HO

Ol

Sekil 2-143: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Tablo 2-143: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen iridoit glikozidi

Bilesik Kaynak
Rehmaglutin D (Abou Gazar, Tagdemir ve ark. 2003)

2.2.5. Neolignan Glikozitleri

Verbascum letourneuxii Asch.

HOH,C
O
HO
HO
OH
Rz
OCH;
R0

OCH,

Sekil 2-144: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen neolignan glikozidi

Tablo 2-144: V. letourneuxii tiiriinden izole edilen neolignan glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak

Dehidrodikoniferil alkol-9-O-$-D-glukopiranozit H H (Emam 2010)
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Verbascum chaixi Vill.

CH,OH

OH
HO AN OH

HO

OCHs
HsCO
OCH;

Sekil 2-145: V. chaixi tiiriinden izole edilen neolignan glikozidi

Tablo 2-145: V. chaixi tiiriinden izole edilen neolignan glikozidi

Bilesik Kaynak

4-0O-metil-dehidrodikoniferil alkol-9’-O-$-D-glukopiranozit  (Emam 2010)

Verbascum salviifolium Boiss.

HOH,C
HO

HO
OH

OCH,

OCHg

Sekil 2-146: V. salviifolium tiiriinden izole edilen neolignan glikozitleri

Tablo 2-146: V. salviifolium tiiriinden izole edilen neolignan glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak

Dehidrodikoniferil alkol-9-O--D-glukopiranozit (7R, 8S) H H (Tatli, Akdemir ve

Dehidrodikoniferil alkol-9-O-4-D-glukopiranozit (7S, 8R) H H ark. 2008)




Verbascum thapsus L.

OCH,

HOH,C
HO °
HO o/ ™
OH
5
R, & o
R,0
OCH3

Sekil 2-147: V. thapsus tiiriinden izole edilen neolignan glikozitleri

Tablo 2-147: V. thapsus tiiriinden izole edilen neolignan glikozitleri

OH

Bilesik R, R, Kaynak
Dehidrodikoniferil alkol-9-O-5-D- H H (Warashina ve
glukopiranozit (7R, 8S) ark. 1992)
Dehidrodikoniferil alkol-9-O-5-D- H H

glukopiranozit (7S, 8R)

5-O-metildehidrodikoniferil alkol-9-O-4-D- H OCH;

glukopiranozit (7R, 8S)

5-O-metildehidrodikoniferil alkol-9-O-4-D- H OCH;

glukopiranozit (7S, 8R)

4-0-p-D-glukopiranozildehidrodikoniferil S-D- H

alkol-9-O-p-D-glukopiranozit (7R, 8S)

glukopiranozil

2.2.6. Saponin glikozitleri

Verbascum ballii (Batt.) M. Qaiser

R30

R,0

OR,

Sekil 2-148: V. ballii tiiriinden izole edilen saponin glikozidi
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Tablo 2-148: V. ballii tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik

Ry

R Rs

Kaynak

Saponin |
(=Verbaskosaponin)

#-D-

glukopiranozil

H a-L-ramnozil-(1—4)-
p-D-glukopiranozil

(Arrif, S. ve ark.
2006)

Verbascum densiflorum Bertol.

HO
H3C

R4O

OR;

Sekil 2-149: V. densiflorum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Tablo 2-149: V. densiflorum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik R; R, R; R, Kaynak
Desramnozil- H H p-D- S-D-glukopiranozil (Miyase ve
verbaskosaponin glukopiranozil ark. 1997)
Songarosaponin C H H p-D- B-D-glukozil-(1—4)-
glukopiranozil S-D-glukopiranozil
Songarosaponin D H OH p-D- S-D-glukozil-(1—4)-
glukopiranozil S-D-glukopiranozil
Budlejasaponin IV H OH p-D- S-D-glukopiranozil
(=Saikosaponin 1) glukopiranozil
[lvensisaponin A H H S-D- a-L-ramnozil-(1—4)-
(=Mimengozit A) glukopiranozil S-D-glukopiranozil
Budlejasaponin | H OH p-D- a-L-ramnozil-(1—4)-

(=Verbaskosaponin B)

glukopiranozil

S-D-glukopiranozil




Verbascum dudleyanum (Hub-Mor.)Hub.-Mor.

HO H;C

R,0

OR;

Sekil 2-150: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-150: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak
[lvensisaponin C p-D- glukopiranozil a-L-ramnozil-(1—4)-p-D-  (Tatl1, Schuhly
(=Mimengozit B) glukopiranozil ve ark. 2008)

N
N
\\\

HO
HaC

R40

OR;

Sekil 2-151: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-151: V. dudleyanum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bile@ik Rl R2 R3 R4 Kaynak
[lvensisaponin A H H  p-D- a-L-ramnozil- (Tath, Schuhly
(=Mimengozit A) glukopiranozil (1—4)-4-D- ve ark. 2008)

glukopiranozil
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Verbascum fruticulosum Post

HO
H3C

R40

OR,
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Sekil 2-152: V. fruticulosum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Tablo 2-152: V. fruticulosum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Budlejasaponin | H OH p-D- a-L-ramnozil-(1—4)- (Miyase ve
(=Verbaskosaponin B) glukopiranozil S-D-glukopiranozil ark. 1997)
Mulleinsaponin IV OH OH p-D- a-L-ramnozil-(1—4)-
glukopiranozil S-D-glukopiranozil
Mulleinsaponin V O-asetil OH p-D- a-L-ramnozil-(1—4)-
glukopiranozil S-D-glukopiranozil
Verbascum lasianthum Boiss. ex Bentham
HO
HsC
(@)
R,40
OR3
Sekil 2-153: V. lasianthum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi
Tablo 2-153: V. lasianthum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi
Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
[lvensisaponin A H H p-D- a-L-ramnozil-(1—4)- (Kiipeli ve ark.
(=Mimengozit A) glukopiranozil S-D-glukopiranozil 2007)
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Verbascum lychnitis L.

Sekil 2-154: V. lychnitis tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-154: V. lychnitis tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak

Tapsuin B Ram—Glu—Fuk—Glu H (De Pascual Teresa ve ark. 1982)

HOH,C

R30
HO

OR,

Sekil 2-155: V. lychnitis tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri



Tablo 2-155: V. lychnitis tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri
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Bilesik R R, R; Kaynak
3-O-[((s-D-glukopiranozil- H o-L- S-D- (Hernandez-
(1—2)-p-D-fukopiranozil- ramnopiranozil  glukopiranozil Hernandez
(1—4)-0-L- -(1—-2)-p-D- 1985)
ramnopiranozil))-(1—2)-4- fukopiranozil
D-glukopiranozil]-134,28-

epoksiolean-11-en-34,23-

diol

3-O-[((s-D-glukopiranozil-  O-4-D- o-L- p-D-
(1—2)-p-D-fukopiranozil- glukopiranozil ramnopiranozil ~ glukopiranozil

(1—4)-a-L- -(1—-2)-p-D-

ramnopiranozil))-(1—2)-4-
D-glukopiranozil]-16-(5-
D-glukopiranoziloksi)-
134,28-epoksiolean-11-en-
3p,23-diol

fukopiranozil

R,0

“CH,OH

Ry

Sekil 2-156: V. lychnitis tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-156: V. lychnitis tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik R; R,

Kaynak

Tapsuin A H Ram—Glu—Fuk«—Glu

(De Pascual Teresa ve ark. 1982)

Ry
E

Sekil 2-157: V. lychnitis tiiriinden izole edilen saponin glikozidi



Tablo 2-157: V. lychnitis tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik Rl Rz R3 R4 Kaynak

Ursolik asit H CH; H H (De Pascual Teresa ve ark. 1982)

Verbascum mucronatum Lam.

HO
H3C

R40

OR;

Sekil 2-158: V. mucronatum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-158: V. mucronatum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik Rl Rz R3 R4 Kaynak
[lvensisaponin A H H p-D- a-L-ramnozil-(1—4)-4-  (Kahraman ve
(=Mimengozit A) glukopiranozil  D-glukopiranozil ark. 2010)

HO H.C

R,0

OR;

Sekil 2-159: V. mucronatum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-159: V. mucronatum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi
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Bilesik R, R, Kaynak

[lvensisaponin C S-D-glukopiranozil  a-L-ramnozil-(1—4)--D-  (Kahraman ve ark. 2010)

(=Mimengozit B) glukopiranozil




Verbascum nigrum L.

R30

R,0

OR,

Sekil 2-160: V. nigrum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Tablo 2-160: V. nigrum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik R; R, R, Kaynak

Saponin | S-D- H a-L-ramnozil-(1—4)--D- (Anil 1980)

(=Verbaskosaponin) glukopiranozil glukopiranozil

Saponin 1l S-D- H S-D-glukopiranozil-(1—4)-$-D-
glukopiranozil galaktopiranozil

CH,OH

HO  H;C

0 o
R,0

OR,;

2
ZCH,0H

Sekil 2-161: V. nigrum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-161: V. nigrum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik R, R, Kaynak
[lvensisaponin C S-D- a-L-ramnozil-(1—4)--D- (Klimek ve ark.
(=Mimengozit B) glukopiranozil glukopiranozil 1992)
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HO
H3C

R4O,

OR3

Sekil 2-162: V. nigrum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-162: V. nigrum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
[lvensisaponin A H H  p-D-glukopiranozil — a-L-ramnozil-(1—4)- (Klimek ve
(=Mimengozit A) S-D-glukopiranozil ark. 1992)

Verbascum phlomoides L.

R30
3 HsC

R,0. ",
ZCH,0H

OR;

Sekil 2-163: V. phlomoides tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-163: V. phlomoides tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik R, R, Rj Kaynak

Saponin | p-D- H  a-L-ramnozil-(1—4)-8-  (Tschesche ve
(=Verbaskosaponin) glukopiranozil D-glukopiranozil ark. 1980)
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HO

R40

OR;

Sekil 2-164: V. phlomoides tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-164: V. phlomoides tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik Ri Ry R; R, Kaynak

Desramnozilverbaskosaponin - H H S-D- S-D- (Klimek ve ark.
glukopiranozil  glukopiranozil ~1996b)

Verbascum pterocalycinum Hub.-Mor. var. mutense Hub.-Mor.

CH,OH

HO  H;C

0 o
R,0

OR,;

2
ZCH,0H

Sekil 2-165: V. pterocalycinum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-165: V. pterocalycinum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik R; R, Kaynak
[lvensisaponin C S-D- a-L-ramnozil-(1—4)-p-D-  (Tath ve ark. 2004)
(=Mimengozit B) glukopiranozil glukopiranozil




HO
H3C

R4O,

OR3

Sekil 2-166: V. pterocalycinum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-166: V. pterocalycinum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
[lvensisaponin A H H B-D- a-L-ramnozil- (Tath ve ark.
(=Mimengozit A) glukopiranozil (1—4)-5-D- 2004)

glukopiranozil

Verbascum roripifolium (Halacsy) I.K.Ferguson

N\
O
R

R1

HO
H3C

R40.

OR;

Sekil 2-167: V. roripifolium tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri
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Tablo 2-167: V. roripifolium tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak

3-0--D- H OH H H (Miyase ve

Fukopiranozilsaikogenin F ark. 1997)

(=Prosaikogenin F,

Prosapogenin F)

Saikosaponin A H OH H f-D- glukopiranozil

Mulleinsaponin 111 H OH H a-L-ramnozil-(1—4)-
S-D-glukopiranozil

[lvensisaponin A H H p-D- a-L-ramnozil-(1—4)-

(=Mimengozit A) glukopiranozil  p-D-glukopiranozil

Budlejasaponin | H OH p-D- a-L-ramnozil-(1—4)-

(=Verbaskosaponin B)

glukopiranozil

S-D-glukopiranozil

Verbascum sinaiticum Benth.

HO
H3C

R40.

OR;

Sekil 2-168: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri



Tablo 2-168: V. sinaiticum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik Rl R2 R3 R4 Kaynak
Mulleinsaponin | H H H p-D- (Miyase

glukopiranozil ve ark.
Saikosaponin A H OH H B-D- 1997)
(=Salikosaponin A) glukopiranozil
Mulleinsaponin Il H H H a-L-ramnozil-

(1—4)-p-D-

glukopiranozil
Mulleinsaponin 111 H OH H a-L-ramnozil-

(1—4)-p-D-

glukopiranozil
[lvensisaponin A H H p-D- a-L-ramnozil-
(=Mimengozit A) glukopiranozil (1—4)-p-D-

glukopiranozil
Budlejasaponin | H OH p-D- a-L-ramnozil-
(=Verbaskosaponin B) glukopiranozil (1—4)--D-

glukopiranozil
Mulleinsaponin VI H  O-asetil p-D- a-L-ramnozil-

glukopiranozil (1—4)-5-D-
glukopiranozil

Mulleinsaponin V1I H O-4-D- S-D- a-L-ramnozil-
glukopiranozil glukopiranozil (1—4)-5-D-
glukopiranozil

Verbascum songaricum Schrenk ex Fisch. et Mey.

R30

R,0

OR,

Sekil 2-169: V. songaricum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-169: V. songaricum tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik R, R, R; Kaynak

Songarosaponin B S-D- o-L-ramnozil-(1—4)--D- H (Seifert ve
glukopiranozil glukopiranozil ark. 1991)
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HO
HaC

OR,

Sekil 2-170: V. songaricum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Tablo 2-170: V. songaricum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik R, R, R Kaynak
[lvensisaponin B H S-D- a-L-ramnopiranozil- (Seifert ve ark.
(=Songarosaponin A) glukopiranozil (1-4)-p-D-glukopiranozil  1991)
Songarosaponin E H S-D- S-D-glukopiranozil- (Hartleb ve
glukopiranozil (1—4)-p-D-glukopiranozil  ark. 1995)
Songarosaponin F OH p-D- S-D-glukopiranozil-
glukopiranozil (1—4)-p-D-glukopiranozil

HO

R,0

OR;

Sekil 2-171: V. songaricum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Tablo 2-171: V. songaricum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik Ri R, R; R, Kaynak
Songarosaponin C H H S-D- [-D- glukopiranozil - (Seifert ve
glukopiranozil  (1—4)-f-D-glukopiranozil  ark. 1991)
Songarosaponin D H OH pg-D- [S-D-glukopiranozil- (Hartleb ve
glukopiranozil  (1—4)--D-glukopiranozil  ark. 1994)
Budlejasaponin | H OH pg-D- a-L-ramnozil-(1—4)-p-D-  (Hartleb ve

(=Verbaskosaponin B) glukopiranozil  glukopiranozil ark. 1995)
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Verbascum thapsus L.

Sekil 2-172: V. thapsus tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Tablo 2-172: V. thapsus tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik R, R, Kaynak
Tapsuin B Ram—Glu—Fuk<—Glu H (De Pascual Teresa
Hidroksitapsuin B Ram—Glu—Fuk—Glu  O-glukopiranozil ve ark. 1980)

HO

s,
ZCH,OH

Sekil 2-173: V. thapsus tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Tablo 2-173: V. thapsus tiiriinden izole edilen saponin glikozidi

Bilesik R Kaynak

Saikogenin A OH (Tschesche ve ark. 1978a)
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Sekil 2-174: V. thapsus tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Tablo 2-174: V. thapsus tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik R; R, Kaynak
Tapsuin A H Ram—Glu—Fuk—Glu (De Pascual Teresa ve
Hidroksitapsuin A O-glukopiranozil  Ram—Glu«Fuk«Glu ark. 1980)

Verbascum wiedemannianum Fisch. et Mey.

Lo 2

Sekil 2-175: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Tablo 2-175: V. wiedemannianum tiiriinden izole edilen saponin glikozitleri

Bilesik R, R, R; R, Kaynak
Niga-isigozit F1 OH CH,OH p-D- OH  (Abou Gazar,
(=Dotoriozit 11, Levigatanozit A) glukopiranozil Tagdemir ve ark.
Rosamultin OH CH; p-D- OH  2003)

(=Ursolazurozit 1, Kajiggozit 1) glukopiranozil




2.2.7. Diger Bilesikler

2.2.7.1. Alkaloit Bilesikleri

Tablo 2-176: Verbascum tiirlerinden izole edilen alkaloit bilesikleri
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Bitki Ad1 Elde Edilen Bilesikler Kaynak
. e verbasin (Ninova ve ark.
V. nobile L. e verbaskin 1971)

verbassenin

V. phoenicum L. . (Drandarov 1997)
e verballossenin
e 17 yeli makrosiklik laktam alkaloitleri:
Verbasin
Verballosin (Drandarov 1995)
e Verbaskin

V. pseudonobile Stoj.

et Stef.

(-)-(S)-verbasin

(-)-(S)-verballosin

N,N’-metilen koprii tasiyan tiirevleri:
(+)-(S)-verbametin
(+)-(S)-izoverbametin
(-)-(S)-verbasitrin

(-)-(S)-izoverbasitrin

(+)-(S)-verbametrin

(+)-(S)-izoverbametrin

(Drandarov ve ark.
1999)

(S)-verbasikrin
(S)-izoverbasikrin
(S)-verbamekrin
(S)-izoverbamekrin

(Youhnovski ve
Drandarov 1999)

protoverbine
((8S)-8-fenil-1,5,9,13-tetraazasikloheptadekan-6-on)
protometin

((2S)-2-fenil-1,5,9,14-tetraazabisiklo [12.3.1]-
oktadekan-4-on)

(Guggisberg ve ark.
2000)

verbamedine
izoverbamedine
N (13)-formimino-verbasin

(Drandarov ve
Hesse 2002)

V. songaricum

. e anabazin (Ziyaev ve ark.
ﬁ/lcgenk ex Fisch. et e plantagonin 1971)
2.2.7.2. Asetofenon Glikoziti
Tablo 2-177: Verbascum tiiriinden izole edilen asetofenon glikozidi
Bitki Adx Elde Edilen Bilesikler Kaynak
V. dudleyanum (Hub.-Mor.)Hub.- | picein (Tatl1, Schuhly ve ark. 2008)

Mor.




2.2.7.3. Asit Tiirevleri

Tablo 2-178: Verbascum tiirlerinden izole edilen asit tiirevleri
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Bitki Ad1

Elde Edilen Bilesikler

Kaynak

V. densiflorum Bertol.

ferulik asit

p-hidroksi benzoik asit
p-kumarik asit

linoleik asit

palmitik asit

vanilik asit

kafeik asit
protokatesik asit

(Swiatek,Kurowska ve ark.
1984)

V. eremobium Murb.

p-hidroksi benzoik asit
gallik asit
3,5-dihidroksi-1-fenilpropen

(Nawal ve Abeer 2010)

V. phlomoides L.

ferulik asit

p-hidroksi benzoik asit
kafeik asit

p-kumarik asit
linoleik asit

palmitik asit

vanilik asit

(Swiatek,Kurowska ve ark.
1984)

V. thapsus L.

arasidonik asit
behenik asit
linoleik asit
linolenik asit
oleik asit
palmitik asit
stearik asit

(De Pascual Teresa ve ark.
1978b)

2.2.7.4. Enzimler

Tablo 2-179: V. thapsus tiiriinden izole edilen enzim

Bitki Ad1 Elde Edilen Bilesikler Kaynak

V. thapsus L. e a-galaktozidaz (Bom ve ark. 1998)

2.2.7.5. Lakton Bilesikleri

Tablo 2-180: V. undulatum tiirlerinden izole edilen lakton bilesigi

Bitki Ad1 Elde Edilen Bilesikler Kaynak

V. undulatum Lam. e verbalakton (Magiatis ve ark. 2001)
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2.2.7.6. Monoterpen Glikoziti

Tablo 2-181: V. pterocalycinum var. mutense tiiriinden izole edilen monoterpen glikoziti

Bitki Ad1 Elde Edilen Bilesikler Kaynak

V. pterocalycinum Hub.-
Mor. var. mutense Hub.-
Mor.

e 1-(p-D-glukopiranozil)-8-hidroksi-3,7-

dimetilokt-2(E),6(E)-dienoat (Tath ve ark. 2004)

2.2.7.7. Polisakkaritler

Tablo 2-182: Verbascum tiirlerinden izole edilen polisakkaritler

Bitki Adi Elde Edilen Bilesikler Kaynak

) e ksiloglukan ve arabinogalaktandan
Verbascum tiirleri ) ) (Kraus ve Franz 1987)
olusan polisakkaritler

2.2.7.8. Seskiterpen ve Diterpen Bilesikleri

Tablo 2-183: V. thapsus tiiriinden izole edilen seskiterpen ve diterpen bilesikleri

Bitki Ad1 Elde Edilen Bilesikler Kaynak
e  3o-hidroksidrimanil-8- (Khuroo ve ark. 1988)
metanoat
V. thapsus L. e buddlindeterpen A
e buddlindeterpen B (Hussain ve ark. 2009)

e buddlindeterpen C
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2.2.7.9. Steroitler

Tablo 2-184: Verbascum tiirlerinden izole edilen steroitler

Bitki Ad1 Elde Edilen Bilesikler Kaynak
Verbascum densiflorum Bertol.  p-Sitosterol (Swiatek ve ark. 1985)
Verbascum lasianthum Boiss. ex p-Sitosterol (Ulubelen ve ark. 1975)
Bentham
Fitosterol (Swiatek ve ark. 1985)
Fitosterol glikozit (Sepulveda ve ark. 1980)
Verbascum phlomoides L.
[-Sitosterol

(Osvath ve ark. 1982)
Stigmasterol

Verbascum pycnostachyum Boiss. A-Sitosterol
et Heldr. Stigmasterol

(Erlagin ve Gozler 1982)

24a-metil-5a-kolestan-3-on

24a-¢etil-5a-kolestan-3-on
24a-etil-54-kolestan-3-on

Verbascum thapsus L. 24a-etil-5a-kolestan-7-en-3-on (Khuroo ve ark. 1988)

24a-¢etil-5a-kolestan-22-en-3-on
24a-etil-54-kolestan-22-en-3-on

240-etil-5a-kolestan-A"?-dien-3-on

Verbascum wiedemannianum . LALLM . . (Abou Gazar, Tagdemir ve
Fisch. et Mey. Sitosterol-3-O-4-D-glukopiranozit ark. 2003)
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Materyal

Verbascum lagurus Fisch. & Mey. ve Verbascum xanthophoeniceum Griseb.
tirleri 30.05.2009 tarihinde A;(E) Kirklareli - Demirkdy’den; Verbascum gnaphalodes
Bieb. ise 16.05.2009 tarihinde A,(A) Yalova - Armutlu’dan toplanmis; Dog. Dr. Emine
Akalin tarafindan teshis edilmistir. Bitkilerin herbaryum 6rnekleri Istanbul Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’nda sirastyla 91932; 91869; 92498 ISTE numaralari ile

bulunmaktadir.

3.2. Fitokimyasal On Denemeler

5g kaba toz edilmis materyal {izerine 100 ml sicak su konulmus ve karisim 30
dakika sicak su banyosu tlizerinde bekletilmistir. Soguduktan sonra pamuktan siiziilmiis
ve bu inflizyonda flavon, antrasen, saponin ve tanen tiirevleri aranmistir. Ayrica 6zel

tilketme yontemiyle alkaloit aranmustir.

3.2.1. Flavon Tiirevlerinin Aranmasi

5 ml infiizyon tizerine 5 ml Shibata Belirteci (1k derisik hidroklorik asit + 1k su
+ 1k etanol) ve biraz magnezyum talasi ilave edilmistir. Kirmizi, turuncu veya mor bir
rengin meydana gelip gelmedigi gozlenmistir. (Shibata Reaksiyonu = Siyanidin
Reaksiyonu).

3.2.2. Antrasen Tiirevlerinin Aranmasi

10 ml infiizyon tizerine 5 damla derisik siilfiirik asit konulmustur. Karigim 15
dakika sicak su banyosunda tutulup bu sekilde glikozitler hidroliz edilmistir. Karisim
soguduktan sonra 5 ml toluen ile galkalanmigtir. Toluenli tabaka pipet yardimiyla bir
bagka tiipe aktarilmig ve tizerine 3 ml %10’ luk amonyak ¢ozeltisi ilave edilip kirmizi

bir rengin meydana gelip gelmedigi gézlenmistir.

3.2.3. Saponin Aranmasi

10 ml infiizyon bir deney tiipine konulmustur. Tiip basparmak ile sikica
kapatildiktan sonra yatay olarak 30 saniye kuvvetle calkalanmis ve dinlenmeye
birakilmigtir. 15 dakika sonra tiipte en az 1 cm yiikseklikte kalic1 bir kopiigiin olusup

olusmadig1 gdzlenmistir.
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3.2.4. Tanen Bilesiklerinin Aranmasi
10 ml infiizyon tizerine 2 ml tuzlu jelatin ¢ozeltisi (sodyum Kkloriir ile
doyurulmus %1’ lik jelatin ¢ozeltisi) ilave edilmistir. Krem rengi bir ¢6kelegin olusup

olugmadig1 gézlenmistir.

3.2.4.1. Gallik ve Katesik Tanenin Ayrilmasi
5 ml infiizyon tizerine 3 damla % 5’ lik FeCI3 ¢o6zeltisi ilave edilmistir. Mavi
siyah (gallik tanen) veya esmer zeytin yesili (katesik tanen) rengin olusup olugmadigi

gozlenmistir.

3.2.5. Alkaloit Aranmasi

1 g toz edilmis numune, 10 ml %3’ liik H,SOy4 ¢ozeltisiyle bir miiddet 1sitilarak
tiketilmistir. Soguduktan sonra siiziilmistiir. Siizinti 5 ml % 10° luk amonyak
cozeltisiyle kalevilendirilmis ve ayirma hunisinde 10 ml eterle tiiketilmistir. Eterli
¢ozelti su banyosu iizerinde yogunlastirilmigtir. Bakiye 10 ml %3’ lik H,SO4

cozeltisiyle ¢oziilmiistiir. Bu asitli ¢ozeltide alkaloit teshisi 6zel reaktiflerle yapilmistir.
1. Bouchardat belirteci: Esmer kirmizi ¢okelek
2. Dragendorff belirteci: Turuncu-kirmizi ¢ékelek
3. Mayer belirteci: Siit rengi ¢okelek

olusup olusmadig1 gozlenmistir.

3.3. Miktar Tayini Yontemleri

3.3.1. Su Miktar Tayini
Etiivde 1sitilarak sabit vezne getirilmis bir cam tart1 kabi i¢ine 1 g kaba toz halde
drog konulup tam olarak tartilmistir. 2 saat 100-105° C’lik etiivde kurutulmus ve

desikatorde sogutulduktan sonra tartilmistir.

3.3.2. Kiil Miktar Tayini
Sabit agirhiga getirilmis porselen kroze igine 2 g drog tam olarak tartilmis; once
alcak 1sida, sonra 800°C’ yi gecmeyen bir 1sida yarim saat yakilmistir. Desikatorde

sogutulduktan sonra tartilmistir.
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3.4. Ekstraksiyon

Acik havada ve golgede kurutulan toprak istii kisimlar toz edildikten sonra
metanolle en az 1 gece maserasyona birakilmistir. Ardindan yine metanolle Soxhlet
cihazinda ekstraksiyon gergeklestirilmistir. Birlestirilen metanol ekstreler algak basing

altinda kuruluga kadar yogunlastirilmistir.

Metanol ekstresi belli bir miktar ¢esitli denemeler i¢in ayrildiktan sonra yeterli
miktar metanolle ¢oziindiiriilmistiir. Bundan sonra bir miktar su ilave edilerek sirasiyla
petrol eteri, toluen, kloroform, etil asetat ile ayirma hunisinde tiiketilmistir. Bu sekilde
metanol, kloroform, etil asetat, sulu ekstreler elde edilmistir.

3.5. Kromatografik Yontemler
3.5.1. ince Tabaka Kromatografisi (ITK) ve Kagit Kromatografisi (K.K.)

3.5.1.1. ince Tabaka Kromatografisi (ITK)

Ekstre veya madde karigimlarini kisa siirede ayirmaya yarayan yontemin esasi
stasyoner fazi cam plak iizerine kaplayarak veya hazir plaklar kullanilarak affiniteye
bagli olarak gergeklestirilmesidir. Hazir plaklar kullanilarak yontem, Tablo 3-1’de
belirtilen ¢oziicti sistemleri ile hem preparatif ayirimlarda hem de teshislerde

kullanilmastr.

Hazir Plaklar: DC Alufolien Kieselgel 60 Fzs4, 0.2 mm (Merck 5554).

Tablo 3-1: ITK uygulamalarinda kullanilan ¢é6ziicii sistemleri

Etken Bilesikleri  Sistem No Coziicii Sistemleri Coziicii Oranlar
Flavon 1 Kloroform:aseton:formik asit 9:2:1
aglikonlar1 igin 2 Toluen:etil asetat:formik asit 5:4:1

3 Toluen:etanol 8:2
Flavon 4 Etil asetat:etil metil keton:formik asit:su 5:3:1:1
glikozitleri igin
Sekerler i¢in 5 Butanol:izopropanol:su 5:3:1

3.5.1.1.1.  Kromatotron
Kromatotron, iyi rezoliisyon saglamasi ve kolay uygulanabilir olmasi nedeniyle

tercih edilen; santrifiijle hizlandirilan, radyal, preparatif ince tabaka kromatografisidir.

Harrison Research Chromatotron Centrifugal Thin-Layer Chromatograph Ser.
No HR 5220 cihazi kullanilmustir.
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Kromatronun Uygulanmasi: Adsorbanin ince katmanini igeren, cam, 1siya
dayaniksiz, daire seklindeki plak bir motor tarafindan sabit hizla déndiiriiliir. Ornek
uygulamadan once adsorban tabakasi ¢oziicii ile tamamen doyurulur ve 5 dakika daha
¢oziiciiyle alet galistirildiktan sonra 6rnek kabinine ornek verilir. Damla damla ¢6ziicii
ilavesiyle ayirim yapilir. Coziiciiniin akis hiz1 adsorbanin kalinligina gore, adsorbanin
kalinlig1 ise uygulanacak ekstre miktarina gore ayarlanir. 1-4 mm kalinligindaki
plaklarla 0.25-1.5 g miktarlardaki ekstrelerin ayirimi saglanabilir. Alet ¢alisirken plagin
tizerinin teflon kapakla kapatilir ve ayirim siiresince inert bir gaz kullanilir. Calisma

sirasinda Tablo 3-2’deki ¢oziicii sistemleri ve oranlart kullanilmistir.

Kromatotron Plaklarnmn Hazirlanmasi: 50 g silikajel (Kieselgel 60 PFys4
Merck 7749) 100 ml 0-5°C’ deki distile suyla hazirlanan homojen karisim hizla
dondiiriilen plagin merkezine dokiilmiistiir. Laboratuvar 1sisinda 1 saat plagin {stii
kapatilarak ardindan 24 saat iistli agilarak bekletildikten sonra 3 saat 70°C’ de aktive
edilmistir. Aktive edilen plak bigaklar yardimiyla kazinarak iist yiizeyi diizeltilmistir.

Tablo 3-2: Kromatotron uygulamalarinda kullanilan ¢éziicii sistemleri

Coziicii Sistemi Coziicii Oranlari
Petrol eteri:kloroform 80:20
Petrol eteri:kloroform 70:30
Petrol eteri:kloroform 60:40
Petrol eteri:kloroform 50:50
Petrol eteri:kloroform 40:60
Petrol eteri:kloroform 30:70
Petrol eteri:kloroform 20:80
Petrol eteri:kloroform 10:90

Kloroform 100
Kloroform:metanol 99:1
Kloroform:metanol 98:2
Kloroform:metanol 96:4
Kloroform:metanol 94:6
Kloroform:metanol 92:8
Kloroform:metanol 90:10
Kloroform:metanol 88:12
Kloroform:metanol 85:15
Kloroform:metanol 80:20
Kloroform:metanol 75:25
Kloroform:metanol 70:30

Metanol 100
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3.5.1.2. Kagit Kromatografisi (KK)

Yontemin esas1 kromatografi kagidinin ve mobil faz olarak ¢6ziicti sistemlerinin
(Tablo 3-3) kullanilarak affiniteye bagl olarak madde karigimlarinin birbirlerinden
ayrilmasinin  gergeklestirilmesidir. Hem preparatif ayirimlarda hem de teshislerde

kullanilmistir.

Tablo 3-3: KK uygulamalarinda kullanilan ¢6ziicii sistemleri

Etken Bilesikleri Sistem No Coziicii Sistemleri Coziicii Oranlar:
Flavon Aglikonlar1 6 n-Butanol:asetik asit:su 4:1:5
i¢in 7 Asetik asit:su 60:40
8 Asetik asit:su 40:60
Flavon Glikozitleri 6 n-Butanol:asetik asit:su 4:1:5
i¢in 9 Asetik asit:su 15:85

3.5.1.3. I.T.K. ve K.K.’da Kullanilan Belirtecler:

3.5.1.3.1. Flavon Bilesikleri I¢in
1. Potasyum hidroksit ¢ozeltisi

1 g KOH 100 ml etanolde ¢6ziilerek hazirlanmustir.
2. Demir ti¢ kloriir ¢ozeltisi

1 g FeCl3 100 ml etanolde ¢oziilerek hazirlanmistir.

3.5.1.3.2. Sekerler Icin
Anilin 0,4 ml

Fosforik asit 2 ml
Timol 29
Etanol g.s.p 150 ml

Belirtecin uygulanmasi: Belirte¢ piiskiirtiildiikten sonra plak 100°C’de 15

dakika bekletilerek renklerin olusmasi saglanmustir.
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3.5.2. Siitun Kromatografisi

3.5.2.1. Vakum Likit Kromatografisi (VLK)
Basing uygulanarak ¢o6ziicti akist  hizlandirilmis  kuru  silikajel  siitun

kromatografisidir.

Adsorban olarak Kieselgel 60 G (Merck 7731) doldurularak kuru yontemle
hazirlanmis Gy filtreli stitundan petrol eteri, kloroform ve metanoliin degisen oranlarda

hazirlanmis ¢6ziicii karigimlariyla eliisyon gergeklestirilmistir (Tablo 3-4).

Tablo 3-4: VLK uygulamalarinda kullanilan ¢oziicii sistemleri

Petrol eteri Kloroform Metanol  Petrol eteri Kloroform Metanol
50 50 - - 65 35
40 60 - - 60 40
30 70 - - 55 45
20 80 - - 50 50
10 90 - - 45 55

- 100 - - 40 60
- 95 5 - 35 65
- 90 10 - 30 70
- 85 15 - 25 75
- 80 20 - 20 80
- 75 25 - 15 85
- 70 30 - - 100

3.5.2.2. Sefadeks Siitun Kromatografisi
Adsorban olarak Sephadex LH-20 ile ¢alisilmis ve metanol gegirilerek

maddelerin saflastirilmasinda kullanilmistir.

3.5.2.3. Poliamid Siitun Kromatografisi
Adsorban olarak poliamid (Polyamid-6s Riedel-de Haen) ile galisilmig ve
metanol-su karigimi Tablo 3-5’de gosterildigi lizere degisik oranlarda gegirilerek

maddelerin saflastirilmasinda kullanilmistir.
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Tablo 3-5: Poliamid Siitun Kromatografisinde kullanilan ¢oziicii sistemleri ve oranlari

Su Metanol
100
95 5
90 10
80 20
70 30
60 40
50 50
20 80
- 100

3.5.3. Flavon Glikozitlerinin Asit Hidrolizi

Glikozitlerin aglikonlarin ve sekerlerinin tayini igin asit hidroliz yapilmistir.
Bunun i¢in glikozit metanolde ¢oziilmiis ve tizerine 2N HCI ilave edildikten sonra 2
veya 6 saat kaynar su banyosunda geri ¢eviren sogutucu altinda hidroliz edilmistir.
Boylece glikozit yapisi gosterdigi diisiiniilen flavon tiirevleri asit hidroliz ile aglikon ve
seker fraksiyonlarina ayrilmistir. Cozeltiler sogutulduktan sonra kiiciik bir ayirma
hunisinde eterle tiiketilmistir. Eter fraksiyonunda aglikonlarin sulu ¢dzeltide ise

sekerlerin varlig1 kromatografik olarak ispatlanmistir.

3.6. Spektroskopik Yontemler

3.6.1. UV Spektrumu
SHIMADZU 1700 UV-VIS SPEKTROFOTOMETRESI kullanilmustir.

Spektrumlar 1 cm’lik kuartz kiivetlerde alinmistir. Flavon tiirevlerinin UV’si 3 asamada

gerceklestirilmistir:
1. Asama:
a) Maddenin metanoldeki ¢ozeltisinin spektrumu alinmistir.
b) Metanol {izerine 4 damla NaOMe ¢6zeltisi damlatilarak spektrumu alinmistir.
2. Asama:

a) Maddenin metanoldeki ¢6zeltisine 6 damla AICI; ¢ozeltisi ilave edilerek

spektrumu alinmistir.

b) AICI; igeren ¢ozelti lizerine 3 damla HCI ¢ozeltisi damlatilarak spektrumu

alimmastir.
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3. Asama:

a) Maddenin metanoldeki ¢ozeltisine kiivette 2 mm NaOAc tabakasi

¢Oziinmeden kalana kadar NaOAc ilave edilerek spektrumu alinmistir.

b) NaOAc igeren metanol ¢ozeltisine kat1 halde H3BO3 ilave edilerek spektrumu

alimmustir.

3.6.2. IR Spektrumu
PERKIN ELMER PRECISELY SPECTRUM 100 FT-IR ve Shimadzu IR

AFFINITY-1 cihazlart  kullanilmistir.  Maddelerin -~ spektrumlari,  metanolde
coziindiiriilmesinin ardindan spektroskopik KBr ile karistirilip tablet basilarak

alinmustir.

3.6.3. 'H NMR Spektrumu
Madde yapilarmn aydilatiimasinda yararlaniimis ve VARIAN UNITY INOVA
500 MHz NMR Spektrometresi kullanilmistir.

3.7. Antimikrobiyal Aktivite Tayini

Hazirlanan ekstrelerin antimikrobiyal aktiviteleri Staphylococcus aureus ATCC
6538, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 25922,
Klebsiella pneumoniae ATCC 4352, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Proteus
mirabilis ATCC 14153 ve Candida albicans ATCC 10231 standart suslarina karsi
Minumum Inhibitsr Konsantrasyonu (iiremenin goriilmedigi en diisiik madde
konsantrasyonu - MIK) degerleri Clinical Laboratory Standards Institute (CLSI)
Kriterleri esas alinarak mikrodiliisyon yontemiyle belirlenmistir (CLSI 2000; 2006).

Bu amagcla polistiren mikroplagin 1 numarali kolonu digindaki tiim kuyularina
Mueller-Hinton Buyyon (Difco, Detroid, USA) besiyerinden 50’ser pL tatbik edilmis; 1
ve 2 numarali kolonlara Verbascum lagurus’a ait metanol, kloroform, etil asetat ve sulu
ekstrelerinden 10 mg tartilarak 1 ml DMSO’da ¢oziilerek hazirlanan ¢o6zeltileri
calisilacak en yiiksek konsantrasyonlarin iki kat1 konsantrasyonda (10000 pg/ml) olacak
sekilde 50’ser uL ilave edilerek pipetor yardimiyla 2’den 10 numarali kolona kadar bir
seri diliisyon yapilmistir. Daha sonra mikroplagin 12 numarali kuyular1 digindaki tiim
kuyulara bakterilerin Mueller-Hinton Buyyon (Difco, Detroid, USA) besiyerindeki 4 - 6
saatlik kiltirlerinden 5 x 10° kob/ml (koloni olusturan birim), C. albicans ATCC
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10231’in ise RPMI-1640 (Sigma) besiyerindeki 24 saatlik kiiltiirinden 0.5 - 2.5 x 10°
kob/ml’ lik siispansiyonlarindan 50’°ser pL ilave edilmistir. Bu sekilde 1-10 numarali

kuyularda ekstrelerin istenilen son konsantrasyonlarina ulasilmistir (Tablo 3-6).

Icerisine yalniz Mueller-Hinton Buyyon besiyeri konulan 12 numarali kuyular
(negatif kontrol) steriliteyi; diger 11 numarali kuyularsa (pozitif kontrol) bakteri
suslariin tiremesini kontrol etmek amaciyla kullanilmigtir. Ekim yapilan mikroplaklar
steril bir kapakla kapatilarak, buharlasmay1 engellemek iizere naylon bir kilifin igine
yerlestirilmis ve 37°C’ de 18-24 saat inkiibe edilmistir. Ertesi giin tiremenin gorilmedigi

en diisiik konsantrasyonlar1 MIK degerleri olarak kabul edilmistir.

Tablo 3-6:Kuyulardaki ekstre konsantrasyonlari

Z
o

Kuyulardaki Ekstre Konsantrasyonlar:

5000 pg/ml

2500 pg/ml

1250 pg/ml

625 pg/ml

312,5 pg/mi

156,25 pg/ml

78,13 pg/ml

39,63 pg/ml

Olo|N|loo|O|D|WIN]|F

19,53 pg/ml

=
o

9,76 ng/ml
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4. BULGULAR

4.1. Ileri Analiz Yapilacak Tdrtin Se¢imi

Marmara Bolgesi’nde oOzellikle yaygin bulunan 3 tirden (V. lagurus, V.
xanthophoeniceum ve V. gnaphalodes) 6rnekler toplanmistir. Ancak ¢igeklerinin ¢ok az
olmasi nedeniyle toprak tstii kisimlarinin daha rahat degerlendirilecegi anlasilmistir.
Bununla birlikte toprak {istii kistmlarinin kullanilmasiyla yapilan ¢alismalar literatiirde
mevcuttur (Mnatsakanyan ve ark. 1983; Mehrotra ve ark. 1989; Hartleb ve Seifert
1995; Aurrif ve ark. 2006). Bu tiirlerin kloroform ve etil asetat ekstreleri diinyada tibbi
tiirler olarak on plana ¢ikan tiirlerden V. phlomoides® ve V. densiflorum? tiirlerinden
elde edilen ekstrelerle sirasiyla Sistem 2 ve 4 ; 8, 9 ve 6 sistemlerinde karsilastirilmistir
(Sekil 4-1). Bu karsilastirmalar sonucunda V. phlomoides ve V. densiflorum tiirleriyle
benzerlik gostermesi nedeniyle V. lagurus tiiriine ait kloroform ve etil asetat ekstreleri

tizerinde ileri analizlerin yapilmasina karar verilmistir.

1 v. phlomoides tiiriine ait drogu temin eden Ecz. Meltem Kurtsan’a (Kurtsan Holding) yardimlarindan dolay
tesekkiir ederiz.

2 Bu calisma igin Aras. GoOr. Burcu Sen tarafindan toplanmis ve Dog. Dr. Emine Akalin tarafindan teshis edilmistir
(ISTE No: 91931).
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Sekil 4-1: Verbascum tiirlerinin toprak iistii kistmlarindan elde edilmis kloroform ve etil

asetat ekstrelerine ait baz1 ITK ve KK kromatogramlari
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4.2. Fitokimyasal On Deneme Sonuglari Ile Su ve Kul Miktar Tayini
Verbascum lagurus bitkisinin toprak tistii kisimlarina ait fitokimyasal 6n deneme

sonuclari agagida Tablo 4-1’de gosterilmistir.

Tablo 4-1: V. lagurus érneginin fitokimyasal 6n deneme sonuglari

Etken Madde Grubu Fitokimyasal On Deneme Sonuglari
V. lagurus
Alkaloit Bouchardat -
Dragendorff -
Mayer -

Antrasen Tiirevleri -

Flavon Tiirevleri +
Saponin +
Tanen Gallik Tanen -

Katesik Tanen +

Bu sonuglara gore V. lagurus toprak iistii kisimlarinin flavon, saponin ve katesik

tanen bilesiklerini tasidigi; alkaloit, antrasen ve gallik tanen tagimadigi saptanmistir.

4.2.1. Su Miktar Tayini Sonuglari
Su miktar tayini sonucunda V. lagurus toprak tistii kisminda % 7,42 oraninda su

bulundu.

4.2.2. Kiil Miktar Tayini Sonuclari
Kiil miktar tayini sonucunda V. lagurus toprak tstii kisminda % 7,63 oraninda

kil miktar1 belirlendi.
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4.3. Antimikrobiyal Aktivite Tayini Sonuglari

Calismanin  standardizasyonu  amaciyla  denenen  bakterilere  karsi
siprofloksasinin MIK degerleri belirlenmis ve bulunan degerlerin CLSI tarafindan

bildirilen kalite kontrol sinirlar1 igerisinde oldugu saptanmustir.

Elde edilen sonuglara gore, bitki ekstrelerinin S. aureus ve ve C. albicans basta
olmak iizere S. epidermidis, P. aeruginosa’ a karsi antimikrobiyal aktivite gostermistir.
Ekstrelerin iginde etil asetat ekstresinin en fazla antimikrobiyal aktivite gosterdigi

belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4-2°de gdsterilmistir.

Tablo 4-2: V. lagurus ekstrelerine ait elde edilen MIiK degerleri

Mikroorganizmalar (ug/ml)

Ekstreler

Sa Se Ec Kp Pa Pm Ca
Metanol ekstresi 625 - - - 625 - 625
Kloroform ekstresi 625 - - - - - -
Etilasetat ekstresi 156 625 - - - - 156
Sulu ekstre 3125 - - - - - 312,5
Siprofloksasin 0,125 0,125 0,008 0,008 0,25 0,008 -

S.a: S.aureus ATCC 6538; S.e: S.epidermidis ATCC 12228; E.c: E.coli ATCC 25922;
K.p: K.pneumoniae ATCC 4352; P.a: P.aeruginosa ATCC 27853
P.m: P.mirabilis ATCC 14153; C.a: C.albicans ATCC 10231
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4.4. Etken Bilesiklerinin Ayrilmasi ve Saflastirilmasi

Yapilan c¢alismalar sonunda V. lagurus toprak dstii kismina ait etil asetat
ekstresinin etken bilesikler agisindan daha zengin oldugu goriilmiis ve ekstreye ait
antimikrobiyal aktivite de saptandigindan dolayr bu ekstre iizerinde c¢alismalar

yiirlitiilmesine karar verilmistir.

1000 g toprak tistii kismindan tiiketme sonunda elde edilen 28,6829 g etil asetat
ekstresinin 10 g’ 1 30 g silikajel (60G Merck 7731) ile karistirilip kurutulmus ve vakum
likit kromatografisinde petrol eteri-kloroform-metanol karisiminin degisen oranlari ile
300° er ml ¢oziicii gecirilerek eliisyon yapilmistir. Fraksiyonlar 100° er ml olarak
alinmustir. Yapilan iTK kontrolleri (Sistem 1 ve 4) ile; alinan 72 fraksiyondan 23., 24.,
27., 29. ve 36-41. (36. — 41. fraksiyonlarin birlestirilerek) fraksiyonlarin kullanilmasi
uygun gorilmistir (Sekil 4-2). Asagidaki tabloda fraksiyon numaralari, ¢oziicii

oranlari, fraksiyon miktarlar1 ve fraksiyonlara verilen rumuzlar verilmistir (Tablo 4-3).
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Sekil 4-2: VLK fraksiyonlarmn ITK (Sistem 1 ve Sistem 4) karsilastiriimalari
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Tablo 4-3: VLK sonucunda elde edilen fraksiyonlar ve ayrilan bilesikler

Fraksiyon e . . oo
Numarasi Coziicii Oram Fraksiyon miktari (g) Ayrilan Bilesikler
VLTUI
23 0,073 -
Kloroform:Metanol (90:10) VLTU3
24 0,438 VLTUS
27 Kloroform:Metanol (85:15) 0,952 VLTU2
36 Kloroform:Metanol (70:30)
37
38 Kloroform:Metanol (65:35) VLTU4
- == 1,297 =
39 VLTU6
40
1 Kloroform:Metanol (60:40)

Etil asetat ekstresinin (28,6829 g) ayrica 10 g’ 1 20 g poliamit ile dikkatlice
karistirthip kurutulmus ve poliamit silitun kromatografisinde su-metanol karigiminin
degisen oranlar1 ile degisen miktarlarda ¢oziicii gegirilerek eliisyon yapilmistir. Alinan
fraksiyonlar Siyanidin reaksiyonu ile kontrol edilerek fraksiyonlandirma islemi
gerceklestirilmistir.  Bu  fraksiyonlardan = 84.,85.,86.’nin  yapilan  kontrollerde
benzerlikleri goriiliip birlestirilmesi ve tizerinde ¢alisilmasina karar verilmistir (Tablo 4-

4).

Tablo 4-4: Poliamit Siitun Kromatografisi sonucunda elde edilen fraksiyonlar ve ayrilan

bilesikler
Fraksiyon Céziicii Oram Fraksiyon miktar1 (g) Ayrilan Bilesikler
Numarasi Y i ' i
84
. VLTU7
85 Metanol (90:10) 0,989 VLTUS

86
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4.4.1. Flavonoitler
4.4.1.1. Flavon Aglikonlan

44.111. VLTUS
VLK fraksiyon 24 (0,438 g) kromatotrona uygulanmuistir. Petrol eteri-kloroform-
metanol karigimmin degisen oranlari ile 100° er ml ¢oziicii gegirilerek eliisyon
yapilmistir. Fraksiyonlar 50’ser ml olarak alinmistir. Alinan fraksiyonlar Sistem 1°de
silikajel plakta kontrol edilmistir. Yapilan kontrol sonucunda 24.,25.,26. ve 27.,28.
fraksiyonlarin kendi aralarinda birlestirilmesine karar verilmistir. Asagidaki tabloda
(Tablo 4-5) fraksiyon numaralari, ¢6ziicli oranlari, fraksiyon miktarlar1 ve fraksiyonlara

verilen rumuzlar verilmistir.

Tablo 4-5: VLK fraksiyon 24' e ait kromatron uygulamasinda elde edilen fraksiyonlar

Fraksiyon e . .
Numarasi Coziicii Orani Fraksiyon miktari (g) Rumuz
24 Kloroform:Metanol (96:4)
25 0,074 VLK24K24-25-26
BT — Kloroform:Metanol (94:6)
27
Kloroform:Metanol (92:8) 1,035 VLK24K27-28
28

VLK24K27-28in (1,030 g) 0,1 g’1 alinarak sefadeks siitun kromatografisinde
¢oziicii olarak metanol kullanilarak fraksiyonlandirilmistir. Alinan fraksiyonlar Sistem
1’de ITK kontrol edilmistir. Bu kromatogramim incelenmesi sonucu 18. ve 33.

fraksiyonlar arasindaki fraksiyonlar benzerlikleri nedeniyle birlestirilmistir (0,021 g).

Bunun yaninda VLK24K24-25-26 (0,074 g) sefadeks siitun kromatografisinde
¢oziicii olarak metanol gecilerek temizlendiginde elde edilen fraksiyonlardan 23’ten
31’e kadar olan fraksiyonlarin yine ayni sistemde (Sistem 1) yapilan ITK kontrolii ile
birlestirilmesine karar verilmistir (0,011 g). Bu sekilde toplam olarak 0,032 g saf
VLTUS elde edilmistir.
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4.4.1.2. Flavon Glikozitleri

4.4.12.1. VLTU6
Birlestirilmis VLK fraksiyon 36-41’ a ait bir kisim (0,494 g) sefadeks siitun
kromatografisinden (metanol) gegirilmistir. Bu sekilde alinan fraksiyonlar ITK (Sistem
4) ile karsilastirllmistir. Gosterdikleri benzerlikleri nedeniyle 35.-44. fraksiyonlar kendi
aralarinda birlestirilmistir (0,064 g).

44.122. VLTU7
Poliamit stitun kromatografisi fraksiyonlarindan 84-85-86. fraksiyonlarinin
(0,989 g) 0,472 g’ 1 ayrilarak preparatif kagit kromatografisi ile Sistem 9’de elde
edilmistir (0,044 g).

4.4.1.3. Fenolik Asit Bilesikleri

44131, VLTU3
Birlestirilmis VLK fraksiyon 36-41’a ait bir kisim (0,494 g) sefadeks siitun
kromatografisinden (metanol) gecirilmistir. Bu sekilde alinan fraksiyonlar ITK (Sistem
4) ile karsilagtirlmistir. Gosterdikleri benzerlikleri nedeniyle 13.-30. fraksiyonlar kendi
aralarinda  birlestirilmis (0,328 ¢@); 0,1 g’ 1 Sistem 7’de preparatif kagit
kromatografisinde uygulanmis ve bant halinde alinmistir (0,041 g).

VLK fraksiyon 23 (0,073 @) ile yapilan sefadeks siitun kromatografisi
fraksiyonlarindan fraksiyon 2 — 8 arasindaki fraksiyonlar birlestirilmis; kagit
kromatogramiyla (Sistem 7) ve gekilen UV spektrumuyla bu fraksiyonun da ayni
bilesigi tasidig1 belirlenmistir (0,02 g). Bu sekilde toplam olarak 0,061 g saf VLTU3

elde edilmistir.

44.13.2. VLTU8
Poliamit siitun kromatografisi fraksiyonlarindan fraksiyon 84-85-86’nin VLTU?7
elde edilmesi i¢in harcanan kismindan arta kalan miktar (0,517 g) sefadeks siitun
kromatografisinden (metanol) gecirilmistir. Kagit kromatografisi ile Sistem 9’de yapilan
kontrol sonunda birlestirilen fraksiyon 23-46 preparatif kagit kromatografisi ile Sistem
9’de kromatografiye edilmistir. Hedeflenen bant alinmistir (0,013 g).
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4.4.1.4. Diger Bilesikler

4.4.14.1. VLTU1
VLK fraksiyon 23 (0,073 g) sefadeks siitun kromatografisinde metanol ile eliie
edilmistir. Alman fraksiyonlarin iTK kontrolleri (Sistem 1) yapildiktan sonra 9. ila 14.
fraksiyonlar birlestirilerek preparatif —kieselgel ince tabakada Sistem 3’de
kromatografiye edilip kloroform:etanol (50:50) ¢oziicii karisimiyla ¢oziindiiriilerek

alinan bant (0,015 g) NMR analizine gonderilmistir.

4.4.1.4.2. VLTU2
VLK fraksiyon 27 (0,952 g) fraksiyonu sefadeks siitun kromatografisi (metanol)
ile temizlenerek elde edilen fraksiyonlardan 8.-17. fraksiyonlar iTK kontrolii (Sistem 4)

sonrasinda birlestirilmis (0,076 g) ve NMR analizine gonderilmistir.

4.4.1.43. VLTU4
VLK fraksiyon 36-41°¢ ait bir kisim (0,494 g) sefadeks siitun
kromatografisinden (metanol) gegirilmistir. Bu sekilde alinan fraksiyonlar ITK (Sistem
4) ile karsilastirilmistir. 16. ve 22. fraksiyonlar birlestirilerek (0.118 g) NMR analizine

gonderilmistir.
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4.5. Etken Bilesiklerin Yapilarinmin Tayin Edilmesi

Renk Reaksivonlari:

Tablo 4-6: Etken bilesiklerin renk reaksiyonlari

S Siyanidin uv KOH
Bilesik ad: Reaksiyonu FeCls 366 nm
VLTUS Turuncu Yesil Mor Parlak Sari-Turuncu
VLTU6 Turuncu Yesil Mor Parlak Sari-Turuncu
VLTU7 Turuncu Yesil Mor Soluk Sari-Turuncu
VLTU3 - Soluk yesil ~ Mavi floresans  Sari

. e Mavi-mor .

VLTUS - Yesil-Siyah floresans Yesil-Sar1
Rf Degerleri:

Tablo 4-7: Etken bilesiklerin iTK ve KK sistemlerindeki Rf degerleri

Coziicii Sistemleri VLTU5 VLTU6 VLTU7 VLTU3 VLTUS
Sistem 1 0,52 0,46
Sistem 4 0,84 0,84
Sistem 7 0,53 0,85 0,76

Sistem 9 0,17 0,17 0,81 0,45




4.5.1. Flavonoitler
4.5.1.1. Flavon Aglikonlan

45.1.1.1. VLTUS
Renk Reaksiyonlari: (Tablo 4-6)

Rf degerleri: (Tablo 4-7)

UV Spektrumu (Amax, nm): (Tablo 4-8 ve Sekil 4-3)

Tablo 4-8: VLTU5'e ait UV degerleri
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Bant | Bant |1 Yorum
MeOH 342,289 om 267, 251, 241 om Flavon
MeOH+NaOMe 3981,319 om 267 4’-OH, 7-OH
AICl; 422,366 om 321,300 om, 273
AICI;+HCI 358 276 O-dihidroksi, 5-OH
NaOAc 347 270 7-OH

NaOAc+H3;BO; 358 266,258

O-dihidroksi
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IR Spektrumu: (Sekil 4-4)
7®Rmax 3374 (OH), 1655 (C=0) cm™
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Sekil 4-4: VLTU5'e ait IR spektrumu
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Cekilen UV, IR spektrumlart ve sahit madde ile yapilan kromatografi

sonuglarindan sonra maddenin luteolin (Sekil 4-5) olduguna karar verilmistir (Mabry

1970).

OH

OH

HO O

OH O

Sekil 4-5: VLTUS (Luteolin)



45.1.2. Flavon Glikozitleri

451.2.1.

VLTU6

Renk Reaksiyonlari: (Tablo 4-6)

Rf degerleri: (Tablo 4-7)

UV Spektrumu (Amax, nm): (Tablo 4-9 ve Sekil 4-6)

Tablo 4-9: VLTU6'e ait UV degerleri
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Bant | Bant |1 Yorum
MeOH 344 271,257 om Flavon
MeOH+NaOMe 4011 266 4’-OH
AICl; 411 om, 364 294 om, 273
AICI;+HCI 386 om, 337 290 om, 282 O-dihidroksi, 5-OH
NaOAc 388 295 om, 269 7-OH kapali
NaOAc+H;BO; 361 292 om, 258 O-dihidroksi




Sekil 4-6: VLTU6'e ait UV spektrumlar
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IR Spektrumu: (Sekil 4-7)
¥®  max 3440 (OH), 1630 (C=0) cm™
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Sekil 4-7: VLTU6'e ait IR spektrumu
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Cekilen UV, IR spektrumlar1 ve sahit madde ile yapilan kromatografik analizler
sonucunda elde edilen veriler, literatir taramasi sonucu elde edilen verilerle
karsilastirilarak maddenin luteolin-7-glikozit (Sekil 4-8) olduguna karar verilmistir
(Mabry 1970).Yapilan asit hidroliz sonucu aglikon olarak luteolin, seker olarak glikoz

varlig1 saptanmistir.

OH

OH

HOH,C

O
HO O O
HO
OH

OH O

Sekil 4-8: VLTU6 (Luteolin-7-glikozit)



45.1.22. VLTU7
Renk Reaksiyonlari: (Tablo 4-6)

Rf degerleri: (Tablo 4-7)

UV Spektrumu (Amax, nm): (Tablo 4-10 ve Sekil 4-9)

Tablo 4-10: VLTU7'e ait UV degerleri

130

Bant | Bant 11 Yorum
MeOH 334, 289 om 270 Flavon
MeOH+NaOMe 390 305 0m, 298 om, 263  4’-OH, kapal
AIClI; 400 334 om, 293,274
AICI;+HCI 388 334 om, 295,278 O-dihidroksi yok, 5-OH
NaOAc 408 om, 335 286 om, 234 7-OH, kapali

NaOAc+H;BO; 332 284 om, 261 om, 242

O-dihidroksi yok
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Sekil 4-9: VLTU7'e ait UV spektrumlar
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MeOH ve MeOH+NaOMe

spektrumlari

AIClI; ve AICIs+HCI

spektrumlar:

NaOAc ve NaOAc+H3;BO;

spektrumlari

500,00
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IR Spektrumu: (Sekil 4-10)
y<BR 1 3400 (OH), 1653 (C=0) cm™

'\\ “_O g
> —2691S H4 L
> ——9£'655 P
 —51268 o
b ——2TL9
C .
>~
> ——G6'S0L +
f —65ZL -
< ~
< L
") -
I
\\ -
—26'1€04 | .§.
—2rzLol
—L522L
—60'1L2) R
L
o
|~
—G10EL} B
~
b -
L N
]
_ é
l r \
i | -
| -2
i K
|
| i
| -]
|
2 =]
| t (=]
<
o o o
] s 8 8 8 g
— S —

Sekil 4-10: VLTU7'e ait IR spektrumu
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Alman bant ile g¢ekilen UV ve IR spektrumlar incelendiginde ve literatiir
taramasi sonucu elde edilen verilerle karsilastirildiginda bilesigin diosmetin-7-glikozit
(Sekil 4-11) oldugu belirlenmistir (Greenham ve ark. 2003). Yapilan asit hidroliz

sonucu aglikon olarak diosmetin, seker olarak glikoz varligi saptanmuistir.

OH

OCH,

HOH,C

O]
HO © ©
HO
OH

OH O

Sekil 4-11: VLTU7 (Diosmetin-7-glikozit)
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4.5.1.3. Fenolik Asit Bilesikleri

45131 VLTU3
Renk Reaksiyonlari: (Tablo 4-6)

Rf degerleri: (Tablo 4-7)

UV Spektrumu (Amax, nm): (Tablo 4-11 ve Sekil 4-12)

Tablo 4-11: VLTU3'e ait UV degerleri

Bant | Bant 11
MeOH 331, 293 om 249 om, 220 om, 205
2,000 — — T
\
1500 | -
.\ -
b
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0,000 1 L
200,00 300,00 400,00 500,00
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Sekil 4-12: VLTU3'e ait UV spektrumu
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IR Spektrumu: (Sekil 4-13)
YBR Lax 3366 (OH), 1605 (C=0) cm™
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Sekil 4-13: VLTU3'e ait IR spektrumu
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Cekilen UV, IR spektrumlar1 ve sahit madde ile yapilan kromatografik analizler
sonucunda elde edilen veriler, literatir taramasi sonucu elde edilen verilerle
karsilastirilarak maddenin klorojenik asit (Sekil 4-14) olduguna karar verilmistir
(Seyhan 2002).

OH

OH O
HOOC

= OH

OH ©

OH

Sekil 4-14: VLTU3 (klorojenik asit)
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45.1.3.2. VLTUS
Renk Reaksiyonlari: (Tablo 4-6)

Rf degerleri: (Tablo 4-7)

Sahit madde ile yapilan kromatografik analizler sonucundan sonra maddenin

kafeik asit (Sekil 4-15) olduguna karar verilmistir.

HO

HO COOH

Sekil 4-15: VLTUS (kafeik asit)
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4.5.1.4. Diger Bilesikler

VLTU1, VLTU2 ve VLTU4 bilesiklerinin NMR analizleriyle literatiire kayitli
bilesiklere ait analiz sonuglar1 karsilastirilmistir. Bu maddeler {izerinde yapilan ilk
calismalar yapilarinin feniletanoit bilesiklerinden verbaskozit, angorozit A ve forsitozit
B bilesiklerinin olabilecegini diisiindiirmektedir (Sekil 4-15 ve Tablo 4-12); beklenildigi
lizere Siyanidin reaksiyonunu vermemis ve yapilan asit hidrolizler sonucu olmasi
diisiiniilen sekerlerin varhi§i saptanmistir; ancak alinan 'H NMR spektrumlari
maddelerin kirlilik tasidigint gostermistir. Maddelerin temizlenerek, ileri spektroskopik

analizlerle yapilarinin kesinlestirilme ¢alismalar1 devam etmektedir.

0 OR3
R,0 N o
O OH
© (@)
OR,
HsC o)
HO HO OR,
HO
OH
Sekil 4-16: Yapi analizi devam eden bilesikler
Tablo 4-12: Yapi analizi devam eden bilesikler
Rumuz Bilesik Rl R2 R3 R4
[8-(3,4-dihidroksifenil)-etil]-(3’-O-a-L- H H H H
VLTU1 ramnoplranoz_ll)-(4 -O-kafeoil)-4-D-
glukopiranozit
(=Akteozit, =Verbaskozit) (?)
VLTI2 Angorozit A (?) H H a-L-arabinopiranozil H
VLTU4 Forsitozit B H H a-L-apiofuranozil H

(=Verbaskozit-6'-O-a-L-apiofuranozit) (?)
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5. TARTISMA

Verbascum tiirleri memleketimizde ¢ok yaygin bir bi¢imde yetismektedir. Yaz
boyu Anadolu ve Trakya'nin yol kenarlari, su kiyilari, tarla gevrelerinde rastlanan
Verbascum tiirleri i¢in memleketimiz gen merkezidir. Bu tiirlerle yapilan ¢aligmalarda
one cikan V. phlomoides, V. densiflorum ve V. thapsus tiirleri tibbi tiirler olarak kabul

edilmektedir.

Tahris oOnleyici ve ekspektoran etkileri nedeniyle solunum yollari
rahatsizliklarinda tercih edilen tibbi Verbascum tiirleri baslica flavonoitler, saponinler,

iridoitler, feniletanoitler ve fenolik asitler tasimaktadir.

Bu ¢alismada Marmara Bolgesi'nde yetisen bazi tiirler toplanarak bu tiirlerin
toprak tistii kisimlara ait ekstreleri V. phlomoides ve V. densiflorum tiirlerine ait
toprak dstii kisimlarinin ekstreleriyle karsilastirilmigtir. Ekstrelerinin V. phlomoides ve
V. densiflorum ekstrelerine uygunluk gostermesi ve bu tiir tizerinde daha 6nce yapilmis
bir ¢alismanin bulunmamasi nedeniyle tiirlerden V. lagurus tizerinde ileri ¢aligmalara

devam edilmistir.

Bu tiire ait ekstrelerin mikrodiliisyon yontemiyle yapilan antimikrobiyal aktivite
tayinlerinde etil asetat ekstresinin nispeten daha aktif oldugu goriildiigiinden ¢alisma bu

ekstre tizerinde ilerlemistir.

Etil asetat ektresinden c¢esitli kromatografik yontemlerle flavonoit bilesikler
(luteolin, luteolin-7-glikozit ve diosmetin-7-glikozit bilesikleri) yaninda klorojenik asit
ve kafeik asit izole edilmis ve spektroskopik yontemlerle yapi tayinine gidilmistir.
Ayrica feniletanoit tiirevi akteozit (verbaskozit), forsitozit B ve angorozit A oldugu

diistiniilen maddelerin analizleri devam etmektedir.

Diosmetin-7-glikozit bilesiginin Verbascum tiirlerinden daha Once elde
edilmemis olmasi; ayrica tiir lizerinde yapilan ¢alismalarin ve elde edilen sonuglarin bu
tiir i¢in bir ilk olmasi; tiire ait etil asetat ekstresinin tek basina diger ekstrelerden daha
yiiksek aktivite ve C. albicans’a kars1 dahi aktivite gostermesi ¢alismanin orijinalligini

arttirmaktadir.

Mevcut c¢aligsmalar, luteolin, luteolin-7-glikozit (sadece E. coli’ye Kkarsi),

verbaskozit bilesiklerinin antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklarini destekler
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niteliktedir; tiim bunlar bitkinin toprak iistii kisimlarina ait etil asetat ekstresinden izole
edilen bu bilesiklerin, ekstrenin sahip oldugu antimikrobiyal aktiviteye katkida
bulunduklarmi diisiindiirmektedir (Rigano ve ark. 2007; Guillermo Avila ve ark. 1999;
Senator eve ark. 2007; Miski ve ark. 1983).
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