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AYIRMA YONTEMLERI
Bir maddenin yaninda bulundurdugu Kkirliliklerden
uzaklastirilarak saflastirilmasi veya bir karisimdan
maddelerin her birinin saf halde elde edilmesi icin
basvurulan yontemler genel olarak ayirma

vontemleri diye adlandirilir



Maddelerin saf halde elde edilmeleri cesitli durumlar igin

onemli olabilir:

1) Bir maddenin miktarinin tayin edilmesi istendiginde bu
maddenin yaninda bu analiz islemine zarar verecek ve
hatali sonuc alinmasina neden olacak bir baska madde
bulunmasi halinde bu ikinci maddenin uzaklastiriimasi

gerexkir.



2) Bir maddenin elde edilmesi sirasinda son veya ara
urunlerin saf halde elde edilmesi istendiginde yaninda

bulunabilecek kirliliklerden ayrilmasi gerekir.

3) Bir dogal kaynaktan bir madde elde edilmesi
iIstendiginde bu kaynakta bulunan diger birgcok

maddeden bu maddenin izole edilmesi gerekir.



AYIRMA YONTEMLERI
(Fazlara gore)

IKI FAZLI AYIRMA YONTEMLERI

A.1.Kimyasal bir reaksiyonla ikinci bir faz olugsturma
A.1.1. Asamali ¢cokturme
A.1.2.0ksidasyon/reduksiyondan sonra ¢okturme
A.1.3.Kompleks olusturduktan sonra cokturme

A.1.4. Organik cokturuculerden yararlanma



AYIRMA YONTEMLERI
(Fazlara gore)
A. Iki fazl ayirmalar
A.1l.Kimyasal bir reaksiyonla ikinci bir faz olusturarak:

A.1.1. Asamali ¢cokturme

A.l.2.Yukseltgenme yada indirgenme isleminden sonra
cokturme

A.1.3. Kompleks olusturduktan sonra ¢okturme
A.1.4. Organik ¢okturtculerden yararlanma

A.1.5. Elektrolizle ayirma



A.2.

Isitarak ya da sogutarak
olusturarak ayirma:

A.2.1. Kristalizasyon

A.2.2. Distilasyon

A.2.3. Sublimasyon

yeni

bir

faz



A.3. Yardimci bir faz kullanarak ayirma:
A.3.1. Ekstraksiyon
A.3.2. Kromatografi
A.3.3. Elektroforez

B. Tek fazli ayirma yontemleri:
B.1. Diyaliz

B.2. Ultrasantrif(j



A. IKi FAZLI AYIRMA YONTEMLERI

A.1l.Kimyasal bir reaksiyonla ikinci bir faz olugturma:

A.1l.1. Asamali cokturme:
pH =3.7
Zn?* Fe?* Mn?* AP »ZnS |
H,S

A.1.2.0ksidasyon/reduksiyondan sonra ¢okturme:
Cr3* oks. CrO,* NH,

Al 3+ " [AI(OH),]

NaOH+H,0, NH,*

Al(OH); |



A.1.3.Kompleks olusturduktan sonra ¢cokturme:

Cu?t CN- [Cu(CN),]> H,S
Cd2* "[Cd(CN),]J> 1s1  CdS|
Maskeleme:

Bazi iyonlari suda c¢ozunen kompleksleri haline
donusturdukten sonra, ayni kosullarda kompleks yapmayan
lyonlardan ayirmak icin kullanilan belirteclere maskeleme
maddesi, bu olaya maskeleme denir.

Mg?*
Al3*  + EDTA + NH,H,PO, — MgNH,PO,| Beyaz
Fe3* EDTA ile maskelenirler
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A.1.4. Organik ¢okturuculerden yararlanma:

a) Polar bilesik (tuz) olusturanlar :

Bu tip organik ¢cokturuculer, asidik veya bazik bir fonksiyonel
gruba sahiptir.

Katyonlar icin :
Sodyum tetrafenilbor: Na[(CH:),B]
NO, O,N
p-dipikrilamin O,N
Anyonlar i¢in :

Benzidin HZNNHZ

Tetrafenil arsonyum klorur : [(CH:),] AsCI

ZT

NO,

NO, O.N
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b) Kelat kompleksi olusturanlar:

Bu maddeler, hem -COOH, -SO;H, -SH gibi asidik gruplar,
hem de molekullerinin (5 li ya da 6 I halka olusumuna)
uygun bir yerinde; -NH,, =N-, O, S gibi bazik etkili ve
ortaklanmamis elektron cifti tasiyan bir atom (ya da odevili

grup) icerirler.
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Metal iyonu molekulin asit grubundaki protonun yerine
gecer, ayrica metal i1le bazik grubun ortaklanmamis
elektron cifti arasinda, koordine kovalent bag olusur.
Sonucta metal atomunun da dahil oldugu 5 li ya da 6 |
bir halka meydana gelir. Meydana gelen komplekse

kelat kompleksi denir.
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Ornekler:

*Nikel-dimetilglioksim kompleksi:

HSC—'C —  C—CHs3
| |
/O — N\ /N —O0 N
H Ni H 6'li halka
N N P

o—n" N—oO
]

H3C—C C —CHs3

*Magnezyum-8-hidroksikinolin kompleksi:

(Vo0 Y
Mg
V. B

\ﬂ_l

5'1i halka



A.2. lIsitarak ya da soqutarak yeni bir faz
olugsturma yontemleri:

A.2.1. Kristalizasyon:

Bu islem kati  Dbilesiklerin, belli  ¢ozuculerdeki
¢ozunurluklerinin farkli olmasi esasina dayanir. Ayirma ve

saflastirma islemidir.

Belirli bir sicaklikta doygunluk sinirinin uzerinde olan
madde fazlasinin c¢ozeltiden kati durumda ayriimasina

kristallenme denir.
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Cozunurlugu sicaklikla artan bir maddenin sicakta
doymus cozeltisi sogumaya birakilirsa sogukta doygunluk

sinir1 agilir.

Bu sicaklikta doygunluk sinirina varana kadar
cozunmus halde bulunan maddenin bir kismi kati halde

cozeltiden ayrilir.
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Bir ¢ozeltinin doymus olup olmadiginin anlasiimasi icgin

icine ¢cozunen maddenin kristali atilir
*kristal cozunurse; doymamis
*cozunmeden kalirsa; doymus,

*aniden kristallenme gozlenirse; asiri doymus
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Kristalizasyon isleminin basamaklari su sekildedir.

. Saf olmayan maddenin uygun ¢ozilciide kaynama noktast veya kaynama noktasina yakin

bir sicaklikta coziilmes!.
2. Sicak ¢ozeltinin ¢oziinmemig madde veya tozlardan siizillerek ayriimas.
3. Sicak cozeltmin sogumaya birakilip, cozinmis maddenim kristalizasyonunun saglanmasi.

4, Kuistallerm ¢oziici fazindan siiziilerek almmast ve kurutulmast
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Kristallendirme ¢ozucusunde aranan ozellikler:

1.Maddeyi, yuksek sicaklikta ¢cok, laboratuvar
sicakliginda az cozmelidir.

2.Safsizliklari ya ¢cok az ya da ¢ok fazla ¢cozmelidir.
3.Maddenin iyi olusan kristallerini vermelidir.
4.Madde kristallerinden kolayca ayrilabilmelidir.

5.Madde ile kimyasal reaksiyon vermemelidir.
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En fazla tercih edilen ¢ozuculer;

Coziicii K.N.
Damutik su 100
Dietileter 35
Aseton 56
Kloroform 61
Metanol (% 99) 64.7
Karbontetrakloriir 77
Etilasetat 78
Metanol (Teknik, % 95) 77.8
Etanol 78
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A.2.2. Distilasyon:

Isitildiginda ucucu hale gelen yani buharlasan
maddeler bu ozelligi olmayan maddelerden

distilasyon yontemi ile ayrilir.

Distilasyon organik bilesiklerin ozellikle sivilarin
ayrilma ve saflastiriimalarinda en c¢ok kullanilan

ayirma yontemidir.
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Distilasyon isleminde saflastirilacak sivi uygun bir

duzenek icerisinde isitilarak buharlastirilir, daha sonra
buhar fazi sogutularak yogunlastirilir ve ayri bir kap

Icerisinde toplanir.

Kisaca, distilasyon sivilarin kaynatilmasi sonucu olusan
buharlarin,  yogunlastirilip  yeniden sivi  haline
donusturulmesi ile vyapillan ayirma ve saflastirma

Islemidir.
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Baslica dort cesit distilasyon yontemi vardir.
a) Basit distilasyon
b) Fraksiyonlu (ayrimsal) distilasyon

c) Su buhari distilasyonu

d) Vakum (dusurulmis basing) distilasyonu
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a) Basit distilasyon:

Eger saflastirilacak sivinin yanindaki madde ucucu
olmayan bir Ozellikte ise baslangic¢ta sivinin kondugu

kapta kalacaktir. Bu durumda basit distilasyon yontemi
lle saflastirma yapilabilir.

Ucucu bilesenleri ucucu olmayanlardan ya da
kaynama noktalari birbirine yakin olmayan ucucu
madde karisimlarinin ayrilmasi igin kullanilan basit

distilasyon sistemidir.
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Distilasyon sistemi kullanilarak yapilir. Kaynama
noktasi >140-150 °C olan sivilarda sogutucu olarak

duz bir boru kullanilir.

Liebig sogutucusu, icinden su gecirilen bir cam tup ile
cevrili cam borudur. Cozucu buharlari igteki borudan

gecerken soguk ceper ile karsilasinca yogunlasarak

sivi hale gelirler.
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b) Fraksiyonlu distilasyon:

Kaynama noktalari birbirine yakin iki ya da daha fazla

maddeyi ayirmak icin kullanilan distilasyon sistemidir.

Karigimlarin distilasyon ile ayrilmalarinda kullanilir. Balon
le sogutucu arasina bir fraksiyonlandirma basligi
takilarak yapilir. Belirli 1silarda distile olan kisimlar ayri

ayri kaplarda toplantr.
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Basit distilasyondan farkli olarak isitilan karisimdan
olusan buhar dogrudan dogruya sogutucuya gelmez.
Arada yukselme borusu denilen bir on sogutma
sutunundan gecerler (buharin yolu uzatilir). Bu sutundan
gecerken buharin bir kismi yogunlasir. Yogunlasan buhar
karisimdaki sivilardan kaynama derecesi daha yuksek

olanidir.
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ki ¢6zlicU karisiminin érnegdin; kloroform ve alkol karisiminin
distile edildigini farzedelim.

Bu iki sivi birbiri ile karisir, isitildiklarinda her ikisi de
buharlasarak yukselme sutununa gelirler, bu kismin 1sisi daha
disuk oldugundan kaynama derecesi daha dusuk olan
CHCl;'un tamami distillendikten sonra artik buhar gegisi
yavaslar ve durur. Bu sirada isiticinin sicakligi artirilir ve daha
yuksek kaynama dereceli diger sivi olan alkol buharlasarak
yukselme borusundan Uc¢ yollu baglantiya kadar gelir ve
distillenir bu arada toplama kabi degistirilir ve termometre
gozlenir. Alkol distillenirken sicaklik 78°C ye yukselmistir. Bu
distilat ikinci bir toplama kabina alinarak iki sivi birbirlerinden

bu sekilde ayriimis olur.
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* Fraksiyonlu distilasyon kurulum ve yapilisi etanol/su
karisimi
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c) Su buharn distilasyonu:

Su ile karismayan ve ucucu olan organik sivilarin
saflastiriilmasinda kullanilr.

Bu yontem ozellikle 1siya karsi hassas ve kaynama

derecesi yuksek olan ve su ile karismayan maddelerin
saflastiriimasinda kullaniimaktadir.
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Azeotropik karisim

Buhar ve sivi halleri ayri bilesimde olan ve belli bir buhar
basincina ulasildiginda tek bir madde gibi hareket eden

karisimlara azeotropik karigim denir.

Droglardan su miktar tayini, suyun toluen ya da benzenle

azeotropik karisim olusturmasi esasina dayantr.
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d) Vakum distilasyonu:

Is1 ile bozunan ve kaynama noktasi yuksek olan maddelerin
distilasyonunda kullanilir. Sivilarda basin¢g azaldiginda
buharlasma icin gereken isi da azaldigindan bu distilasyon

yonteminde disuk basing kullanilir (1 - 10-° Torr).

Bir siviya atmosfer basincindan dusuk basin¢g uygulanirsa
daha dusuk bir sicaklikta kaynama gergekleseceginden
distilasyon sirasinda maddelerin isi etkisi ile (oksidasyon

vS.) bozulmalari onlenmis olur.
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Basit distilasyon dlzeneginden farkli olarak sisteme
toplama kabinin ust kismindan vakum uygulanarak
kapall sistemin basinci atmosfer basincinin altina
dusuruldr.

Vakum saglamak uzere su trompu veya yag vakum
pompas! kullanilir ve araya bir emniyet sisesi konur.
Emniyet sisesi 3 agizli bir kaptir. Bir ucu vakum pompasi
veya su trompuna bir ucu manometreye (basin¢ olgmek
icin) gider bir ucundan ise bir musluk ile havaya acilir.
Yanindaki bir baglanti ile distilasyon sistemine bagldir.
Tum lastik baglantilar kalin etli ozel vakum lastigi ile

yapllir.
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A.2.3. Sublimasyon:

Maddenin kati fazdan sivi hale gelmeden gaz fazina

gecisidir. Kati halinin buhar basinci oldukca yuksek olan

maddelere uygulanir.

1SI
Kati — Gaz

Kati

Bu isleme sublimlestirme, ayrilan maddeye Ise

sublime denir.
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Bu maddelerin buhari sogutuldugunda yine sivi hale
gecmeden katilasirlar. Iste bir karisimdan bu 6zellige
sahip olan bir madde sublimasyon islemi ile bu ozellige
sahip olmayan diger maddelerden kolaylikla ayrilabilir.

Uygun bir duzenek icerisinde kati karisim isitilir,
karisimin ustune bir soguk yuzey tutuldugunda sublime
olan madde burada yeniden kati hale gecer ve
karisimdan saf halde ayriimis olur.
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A) Normal Basincta Sublimlestirme: Laboratuvarda en basit

sublimlestirme islemi maddeyi bir saat camina koyup
uzerine baska bir saat cami kapattiktan sonra hafifce
Isitilarak yapllir.

B) Vakumda Sublimlestirme: Yuksek sicaklikta stblimlesen

maddeler vakumda sublimlestirilir.

0

= 1 *1,2- su sogutmasi
ol ——n
Il ﬁ{ 1 *3- vakum
2
0 Ik *4- stiblimasyon tipU
= o
£ ) *5- stblimlesmis madde
415 )
4 *6- saf olmayan kati ornek
6
\/ ! *7-1sitma




Sublimasyon yontemi ile ayirma anorganik ve
organik maddelerin analizlerinde kullantlir.

Ornek:
FeCl; sublime olur. Diger metal klorurlerden ayrilir.

Hg,Cl, sublime olur. AgQCl'den ayrilir.

Kinonlar, antrasen, naftalin, kafur vb. sublimasyon ile
saflastirilir.
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Kuru buz sublimlesme ozelligine sahiptir.

Kuru buz dondurulmus karbondioksittir. Karbondioksit elementi
normal sartlarda gaz halinde bulunur.

Karbondioksidin kati halidir. Kati halden faz atlayarak direkt
olarak gaz haline gecer. Bu yuzden eridiginde higbir tortu
geride kalmaz

Kuru Buz ilik veya sicak suya konulursa, havanin ortaminda
sis etkisi meydana gelir. Bunun nedeni, kati-gaz faz gecisi
dedigimiz sublimlesmedir.

Sublimlesen Kuru Buz ortamdaki i1sityi ve Oksijeni emer ve
hava igerisinde bulunan su molekullerini sogutur bunun
sonucu olarak da ortamda agir hareket eden bir sis bulutu
goraldr. 44
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*Uygulamada, madde 1is1 ile once eriyip sonra
kaynayabilir. Fakat sogurken dogrudan gaz fazindan kati
faza gecer.

*Cozunurluk kosullarindan dolayi, kati maddelerin bir
cozucu ile tekrar kristallendirilerek saflastiriimasi
mumkun degilse, sublimlestirme tercih edilmelidir.

*Yontem:; kafur, benzoik asit, naftalin, antrasen ve
kKinonlarin saflastiriimasinda kullanilir.

46



Sublimasyon ile c¢esitli urunler istenilen motiflerle ve

renklerle basilir.

Sublimasyon boyalari, murekkep icerisinde mikroskobik
boyutlarda kati halde bulunur. Bu boyalar murekkep
puskurtmeli bir yazici ile ozel bir transfer baski kagidi
uzerine aktarilir. Bu kagit, baski yapilmak istenilen yuzey
uzerine konulup transfer baski makinesi ile 1s1 altinda

preslendiginde kagit uzerindeki boya gaz formuna gecer.
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Sublimasyon ile ozel yuzey kaplamali Urunlere;yaka karti,

odul plaket,mouse pad,metal etiketler,kupa(mug),bardak
althgi, anahtarlik, yonlendirme tabelalari, fayans gibi
urunler, polyester kumastan uretilen urunler ve benzeri
bir cok urune kalici baski yapmak mumkun olup baski

yapilabilen urunler yelpazesi her gegcen gun artmaktadir.
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A.3.YARDIMCI BIR FAZ KULLANARAK AYIRMA:

A.3.1. Ekstraksiyon:

Kati ve sivi karisimlardan bir ya da birkag maddeyi, bunlari
cozen bir ¢ozucu yardimiyla ayirma islemine ekstraksiyon,
bu sekilde elde edilen kisima da ekstre denir. Ayni zamanda

bir saflastirma islemidir.
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Karisim kati veya sivi ise
Ekstraksiyon ¢ozucusu;
Su

su ile karisabilen bir cozucu
su ile karismayan bir cozucu  olabilir.

Cozucu secimi, ekstre edilecek maddeye ve eldeki cihaz
imkanlarina gore olur.
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Ideal ekstraksiyon metodu:
1. Hizh
2. Basit

3. Ucuz yapilmali

4. Madde bozunmaksizin ve kayip olmaksizin kantitatif

olarak ekstre edilmeli

5. Ekstraksiyon isleminden sonra herhangi bir ara isleme
(yogunlastirma, fraksiyonlandirma gibi) gerek olmadan

hemen analiz yapilabilmeli
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Ekstraksiyon; kati bir karisimdan
sivi haldeki karigsimdan yapilabilir.

Katl karisimdan ekstraksiyon:
1.Maserasyon

2.Perkolasyon
3.Devamli ekstraksiyon ile yapilir.
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Kati maddelerin ekstraksiyonu:
Maserasyon:
Kati madde toz haline
getirilir. Belli bir miktar
cozucu ile oda 1sisinda
arada sirada karistirilarak
belli bir sure (12-24 saat) bekletilir ve suzuldr.

Suzuntu (maserat) distillenirse geriye ekstre edilen
madde (ekstre) kallr.
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Digestion : 30- 50 °C de yapullir.

Inflizyon : Drog + kaynar su — Su banyosunda isitihp
sogutulur ve suzulur.

Dekoksiyon : Drog + soguk su — 90-100 °C ye isitilir
sogutulur ve suzulur.
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Perkolasyon :

Drog ¢ozucuyle islatilir ve
perkolatore doldurulur,

belli araliklarla (genellikle 24 saat)
cozucusu alinip yeni cozucu eklenir.
Isleme drogda etken madde
kalmayincaya kadar devam edilir.

Sakincasi fazla ¢cozucu harcanmasidir.

Percolation

Solvent

L

Solvent 100- 1000 mL

1- 509
‘ Percolator

collector
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Surekli ekstraksiyon :
Soxhlet apareyi ile yapllir.

Cok az cozucu ile, 1si uygulanarak

Istenilen madde karisimdan cekilir.

Sakincasi ¢cozucunun kaynama
noktasinda bozunan maddelere
uygulanamamasidir.
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Kati karisim ozel suzge¢ kagidinda hazirlanmig
cozucuye dayanikli poroz kartus icerisine konur. Cozucu
balona konur, kaynatilirr Kondanse olan ¢ozucu
damlalari kartustaki kati karisima damlar. Kartusun
bulundugu bolum tamamen c¢ozucu ile dolunca otomatik
olarak sifon yaparak balona dolar (maddeli bir sekilde).
Islem cok kez tekrarlanir. Ayni ¢6ziicl ile devam edilir.
Ekstraksiyon tamamlaninca maddeyi igceren ¢ozucu
buharlastirilir veya distile edilerek ekstre edilir. Ekstre
balonda isitildigi i¢in sicakta bozunmayan maddeler ile
calisilir. Cesitli orneklerdeki standart yag analizlerinde
soxhlet cihazi kullanilir. Islem dusik sicaklikta ince bir
atmosferde de yapilabilir.
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Sivilardan ekstraksiyon:

Sivi haldeki bir karisimdan bir maddenin, bu maddenin
icinde bulundugu c¢ozucu ile karismayan ve bu maddeyi
cozen bir baska c¢ozucu ile calkalanarak ilgili maddenin
IkKinci gozucuye kismen veya tamamen gecirilmesi islemine
sivi karisimdan ekstraksiyon denir.

Madde her iki cozucude de ¢ozulur yani dagiimis haldedir.
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Tek bir maddenin su ve su ile karismayan bir org. ¢ozucu
arasinda dagildigini farz edelim. Sivi-sivi ekstraksiyon
isleminde Nernst’in dagilma yasasina gore bir
maddenin birbiri ile karismayan 1ki sivi arasinda
dagilmasi sirasinda sabit bir sicaklikta ve denge
durumunda her Iki fazdaki konsantrasyonlarinin orani
sabittir. Bu orana dagilma katsayisi (Kd) denir.

K (org/su)= C,(org) / C,(su)

C,: Maddenin 1. ¢ozeltideki konsantrasyonu
C,: Maddenin 2. ¢ozeltideki konsantrasyonu
K = dagilma (tevezzu) katsayisi
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*Polarite azaldikca Kd artar.

*Hidrofilik 6zellikteki fonksiyonel grup ile Kd azalir.

*Homolog seride her bir metilen grubu Kd'ni 4 kat arttirir.
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Basit ekstraksiyon

Karisimdan ayrilmasi istenen maddenin ekstraksiyon
cozucusundeki ¢ozunurlugu diger-lerine Kkiyasla c¢ok
fazlaysa basit bir ayirma hunisi kullanilarak ekstre
edilebilir.

Surekli ekstraksiyon

Dagilma  katsayisi  birbirine  yakin  maddelerin
birbirlerinden ayrilmasi islemidir. Genellikle devamii
ekstraksiyon cihazi kullanilarak calisilr.
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K degeri ne kadar buyukse o kadar fazla madde ikinci
faza gecer.

K degeri buyuk olan maddelerin c¢ozeltiden
ekstraksiyonu ayirma hunisi ile yapilir.

K degeri kuguk olan maddelerin ekstraksiyonu ise sivi-
SIVI ekstraktorleri kullanilarak  yapilir  (surekli
ekstraksiyon).
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Ekstraksiyon isleminden sonra sulu fazda kalan madde
miktari

*fazlarin hacimlerinin oranina
*K dagilma katsayisina baglidir.

* K dagilma katsayisi ¢cozucuye gore degisir.
K'nin en yuksek oldugu ¢ozucu tercih edilir.

l,icin K  CCl, /su 90
CHCI,/ su 130
CS, /su 600

K dagilma katsayisi biliniyorsa ekstraksiyon isleminden

sonra sulu fazda kalan madde miktari hesapla

bulunabilir. ot



Belli bir miktar ¢ozucu ile 1 defa ekstraksiyon yerine, ¢cozucuyu
bolumler halinde kullanip 1'den ¢ok ekstraksiyon yapildiginda 2.
faza gecen madde miktari daha fazla olur.

Su formulle ifade edilir:

V
an=a0

su } n
K'Vorg'l_\/su

a,= n sayida ekstraksiyondan sonra sulu fazda kalan  madde

miktari (g)

V., = sulufazin hacmi (mL)
Vorg = Organik fazin hacmi (mL)
K = dagilma katsayisi

a = sulu fazdaki madde miktari (g)
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Craig Karsitakim (Countercurrent) Extraktoru

START OF CYiCLE

&
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Problemler :

1) lyodun sudaki % 1 lik (ag/hac) ¢ozeltisinin 100 mL si 100 mL
Kloroform ile g¢alkalanirsa denge kuruldugunda sulu ¢ozeltide ne
kadar iyot kalmigtir?

Kloroforma gecen iyot = 1-x
Sulu ¢ozeltide kalan iyot = x

K = C,/C,= (1-x/100) / (x/100) = 130 (lyodun kloroform/su sistemindeki
dagilma katsayisi)

X = 0,0076 g suda kalan I,

1-0,0076 = 0,9924 g Kloroforma gegen 1, (% 99,2)
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Ekstraksiyon 1 kez 100 mL kloroform yerine 2 kez 50 mL
kloroform ile yapilsaydi:

2

100 « 1 =0.00023 g

130 x 50 + 100

an

1 —0.00023= 0.99977 g kloroforma gecen iyot.
(lyodun % 99.97 si kloroforma ge¢mistir)
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2) K= 85 olan lL,’'un 50 mL sudaki 1x103M konsantrasyondaki
¢ozeltisinin a) 50 mL CCI4 ile b) 2x25 mL CCI4 ile c) 5x10 mL CCl4 ile

ekstraksiyonu sonucunda sulu fazda kalan madde miktari ne kadardir?

50
a)A g, ) = ( 1x103=1,16x10> M
L 85x50+50
e 50 2
b) A, @) = 1x103 =5,28x10" M
85x25+50
( 50 5
C) A, 5) = 1x103=5,29x1010 M
85x10+50
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3) 1,8 g FeCl;’un 100 mL sudaki ¢ozeltisi
a) 100 mL

b) 200 mL eter ile ekstre edilirse ne kadar FeCl; sulu
fazda kalir? K=99

100
a) Ay = x1,8=0,018¢g
(99x100)+100
%95’i ekstre oldu.
100
b) Aguy = x 1,8 =0,0091 g kalr.
(99x200)+100

%99’u ekstre oldu.
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Bir kez ekstraksiyon islemi yapiliyorsa buyuk hacimde

organik cozucu kullanmak daha etkilidir.

Daha buyuk hacimle calisildiginda sulu fazda kalan
madde miktari, ki esit hacimde yapilan ekstraksiyon

Islemine gore daha az olur.
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Polar fonksiyonel grup iceren maddeler organik
cozucuden su ile ekstre edilebilir.

SU; inorganik tuzlari
organik asit tuzlarini
kuvvetli asit ve bazlari
kucuk molekul agirlikli karboksilik asitlert
alkolleri
polihidroki bilesikleri
aminleri

ORGANIK COZUCUDEN EKSTRE EDEBILIR
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Ekstraksiyonun derecesi sulu fazin pH’sina bagldir.
pH'ya bagli olarak iyonize olan maddelerle calisilirken

maddenin hangi fazda kalmasi isteniyorsa sulu fazin

pH’sI ona gore ayarlanir.

78



Organik asitler bazik ortamda proton vererek konjuge
bazina, organik bazlar ise asitli ortamda proton alarak
konjuge asidine donuserek iyonize hale gecerler.

R-COOH + OH- — RCOO" + H,0
R-NH, + H+  — R-NH,*
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Bir organik asidin;
-suda kalmasi isteniyorsa bazik ortamda calisilir.

-organik cozucuye gecmesi isteniyorsa noniyonize halde
bulundugu asidik ortamda calisiimalidir.

Bazik maddelerde ise;
-suda kalmasi icin asitli ortamda (iyonize hal)

-organik cozucuye gecmesi icin bazik ortamda calismak
gerexkir.
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Zayif asitler asidik ortamda noniyonize-dir, organik

cozucu Ile ekstre edilir.

Zayif bazlar bazik ortamda noniyonize-dir, organik

cozucu ile ekstre edilir.

81



