Elektromagnetik Teori

2019-2020 Giiz D6nemi 4. Odev

e Magnetik Vektor Potansiyel
1. Kararli bir I akimi tasiyan R yarigaph dairesel bir halkanin,
a. Merkezindeki,
b. Merkezinden s kadar uzakhktaki magnetik vektdr potansiyelini ve magnetik alani bulunuz.

(Manyetik alani magnetik vektér potansiyelinden elde edniz.

2. Kararli bir I akimi asagida verilen manyetik vektor potansiyelini olusturmaktadir:
A=ce" é,
a. Akimin meydana getirdigi manyetik alani hesaplayiniz.
b. Akim yogunlugunu hesaplayiniz.
c. Boyle bir kararli akimin olusturdugu manyetik alan gergek¢i midir? Gerekli Maxwell denklemini
kullanarak yanitinizi dogrulayiniz.

d. Hesapladiginiz manyetik alanin 6 = g,O <z<5,1<p <2 ilesinirlidizlemde meydana getirdigi

manyetik akiyr hesaplayiniz.

e Zamana Bagli Alanlar
3. Bir I(t) = I, sin wt alternatif akimi uzun bir tel boyunca akiyor ve es eksenli a yarigapli iletken bir tiip
boyunca geri doniyor.
a. lletken icindeki herhangi bir noktadaki elektrik alani (E(p < a,t)) bulunuz.
b. Yerdegistirme akim yogunlugu E’yi bulunuz.
c. Toplam yerdegistirme akimi I;"yi bulunuz.
d. 1; ve I'yi karsilastiriniz. Yerdegistime akiminin olgilebilir olmasi yani uygulanan akim ile ayni
mertebede olabilmesi igin iletken kablo yaricapi ve uygulanan alternatif akimin frekansi igin
optimize degerler belirleyiniz.

e. I(t) =1,(1 — e ") olmasi durumunda ayni soruyu tekrar ¢éziiniiz.

e Elektromagnetik Dalgalar

4. Kiziltesi bolgede, tek renkli ve 100 V/m genlige sahip boslukta yayilan bir diizlem elektromanyetik
dalga (0,0,0) noktasindan (1,1,0) noktasina dogru yayilmaktadir ve xy diizeleminde kutuplanmistir. Bu
elektromanyetik dalganin,
a. Elektrik alan bilesenini ifade ediniz,

b. Elektrik alan bileseninden yola gikarak manyetik alan bilesenini bulunuz,

c. Dalgaboyunu ve periyodu bulunuz. t = 0,§ve g anlarinda elektromanyetik dalgayi ¢iziniz,
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d. t = 0aninda elektrik alan bilesenine 1t /6 fa farki eklendigi durumda elektrik alan ve manyetik alan
bileseni nasil degisir,

e. Maxwell denklerinin timuni sagladigini gosteriniz,

f.  Yayilma (dalga) vektériini bulunuz ve Ug¢ boyutlu dalga denklemini kullanarak bulyGklGgini
hesaplayiniz.

g. Birim hacim basina depolanan enerjiyi hesaplayiniz,

h. Poynting vektorini olusturunuz,

i. Siddetini hesaplayiniz.

Not: Odevler galisma amaglidir, toplanmayacaktir. Zorlandiginiz veya anlamadiginiz her noktayi birlikte

tartisabiliriz. Odev ¢6ziimlerini ve nihai sonuclari AVESIS veya mail (izerinden paylasmayacagim.
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