Elektrik Alan

2019-2020 Giiz D6nemi 1. Odev

Elektromagnetik Teori

Asagidaki sekillerde verilen elektrik dipolleri olusturan noktasal yiklerin P noktasinda olusturduklari

elektrik alanlan (E,Ej), bileske elektrik alani (F?) ve bu alanlarin bayikliklerini bulunuz.
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Uzerinde homojen A cizgisel yiik yogunlugu

uzunlugundaki

olusturdugu

¢ubugun P

elektrik alani

Buldugunuz sonucu y > 1 ve

> y > a limiti i¢in degerlendiriniz.

Uzerinde homojen A cizgisel yiik yogunlugu

uzunlugundaki

cubugun P

noktasinda olusturdugu,

Elektrik alani bulunuz.
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icin sonuglarinizi degerlendiriniz.
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Uniform olarak pozitif 1 gizgisel yiik yogunlugu
taslyan a vyarigapinda bir yarim ¢ember
seklindeki gibi merkezi orijinde olacak sekilde
yerlestirilmistir. P noktasinda olusturdugu ,

a. Elektrik alani,

b. Potansiyeli bulunuz.

Uniform olarak pozitif o ylizeysel yik yogunlugu
tasiyan kare seklindeki bir tabla merkezi orijinde
olacak sekilde vyerlestirilmistir. P noktasinda
olusturdugu,

a. Elektrik alani,

b. Potansiyeli bulunuz.

Uniform olarak pozitif ¢ ylizeysel ylk yogunlugu

taslyan, i¢ yarigapi a ve dis yarigapi b olan bir disk

—/ [\ | N seklindeki gibi merkezi orijinde olacak sekilde
r:‘:*f\ yerlestirilmistir. P noktasinda olusturdugu,
H a. Elektrik alani,
o b. Potansiyeli bulunuz.
z Yiizeyinde diizgin o yik yogunlugu tasiyan R
P

yarigagh kiresel kabugun merkezinden z kadar
uzeklikta bulunan P noktasinda olusturdugu,
a. Elektrik alani,

b. Potansiyeli bulunuz.

y Sonucunuzu kire vyizeyindeki toplam kire
yuzeyinde dagilmis Q vyiki cinsinden ifade

ediniz.
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Gauss Yasasi

z Taban vyarigapl R, yuksekligi h olan bir koni
kartezyen koordinat sistemine sekildeki gibi
—_— A —_— yerlestirilmistir.
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g // . - E = Eyy?%} olmak uzere koninin tim
(k/' l‘;i B 9 ylzeylerinden  gecen  elektrik  akisini
E =E,y?% Ny hesaplayiniz.
X
- Selildeki paraboloidin ylizeyinden gecen elektrik
i \\. —— _

\ akisini hesaplayiniz.

— e ——————__y Elektrik alan homojendir.

Bir bolgedeki elektrik alan kiiresel koordinatlarda E = kr3 # olarak veriliyor. ( k bir sabit)
a. pyikyogunlugunu elde ediniz.
b. Merkezi oriinde bulunan R yarigapli kiire igcindek toplam yikid bulunuz. Hesabi her iki yoldan da

yapiniz.

Sonsuz uzunluktaki bir silindirin igindeki hacimsel yik yogunlugu, silindirin ekseninden itibaren p = kr
seklinde degismektedir. ( k bir sabit)
a. Silindirin igindeki ve digindaki elektrik alani bulunuz.

b. Elektrik alanin silidirin yaricap dogrultusundaki degisimin grafigini ¢iziniz.

Dizgiin o ylzeysel yiuk yogunluguna sahip R yaricapli bir kiiresel kabugun,
a. Disindaki elektrik alani dogrudan dogruya integrasyon ile bulunuz.

b. lIcindeki ve disindaki elektrik alani bulmak icin Gauss Yasasi’ni kullaniniz.

Duzglin p hacimsel yik yogunluguna sahip R yarigaph bir kiirenin,
a. Disindaki elektrik alani dogrudan dogruya integrasyon ile bulunuz.

b. lgindeki ve disindaki elektrik alani bulmak igin Gauss Yasasi’ni kullaniniz.
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14. Baslangic noktasindan olan uzaklikla orantili olarak bir yik yogunlugu, p = kr tasiyan bir kirenin
icindeki ve disindaki elektrik alani Gauss Yasasi’ni kullanarak bulunuz. ( ipucu: Bu yiik yogunlugu diizgiin

degildir ve kapsanan yuki bulmak igin integral almalisiniz. )

15. Asagidaki elektrik alanlardan hangisi dogada bulunmasi olanaksiz bir elektrik alandir. Neden?

a. E=k[xyi+2yzj+3le€]
b. F?=k[yzi+(2xy+zz)j+2yzfc]

Buradaki k bir sabittir. Yalnizca olabilir alan icin, baslangi¢ noktasini referans noktaniz alarak potansiyeli
bulunuz. Yanitinizi VV’yi hesaplayarak kontrol ediniz. (ipucu: integral almak icin belirli bir yol gcizmelisiniz.
Hangi yolu sectiginiz 6nemli degil. Clinki yanit secilen yoldan bagimsizdir, fakat belirli segmedikten sonra

basitce integrali alamazsiniz.)

Not: Odevler calisma amaglidir, toplanmayacaktir. Zorlandiginiz veya anlamadiginiz her noktayi birlikte tartisabiliriz. Odev

¢6zlimlerini ve nihai sonuglari AVESIS veya mail Gizerinden paylasmayacagim.
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