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ELEKTROMAGNETiK TEORi
2019-2020 Giiz D6nemi Orgiin Ogretim 1. Kisa Sinavi

1. Homojen o yiizeysel yik yogunluguna ve R yarigapina sahip bir disk merkezi
orijinde olacak bigcimde xy diizlemine sekildeki gibi yerlestirilmistir. Diskin
P(z = s) noktasinda meydana getirdigi,
a. Potansiyeli dogrudan dogruya integrasyon ile hesaplayiniz.
(50 Puan)
b.  Elektrik alani hesaplayiniz. (50 Puan)

2. Bir bolgedeki elektrik alan kiiresel koordinatlarda, a ve b sabitler olmak lizere asagidaki gibi verilmektedir:

ae; +bsinb cosp ey

E(r,0,¢) = -

i Yik yogunlugu nedir? (40 Puan)
ii. a ve b sabitlerinin birimleri Sl birim sisteminde nedir? (30 Puan)
iii. Dogada boyle bir elektrik alan bulunabilir mi? Yanitinizi gerekli fiziksel ve matematiksel dayanaklar ile

aciklayiniz. (30 Puan)

3. Sonsuz uzunluktaki, R yarigapindaki bir silindirin igindeki hacimsel yiik yogunlugu silindirin ekseninden
itibaren p(r) = kr seklinde degismektedir ( k bir sabit). Silindirin igindeki ve disindaki elektrik alani bulunuz. (100

puan)

Basarilar.

Not: Yalnizca 1., 2. ve 3. sorulardan biri segmelidir. Sinav siiresi 30 dakikadir! Dog. Dr. Ertan GU'?EKU
Aras. Gor. Caglar CETINKAYA



Koordinat Sistemi (uy,uz, uz) y A h;
Kartezyen (x,y,2) X y Z 1,1,1
Silindirik (p,8,2) pcosB psin® z 1,p1

Kiresel (r,0, ) rsin 0 cos @ rsin 0 sin @ rcos® 1,7,rsinf

Egrisel koordinatlarda,

Gradient L
radient: =——F
b, oy
Diverj FA=_° [a(Ahh)+a(Ahh)+a(Ahh)]
iverjans: A=——|— — —
J h,hyh; 0y, 11213 au, 21113 au; 3013
hlgl hZEZ h3é)3
Rotasyonel: VxA= ! 0 9 0
yonet: T hyhohg [ou;  du,  dug
hlAl hZAZ h3A3
N 1 0 (hyh;0A 0 (h;h;0A d (hih, 0A
ol =T () = [ (b O (b Oy 0 by
h;hyhs 0wy \ hy ouy du, \ h, du,/ 0duz\ h; du,
Laplasyen V2A = 6(6 K) —Vx (6 X K)

Silindirik koordinatlarda taban voktorlerinin yonelimi:

Kuresel koordinatlarda taban voktorlerinin yonelimi:

X

Silindirik koordinatlarda taban donusimi:

Kiresel koordinatlarda taban déniisim:

€, = cosB i+ sind j
€g = —sin@ i+ cosB j
&=k

&, = sinB cos@ i + cosO cose j + cosb k

& = cosb cos@ i + cosO sing j — sind k
€s = —sinp i+ cos07]
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