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1. Aşağıdaki eşitliklerin Levi-Civita yöntemi kullanarak doğru olduğunu gösteriniz.

i. ∇⃗⃗ × (∇⃗⃗ × a⃗ ) = ∇⃗⃗ (∇⃗⃗ . a⃗ ) − ∇2a⃗ 

ii. a⃗ × (∇⃗⃗ × a⃗ ) = 1
2

∇⃗⃗ a2 − (a⃗ . ∇⃗⃗ )a⃗  

2. r = ∑ xie⃗ i
3
i=1 = xie⃗ i  

 |r | = r = ∑ √xi
23

i=1 = √xi
2       olmak üzere,  aşağıdaki eşitliklerin doğru olduğunu gösteriniz. 

i. ∇⃗⃗ ( ∇⃗⃗ . r⃗ 
r
) = −2 r⃗ 

r3

ii. ∇2rn = n(n + 1)rn−2

iii. ∇2 ln(r) = r−2

iv. ∇2 × r⃗ 
r2 = 0⃗ 

3. Aşağıdaki skaler fonksiyonların gradientlerini ve laplasiyenlerini hesaplayınız.

i. f(x, y) = e−x2−y2

ii. h(x, y) = e−x8−y8 − x2 − y2

iii. l(x, y, z) = e−x8−y8 − x2 − y4 − ln(cos(z))

iv. k(x, y) = sin(x)cos(y) + cos(y)

v. m(x, y, z) = ln( cos(x) + cos(y)) + sin(x)e−z2

vi. n(x, y) = sin(x)cos(y) + cos(y)

Not: Ödevler çalışma amaçlıdır, toplanmayacaktır. Zorlandığınız veya anlamadığınız her noktayı birlikte tartışabiliriz. Ödev çözümlerini ve 
nihai sonuçları AVESİS veya mail üzerinden paylaşmayacağım.  

iii. ∇⃗⃗ (a. b × r) = a × b

iv. ∇⃗⃗ × (⃗⃗∇ × a) = ⃗⃗∇ (⃗⃗∇ . a) − ⃗⃗∇ . ∇⃗⃗ a

http://aves.istanbul.edu.tr/65466/



