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x = rcos h(u) cos(v), r = a, a:sabit
y = rsinh(u) sin(v),

Z=71
dontsimleri ile verilen eliptik silindirik koordinatlarda,

i Teget vektorlerini, 6lgek carpanlarini ve taban vektorlerini bulunuz.

ii. Sistemin ortogonalligini arastiriniz.

iii. Kartezyen koordinatlarda birim taban vektorlerini, eliptik silindirik koordinatlarin taban
vektorleri cinsinden elde ediniz.

iv. Metrik katsayilarini, yay elemanini, ylizey elemanlarini ve hacim elemanini elde ediniz.

V. Buldugunuz teget vektorlerini kullanarak koordinat ytizeylerinin normal vektorlerini bulunuz ve

lineer bagimsizliklarini arastiriniz.

Vi. Bir ¢ (u, v, z) fonksiyonunun gradientini ve laplasiyenini bulunuz. dicoshx =sinhx
X
vii. Bir A vektériinlin diverjansini ve rotasyonelini bulunuz. d
Esinhx =coshx
AT (uv,z,t . .
viii. (ua—zz) = aVZT(u, v,7,t) 1siiletim denklemini ifade ediniz.
Kuantum mekanigininde momentum operatéri P = —iAV olarak tanimlanmaktadir. Agisal momentum

—

operatériiniin L =T X P oldugunu hatirlayarak, agisal momentum operatériinii kiiresel koordinat

sisteminde ifade ediniz.

L=itxV operatorini gézoniinde bulundurarak, asagidaki esitliklerin yazilabilecegini gosteriniz,
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Orijinde localize olmus br elektrik dipol momentinin bir 7 yer vektorii ile verilen bir noktada olusturdugu
elektrik potansiyel asagidaki gibi verilmektedir:

1 .t

V(@) =
™) 4mey 13

#’de olusacak elektrik alan ifadesinin
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seklinde verilebilecegini gosteriniz.
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5. Momentum operatori P = —ihV olmak lizere, bir 8nceki soruda eliptik silindirik koordinatlarda elde
ettiginiz nicelikleri ve 4. Uygulama dersinde elde ettigimiz kiiresel koordinatlara ve silindirik kordinatlara

P

2
ait nicelikleri g6zonlinde bulundurarak, ( + V) = 0 Schrédinger Denklemi’ni,
e

2m
i Eliptik silindirik koordinatlarda ifade ediniz,
ii. Kiresel koordinatlarda ifade ediniz.

iii. Silindirik koordinatlarda ifade ediniz.

6. Asagidaki denklemleri kiiresel koordinat sisteminde ifade ediniz. Deneme alanlari olusturarak herbir
esitligin saglandigini gosteriniz.

Not: Gerekli nicelikleri 4. Ve 5. Uygulama derslerinin notlarindan elde edebilirsiniz.

i V.Tz —Z—i Yiik korunumunu ifade eden sureklilik denklemi
ii. V.E= Eﬂ Gauss Yasasl,
0

iii. VE=0 Manyetik alan icin Gauss Yasasi,
. S o= 0B
iv. VXE= — Faraday Yasasi,

- - > OE
V. VX B = pg] + €p1p . Ampere Yasasl,

7. zekseniboyunca uzanmis bir iletken tel I akimi tagimaktadir. A manyetik vektor potansiyeli olmak tizere,

telin olusturdugu manyetik alan B=VxA seklindedir. Manyetik vektor potansiyeli,

u _(z+2) 1 o .
=o-|e 2 e, + <ln (E) + sin (19)) ez]

ise telin olusturdugu manyetik alan ifadesini elde ediniz.

>

8. Bir dag yamacinin yiiksekligi (metre cinsinden),
h(x,y) = 10(2xy — 3x* — 4y? — 18x + 28y + 12)

olarak veriliyor. Burada x ve y km cinsinden, deniz ylzeyindeki bir orijinden sirasiyla dogu ve kuzey

yoniinde uzaklhklardir.

i Dagin tepesi nerededir?

ii. Dag ne kadar yiksektir?

Orijinden 1 km kuzey ve 1 km dogu yonindeki bir noktada yamacin egimi ne kadardir? Ayni

noktada yamacin en sarp oldugu yoni bulunuz.

Not: Odevler calisma amachdir, toplanmayacaktir. Zorlandiginiz veya anlamadiginiz her noktayi birlikte tartisabiliriz. Odev ¢éziimlerini ve
nihai sonuglari AVESIS veya mail izerinden paylasmayacagim.
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