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Elektrik Potansiyel

Yarigap! R ve toplam yiki g olan dizgiin yiiklenmis bir kati kiirenin icinde ve disindaki potansiyeli
bulunuz. Referans noktaniz olarak sonsuzu kullaniniz. Herbir bolgede V’nin gradyanini hesaplayiniz ve
dogru alani verip vermedigini kontrol ediniz. V(r)’yi taslak olarak giziniz.

Duzgln bir A gizgisel yiik yogunlugu taslyan sonsuz uzun bir telden s kadar uzaklktaki ptansiyeli bulunuz.
V’nin gradyanini hesaplayiniz ve dogru alani verip vermedigini kontrol ediniz. V(r)’yi taslak olarak
Giziniz.

1. Uygulama Dersi 9. Soru’daki yik sekillenimi igin, referans noktaniz olarak sonsuzu kullanarak
merkezdeki potansiyeli bulunuz.

Dizgin olarak yuklenmis bir kati silindirin ekseni lzerinde taban merkezinden bir z uzakhgindaki
potansiyeli bulunuz. Silindirin uzunlugu L, yarigapi R ve yiik yogunlugu p’dur. Sonucunuzu bu boktadaki
elektrik alani hesaplamak igin kullaniniz. (z > L/2 olduguna dikkat ediniz.)

Asagidaki yuk dagihmlari icin merkezden z kadar uzakliktaki bir noktadaki potansiyelleri bulunuz. Herbir
sekillenim icin VV’nin gradyanini hesaplayiniz ve dogru alani verip vermedigini 1. Odevdeki ilgili sorularin

cevaplariyla karsilastirarak kontrol ediniz.
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Dizgin bir o ylzey yika taslyan, kenar uzunlugu a birim olan bir kare yapragin merkezinden yukarida

bir z yuksekligindeki potansiyeli ve elektrik alani bulunuz.

Durgun Elektrikte is ve Enerji

Toplam g yukli ve R yarigapli diizglin yiklenmis kiiresel bir kabugun enerjisini bulunuz.

a ve b yarigaplarinda iki es merkezli kiiresel kabuk diistiniiniz. i¢ kabugun bir g yiikii ve dis kabugun da
bir —q yiiki tasidigini varsayiniz (her ikisi de yiizeyler Gzerine dizgiin dagilmistir). Bu sekillenimin

enerjisini hesaplayiniz.
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Bir bolgedeki potansiyel kiiresel koordinatlarda,

sinf cos¢

V(r,6,0)=A >
r

olarak verilmektedir.

i (2,%, 0) noktasindaki elektrik alani,

ii. Bu potansiyel altinda q' yukinu A(1,7/6,2m/3) noktasindan B(4,m/2,7m/3) noktasina

gotirmek icin yapilmasi gereken isi hesaplayiniz.

Gauss Yasasi

Bir bolgedeki elektrik alan kiiresel koordinatlarda, A ve B sabitler olmak lizere,

Ae + B sin cos¢ ey
T

E(r) =

ifadesi ile veirlirse yik yogunlugu nedir?
Bir bolgedeki elektrik alan kartezyen koordinatlarda
E(x,y,2) = Qy* + 2)T + 4xy] + xk

olarak veriliyor. Hacimsel yik yognlugunu (—1,0,3) noktasi i¢in hesaplayiniz. Ayrica merkezi
(1/2,1/2,1/2) noktasinda bulunan, kenar uzunhgu 1 birim olan kiip boyunca olusan elektrik alan akisini

ve bu kibin kapsadigl toplam yiiki hesaplayiniz.

Cok Kutup Acilimi
Dort pargacik sekilde gosterildgi gibi baslangi¢c noktasindan a uzakhgindaki noktalra yerlestirilmistir.
Potansiyel icin, baslangic noktasindan uzaklarda gecerli olan basit bir yaklasik formil bulunuz. Yanitinizi

kiuresel koordinatlarda ifade ediniz.

iki nokta yiik (3q ve —q) asagidaki sekillenimlerdeki gibi bir a uzakligi ile ayrilmistir. Herbir sekillenim
icin tek kutup momentini, dipol momentini ve merkezden ¢ok uzaktaki bir noktadaki yaklasik potansiyeli

bulunuz. Yanitinizi kiiresel koordinatlarda ifade ediniz.
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14. Asagidaki sekildeki yalitkan ince bir cubuga toplam Q yik(a farkh cizgisel yik yogunluklarinda
dagutilmaktadir. Herbir yik dagihmi icin cubugun merkezinden ¢ok uzak bir noktadaki potansiyeli

kuadrupol yaklasikhginda hesaplayiniz.

y i. A = kcos(nx/2a)
ii. A = ksin(nx/a)
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Not: Odevler calisma amaglidir, toplanmayacaktir. Zorlandiginiz veya anlamadiginiz her noktayr birlikte

tartisabiliriz. Odev ¢6ziimlerini ve nihai sonuglari AVESIS veya mail lizerinden paylasmayacagim.
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