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Atom ve Molekiil Fizigi
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Hartree Teorisi’ni ele alarak ayrintili olarak aciklayiniz.

Bohr Atom Modeli’ni ele alarak,

a.

Bohr postiilatlarini yaziniz ve Bohr modeline gore bir atomun toplam enerjisinin
m, [ ze? \* 1
E, = _2_f12<F£0> 7 n=1,23,.
oldugunu gosteriniz.
Bohr’un Karsilik Gelme ilkesini, Hidrojen atomunun klasik limitteki 1simasina uygulayiniz. Yani
n — oo igin elektronun dolanma frekansinin, n; — ng = 1 olmak Uzere, n; yéringesinden ng

yoringesine gecis frekansina yaklastigini gésteriniz.

Atom numarasi Z = 30 olan Cinko elementinin ( 34Zn ) taban durumda ve birinci uyariimis durumda,

a.

Elektronik konfiglirasyonunu belirleyiniz ve mimkiin spektral terimlerini bulunuz. Her iki durum
icin minimum enerjiye sahip spektral terimi belirleyiniz.

Enerji diyagramini ¢iziniz ve spin-yoriinge (§Z coupling) etkilesimi altinda enerjide meydana
gelen AEg; yarilmalarini gésteriniz.

Uyarilimis durumda meydana gelen spin-yoriinge etkilesiminden kaynakli yarilmalarin
AEg; =—ASL enerjisinde oldugunu varsayarak (A:sabit), herbir enerjideki yariimayr A

cinsinden hesaplayiniz.

Hidrojen atomu icin spin-yoriinge etkilesiminden kaynakli enerji 6zdegerlerine gelen 1. dereceden

dizeltme terimi asagidaki gibidir:

1 10U() - -
()S.L>

AEg =< H{} >=——<— —=
SL SL 2(mgc)? r or

Y5 1,1 durumuna uyarilmig bir elektron igin AE; ¢ degerini hesaplayiniz.

R r)=—a —e_r/zaB 1 - _ (_) : +ip U = —
2,1(1) 22 4 Y7 (6, p) = sinf e (r) 4mey T
0 —cos™+Dg T

f rte T/bdr = n! (h)"+1 j sin @ cos™Vg dg = 25 7 f sin30do = =
0 (n+1) 0




5. Hidrojen atomunun 3, durumunda bulunan bir elektronun olasilik yogunlugunun radyal degisimi
asagida verilmektedir.
P()
0.1

Y3 7 o durumunda bulunan elektronun,

a. Bulunabilecegi en olasi r degerini Bohr yarigapi (ag) cinsinden hesaplayiniz.
b. Acisal momentumunun z yéniindeki bileseninin beklenen degeri, < L, >'yi hesaplayiniz.

c. Agisal momentumunun karesinin beklenen degeri, < L? >'yi hesaplayiniz.

Not: Beklenen degerleri L, ve L? nin 6zdegerlerini kullanarak veya L, ve L? operatdrlerinin kiiresel

koordinatlarda ifade edilmis hallerini kullanarak hesaplayabilirsiniz.

1
Roa) = ——p? (1) 5, 196,00 = () Geos? o 1)
r) = a?(—) e 328, ,0) = — cos? 6 —
3,2 81\/3_0 B ag 2 Y 1671
e _ (n+1)
cos 0
-[ rte "/Pdr = n! (b)"*1, fsin@cos”@ g = ——
0 (n+1)
L= —ihs, 2= —p2 16('96)+1 il
z =" g’ B sing a6 \"""" 96 sin20 02|

V2_16<26)+ 1 a(_ga)+ 1 Ok
N r dr/) r?sinf 00 s a0 r2sin% 0 dp?
@

Not: 1.2. ve 3. sorular zorunludur. 4. ve 5. sorulardan yalnizca bir tanesi segilmelidir.

Basarilar

Prof. Dr. Yasemin Akkaya
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