
 

 

Atom ve Molekül Fiziği 

2018-2019 Bahar Dönemi Örgün Öğretim Ara Sınavı 

1. Hartree Teorisi’ni ele alarak ayrıntılı olarak açıklayınız. 

 

2. Bohr Atom Modeli’ni ele alarak, 

a. Bohr postülatlarını yazınız ve Bohr modeline göre bir atomun toplam enerjisinin 
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olduğunu gösteriniz. 

b. Bohr’un Karşılık Gelme ilkesini, Hidrojen atomunun klasik limitteki ışımasına uygulayınız. Yani 

𝑛 → ∞ için elektronun dolanma frekansının, 𝑛𝑖 − 𝑛𝑠 = 1 olmak üzere, 𝑛𝑖 yörüngesinden 𝑛𝑠 

yörüngesine geçiş frekansına yaklaştığını gösteriniz. 

 

3. Atom numarası 𝑍 = 30 olan Çinko elementinin ( 𝑍𝑛30  ) taban durumda ve birinci uyarılmış durumda, 

a. Elektronik konfigürasyonunu belirleyiniz ve mümkün spektral terimlerini bulunuz. Her iki durum 

için minimum enerjiye sahip spektral terimi belirleyiniz. 

b. Enerji diyagramını çiziniz ve spin-yörünge (𝑆 �⃗⃗� coupling) etkileşimi altında enerjide meydana 

gelen ∆𝐸𝑆𝐿 yarılmalarını gösteriniz. 

c. Uyarılmış durumda meydana gelen spin-yörünge etkileşiminden kaynaklı yarılmaların                  

∆𝐸𝑆𝐿 = −𝐴 𝑆. �⃗⃗� enerjisinde olduğunu varsayarak (𝐴:sabit), herbir enerjideki yarılmayı 𝐴 

cinsinden hesaplayınız.  

 

4. Hidrojen atomu için spin-yörünge etkileşiminden kaynaklı enerji özdeğerlerine gelen 1. dereceden 

düzeltme terimi aşağıdaki gibidir: 
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 𝜓2,1,1 durumuna uyarılmış bir elektron için ∆𝐸𝐿𝑆 değerini hesaplayınız.  
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5. Hidrojen atomunun 𝜓3,2,0 durumunda bulunan bir elektronun olasılık yoğunluğunun radyal değişimi 

aşağıda verilmektedir.  

 

 

𝜓3,2,0 durumunda bulunan elektronun, 

a. Bulunabileceği en olası 𝑟 değerini Bohr yarıçapı (𝑎𝐵) cinsinden hesaplayınız.  

b. Açısal momentumunun 𝑧 yönündeki bileşeninin beklenen değeri, < 𝐿𝑧 >’yi hesaplayınız. 

c. Açısal momentumunun karesinin beklenen değeri, < 𝐿2 >’yi hesaplayınız. 

Not: Beklenen değerleri 𝐿𝑧 ve 𝐿2 nin özdeğerlerini kullanarak veya 𝐿𝑧 ve 𝐿2 operatörlerinin küresel 

koordinatlarda ifade edilmiş hallerini kullanarak hesaplayabilirsiniz. 
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Not: 1.2. ve 3. sorular zorunludur. 4. ve 5. sorulardan yalnızca bir tanesi seçilmelidir. 
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