KLASIK MEKANIK 10. HAFTA UYGULAMA

1. Soru: Bir par¢acik fizikgisi, Krapton adini verdigi; +2 yiiklii ve kiitlesi 2 olan
yeni bir pargaci@in varligimi Onerdi. Bunun reaksiyondaki iki protonun
carpismastyla iiretilebilecegini hesapladi;

pt+p*+ 10 MeV — K+,

Teorisini dogrulamak i¢in fon bulamadi, protonlar1 16 MeV enerjiye hizlandirdig:
ve onlar1 sabit bir hidrojen hedefini bombardiman etmek i¢in kullandig1 kendi
ekipmanini yapti. Bu parcacik fizikgisi, Krapton yapmay1 bagarabilir mi?

Coziim: Kinetik enerjisi E olan bir protonun, hareketsiz halde proton ile
carpistigini varsayalim. Daha sonrasinda bu sistemin dogrusal momentumu
(2mE)/? olacaktir. Burada m protonun kiitlesidir. Bu dogrusal momentum,
carpisma tarafindan korunur, béylece 2m kiitleli bir Krapton iiretilirse, dogrusal
momentuma (2mE)*/? ve E /2 kinetik enerjiye sahip olur. Dolayisiyla Krapton
ekipmani i¢in baslangic enerjisinin sadece 8 MeV/’1 mevcuttur, dolayisiyla
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fizik¢inin kendi hesabina gore bu yeterli degildir.

= Ote yandan, iki 5 MeV’lik proton arasinda kafa kafaya ¢arpisma yeterli
olacaktir. Neden?

Bu durumda; K; =K, = % =5 MeV esitligine sahip olundugundan 5 MeV

yeterli olmaktadir.

Yani, kafa kafaya c¢arpistirilan iki proton 5 MeV'e kadar hizlandirildiklarinda
Krapton parcacigi iiretilebilirken, tek bir proton hizlandirildiginda 20 MeV'e
kadar hizlandirilmalidir.



2. Soru: Kinetik enerjisi E olan bir elektron ile hareketsiz bir elektron arasindaki
elastik bir carpismada, gelen elektronun 301k bir ag1 ile saptig1 gdzlemlenmistir.
Carpismadan sonra iki elektronun enerjileri nelerdir?

Coziim: Carpisma elastik oldugundan ve elektronlar esit kiitleye sahip
oldugundan, ortaya ¢ikan yollar arasindaki agilma acis1 90" olmalidir. Dolayisiyla
hedef elektron, gelen elektronun baslangi¢ yoniine 60° aciyla geri donmelidir.
Gelen elektronun hizi u ve ¢arpismadan sonra elektronlarin hizlari sirasiyla u; ve
U, olsun. Boylece dogrusal momentumun korunumu sunu ifade eder;

mu = mu,cos30° + mu,cos60’
0 = mu,sin30" — mu,sin60’

Buradan da; u, = ?u Ve u, = %u olarak elde edilir. Dolayisiyla ¢arpismadan
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sonra elektronlar sirasiyla; ZE ve - enerjilerine sahip olurlar.

3. Soru: Kiitleleri m; ve m, olan P, ve P, parcaciklari, karsilikli ¢ekim
kuvvetleri altinda serbest¢e hareket edebilmektedir. Baslangigta her iki pargacikta
hareketsizdir ve aralarindaki mesafe ¢ kadardir. P,’den kagmak i¢in P; hangi
hizda atilmalidir?

Cozum: Bu karsilikl bir gekim oldugu i¢in, kuralimizi su sekilde aliyoruz; P; ’in
P,’ye gore hareketi, P, nin sabit tutulmasiyla ve G yer¢ekimi sabitinin G’ ile yer
degistirmesiyle aynidir. Burada;

m; +m
G' = (—1 2) G
m;
seklindedir.

Tek cisim teorisinden, P,’in pozitif enerjiye sahipse, sabit bir P,’den kagacagini
biliyoruz. Bu da eger,
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durumunda mimkun.



Dolayistyla, P, sabit olmadiginda yani;

1 mym,G’
— [/2——>
2m1 . >0

durumunda P, kagacaktir.
Boylece bizim i¢in kagis kosulu;
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seklindedir.



