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Alkaloids

Definition: the term “alkaloid” (alkali-like) is commonly used to designate basic

heterocyclic nitrogenous compounds of plant origin that are physiologically active.
Derived from amino acids.

Alkaloids
True alkaloids Proto/amino alkaloids Pseudo alkaloids
‘ Example: Steroidal, terpenoidal alkaloids
| .
Contain heterocydic nitrogen Simple amines Not derived from amino adds
> ~~ A but from acyl CoA units

Derived from amino acids Example: Conestine, caffeine



B) PROTOALKALOID

L. Alkyalamine Ephedrine, Pseudoephedrine

HO

/NH
C) Pseudoalkaloid

l. Purine N N e.g. Caffeine, thophylline. theobromine

T T

H X N
2. Steroidal e.2. Solanidine, conessine,
protoveratrine

Diterpene CsoHp e.g. Aconitine, aconine, hypoaconine




Purin bir imidazol halkasiyla bir pirimidin halkasinin kombinasyonundan
olusmustur.

N 6 -
+N ‘ J tN///j"[N.>h
o U O

rl. W |".|i!:|£tii|| ln:l;li.u-.:-l

o | Purin
Pirimidin Imidazol


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.palya.hu/felso/feladatok/kepletek/m00kem02.gif&imgrefurl=http://www.palya.hu/felso/feladatok/mutat.cfm%3Fm%3Dm00kem&h=84&w=67&sz=1&hl=tr&start=24&tbnid=zcBXGv74GcB-4M:&tbnh=76&tbnw=61&prev=/images%3Fq%3DPirimidin%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.palya.hu/felso/feladatok/kepletek/m00kem02.gif&imgrefurl=http://www.palya.hu/felso/feladatok/mutat.cfm%3Fm%3Dm00kem&h=84&w=67&sz=1&hl=tr&start=24&tbnid=zcBXGv74GcB-4M:&tbnh=76&tbnw=61&prev=/images%3Fq%3DPirimidin%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f8/Imidazole.png/140px-Imidazole.png&imgrefurl=http://pl.wikipedia.org/wiki/Imidazol&h=148&w=140&sz=5&hl=tr&start=2&tbnid=-6MspPMWO0gcWM:&tbnh=95&tbnw=90&prev=/images%3Fq%3Dimidazol%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f8/Imidazole.png/140px-Imidazole.png&imgrefurl=http://pl.wikipedia.org/wiki/Imidazol&h=148&w=140&sz=5&hl=tr&start=2&tbnid=-6MspPMWO0gcWM:&tbnh=95&tbnw=90&prev=/images%3Fq%3Dimidazol%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/thumb/6/68/Purin1.png/180px-Purin1.png&imgrefurl=http://homepagehilfen.de/suche/Purin&h=213&w=180&sz=33&hl=tr&start=17&tbnid=ywWDcrzy_XAK9M:&tbnh=106&tbnw=90&prev=/images%3Fq%3Dpurin%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/thumb/6/68/Purin1.png/180px-Purin1.png&imgrefurl=http://homepagehilfen.de/suche/Purin&h=213&w=180&sz=33&hl=tr&start=17&tbnid=ywWDcrzy_XAK9M:&tbnh=106&tbnw=90&prev=/images%3Fq%3Dpurin%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26sa%3DG
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purine adenine guanine xanthine uric acid

Adenin ve guanin deoksiriboniikleotitler ve ribontikleotitlerin
icinde yer alarak hiicrelerdeki genetik bilginin kodlanmasinda

onemli rol oynarlar. Niikleik asitlerde bulunan niikleobazlarin
yarisi, adenin ve guanindir.



Ksantin alkaloitleri

1,3,7-trimetil
ksantin(KAFEIN)

1,3-dimetil
ksantin(TEOFILLIN)

3,7-dimetil ksantin

, ﬂ CH, ﬂ ] ﬁ /CHs
(TEOBROM'N) HSCRN/II\@ HSCMN/I% HN/\[N>
| /
DﬁL&N N/ D;;,:*’JHN N/ D#HN I
E|:H3 E|:H3 Ch

Coffein Theaphyllin Theabromin



Teofilin
Teobromin
Triakantin(Gleditsia triacanthos

Ksantin alkaloitleri

Kafein
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Ksantin alkaloitlerinin teshisi

* Hidroklorik asitli ortamda potasyum klorat ile kirmiz
bir renk verirler. Ortama potasyum veya sodyum
hidroksit ilave edilirse bu kirmizi renk kaybolur.

* Drog diklorometan ile tuketilir, siziltr ve ¢6zlcusi
ucurulur. Kuru bakiye dilte hidroklorik asitli ortamda
hidrojen peroksit veya bromlu su ile muamele edilir.
Cozelti kuruluga kadar buharlastirilir. Parlak kirmizi
bir renk olusur. Bu renk diliie amonyak veya
potasyum hidroksit ilavesiyle mor renge
donistr(MUREKSIT deneyi).



Ksantin alkaloitlerinin suda coztnurlukleri

e Kafein 80 kisim
e Teofilin 120 kisim
* Teobromin 3280 kisim suda ¢oziundur.

Erirlik 1. konumdaki azotun stbstitie olmasiyla
ve slbstitlent sayisinin cogalmasiyla artar.
Sudaki cozunulrlik etkinin de artmasina neden
olur.



Kafein elde edilmesi

* 10 gr toz edilmis drog 15 ml %10’luk Ca(OH),
cozeltisi ile iyice islatiir. 10 ml kloroform veya
toluen ile tuketilir,stzulur. Tiketme her defasinda
10 ml kloroform ile 3 defa tekrarlanir. Bir kapsul
icine alinan kloroformlu kisim su banyosunda
ucurulur. Bakiye ham kafeindir.

e Bundan sonra kapsil kum banyosu uzerine
verlestirilir, Gzeri kiactk bir huni ile ortalar.
Sdblimasyon baslayinca kum banyosunun sicaklig
sabit kalacak sekilde ayarlanir. Sdblimasyon
tamamlandiktan sonra  huni  alinir.Huninin
cidarlarinda kafein kristallerinin olustugu goérulur.




Ksantin alkaloitlerinin farmakolojik aktiviteleri

Kafein

Santral sinir sistemi ve kardiyovaskuler sistem uUzerinde
belirgin bir sekilde etkilidir.

Korteks stimulanidir. Zihinsel canhligi ve dikkati arttirir,
yorgunlugu azaltir. Cok yuksek dozlarda konvulsiyon olusturur,
santral etkileriyle bulanti ve kusma yapar. Solunum merkezini
gucla bir sekilde uyarir.

Kalbin debisini, yaptigi isi ve oksijen tuketimini arttirir. Pozitif
inotrop etkiye sahiptir. Koroner kan akimini arttirir, aritmi
olusturabilir. Damarlarda genellikle genisleme yapar. Periferik
damar rezistansini dusurir. Ancak beyin damarlarini buzer.
Dilretik etkiye sahiptir.



Teofilin

Brons duz kaslarini oldukgca guclu bir sekilde
gevsetir.  Solunum  merkezini  uyarnir.  Diger
aktiviteleri kafeine benzer. Glomeruler filtrasyonu
azaltmaya baglh olarak diuretik etkisi kafein’ den
daha gucludur.

Kafein ve teofilin oral yolla alindiginda hizli bir
sekilde ve tamamen emilir. Karacigerde metabolize
olur ve idrarda atilir.

Teofilin ve kafein midede asit ve pepsin salgisini
arttirirlar.



Ksantin alkaloitlerinin kullanilisi

 Kafein asetil salisilik asit, askorbik asit, kodein,

parasetamol, kinin ve diger antipiretik ve analjezikler
ile birlikte agr, sizi ve grip semptomlarda
kullaniimaktadir.

Kafein spesifik bir neden icinde formulasyona ilave
edilebilmektedir. Ornegin ergotamin’ in bagirsakdaki
emilimini arttirmak veya fenobarbitalin sebep oldugu
uyusukluk halini dnlemek gibi.

Kafein lokal olarak subkitan vyag depolarinin
semptomatik tedavisinde de kullanilmaktadir.



Drugs

Caffeine: an ingredientin many analgesic
drugs to enhance their effect & as CNS

stimulant.
Aspex ® Acetyl salicylic acid + Pain , fever
Rekah Caffeine
Dexamol plus | Paracetamol +Caffeine Pain ,fever
® Dexxon
Rokal & Rokal | Acetyl salicylic acid + Antitussive
plus ® Caffeine + Codeine and mild
Taro phosphate. analgesic

( 400 + 30 + 10)
(400 +50 +15 )




*Teofilin brongiyal astim, akciger anfizemi,
bronkospazm ve angina  pectoris’ de
kullaniimaktadir (  Prep.: Difilin, Carena,
Aminocardol)

*Teofilin” in pekcok suda ¢ozunen turevi tedavide
kullaniimaktadir (teofilin monoetanolamin, etilen
diamin, piperazin, kalsiyumsalisilat,
dihidroksipropil ve sodyum glisinat).
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Coffea sp. (Coffee)
Theobroma sp.
(Cocoa)

Camellia sp. (Tea)



Theae folia

* Thea sinensis (Cay)
* Theaceae

e Cay kisin yapraklarini
dokmeyen beyaz
cicekli bir bitkidir.

e Vatani Cin‘dir.Bilhassa
Hindistan Seylan,Cin,
Japonya ve Rusya’da
kaltara yapilir.

e Ulkemizde de Rize
bolgesinde yetistirilir.



Theae folia

Bitkinin kullanilan
kismi tepe tomurcugu
ile bunun altindaki iki
yapraktir.
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Siyah cayin elde edilmesi

Soldurma: Taze vyapraklar Uzerine cuval gerilmis
raflara ince bir tabaka halinde vyayilir. 20-30
derecede 1-2 gun birakilarak soldurulur. Eger
islenecek yaprak fazla ise suni soldurma yapilir. Bu
usulde raflara serilmis yapraklar uzerine 30-35
derecede rutubetli hava gonderilir. Bu suretle
soldurma isi 12-18 saatte tamamlanmis olur.

Kivirma: Soldurulmus yapraklar 3-4 defa buayuk
silindirler altindan gecirilerek kivrilir. Kivirma isi
tamamlaninca mahsil eleklerden gecirilerek ince
parcalar ile kalin yapraklar birbirinden ayrilir.



3.Fermentasyon: Elenmis olan vyapraklar tavalara ince
tabakalar halinde yayilir, Gzerlerine su puskurtultur ve 3-3.5
saat kendi haline birakilir Bu esnada yapragin rengi
koyulasir.

4.Kurutma: Fermentasyon islemi tamamlanmis olan
yapraklar tavalar icinde kurutma firinlarina sevkedilir.
Burada 20-30 dk tutulur. Firinin giris temparatira 40, cikis
temparatlrt 145 derece civarindadir.

5.Eleme: Kurutulmus olan yapraklar otomatik makineler ile
20 cinse ayrilir. Bu cinsler parcacik buyuklligine goére
1,2,3,...20 numune olmak Gzere isim alirlar. 1 numara en
ince olup en iyi kaliteli olan caydir. Numuneler biyudikce
parcalarin buyuklGgu de artar. 20 numara kaba parcalardan
ibaret dusuk kaliteli caydir. Muhtelif numaralar belli
oranlarda karistirilarak 6zel cay harmanlari hazirlanir. 100
kg taze yapraktan 22 kg cay elde edilmektedir.



Cay az cok burulmus, siyah renkli, 6zel kokulu ve buruk
lezzetli parcalar veya kaba toz halindedir.

Cay yapraklarinin anatomik gérinusunde idioblastlar
karakteristiktir.
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Cay yapraklarinin bilesimi:
% 1-4 Kafein

Teofilin

(%10-15) Katesik tanen
Theaz
Ucucu yag

Saponin (Teasaponin), Fenolik asitler, Flavonoitler,
Proantosiyanidinler
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EfES:Oﬂ OH
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m R1
1. (-»-Epicatechin (EC) 1. (+)-Catechin (C)
Rl =0OH Rl =0OH
R2=H R2=H

2. (-»Epicatechin gallate (ECG)
R1 = Galloyl
R2=H
3. (-)»-Epigallocatechin (EGC)
Rl =R2 =0H
4. (-)-Epigallocatechin gallate (EGCG)
R1 = Galloyl
R2 =0OH

Sekil 1: Gay yvapraklarinda bulunan katesinlerin yapilar



Cay yapraklarinin etki ve kullanilisi

Alkaloitlerinden dolayi belirgin diaretik etkisi vardir.
Santral sinir sistemi Uzerinde uyaricidir.
Tanen’den dolayi kabiz etkilidir.

Haricen kolir olarak astrenjan etkisinden dolayi goz
banyolarinda kullantlir.

Cay yapraklarinin eczacilikta asil kullanihisi kafein elde
etmek icindir. lac hammaddesi olarak oldukca fazla
kullanilan kafein ya sentetik olarak ya da cay
yvapraklarindan elde edilir.



Yesil cay

* Siyah cay ile yesil cay arasinda alkaloitleri
acisindan bir fark yoktur. Ancak siyah cay elde
edilirken fermentasyona tabi tutuldugu icin
fenolik bilesikleri oksitlenir. Bundan dolayi
vesil cayin antioksidan etkisi cok daha
yuksektir.

* Yesil cay iyi bir hazmettiricidir.



Cacao semen

e Theobroma cacao
e Sterculiaceae

* Orta Amerika’'nin
tropikal ormanlarinda
ve GUney Amerika’nin
ekvatoral
ormanlarinda yetisen
kicuk bir agacdir. Bati
Afrika ve Glney
Amerika’da ekvatorun
her iki  tarafinda
ktltarh yapilmaktadir.




Cacao semen

e Bitkinin meyvasil
govdede tesekkdal
etmektedir.

e 20-25 cm boyundaki
elipsoid meyva icinde
cok sayida (40-50)
tohum bulunur.




Cacao semen

e Tohumlar 3-9 glin suren
bir fermentasyondan
sonra 100-140°C’ de
kavrulur.

e Karakteristik koku ve
rengini kazanur.

wwwwww



Cacao semen

e Oval sekilli 1.5-2 cm
boyunda ve esmer-
kirmizi bir drogdur.

 Kavrulmus tohumlar
toz edilerek kakao
tozu hazirlanir.




Cacao semen

Drog %1-3 teobromin
%5-10 polifenoller

katesik tanen
HM

%50 lipit igeri s
050 lipit icerir. D’f)\ /EN/>

Drogdan teobromin
elde edilisinde
yararlanilir.

|
»

Theobromin

H



Pasta Guarana

Paullinia cupana
var.sorbilis

Sapindaceae

Asagl Amazon
bolgesinde kultlrd
vapilan bir bitkidir.
Drog bitkinin
tohumlarindan
hazirlanir.
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Tohumlar kavrulduktan ve testa cikarildiktan sonra
toz edilir. Su ile hamur haline getirilir. Sekil verilir ve
kurutulduktan sonra ticarete sevk edilir.
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Koyu esmer-kirmizi renkli ve genellikle 12-18 cm
boyunda, 2-4 cm capinda silindirler halinde bulunan
bu drog en az % 3 kadar kafein tasir.
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Tohumlar kafein, saponinler ve tanen (katesin,
epikatesin ve proantosiyanidinler) tasir.

Pasta Guarana agir olmayan diyare tedavisinde,

fonksiyonel halsizlik tedavisinde,

kilo kaybi programlarinda kullanilir.
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Coffeae semen

e Kahve

* Coffea arabica, C.
canephora

e Rubiaceae
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Coffea arabica- Vatani Habesistan
Coffea canephora — VVatani Tropik Afrika

Turkiye'ye ithal edilen kahvenin cogu Brezilya’dan
gelmektedir.

Kahve elde edilirken ,tohumun tzerindeki endokarp
makinelerle ¢ikarilir ve tohum cilalamak suretiyle ince
testa tabakasindan kurtarilarak parlatilir.
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Kahve icinde %1-2.5 kadar kafein bulunmaktadir. Alkaloitler
bitkide klorojenik asit adi verilen ve bir ¢cesit tanen sayilan
bir asitle tuz olusturmus sekilde bulunur.
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Kavrulmamis kahvede klorojenik asit miktar1 %5-10, kavrul-
mus kahvede %3-4 kadardir.

Kahve bazi kodekslerde aromatizan bir madde olarak kayitlidir.
Kahve tohumlarindan sicak icki hazirlanmaktadir.
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Coffein
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Kahve yerine kullanilan bitkiler

Ceratonia siliqua (Keciboynuzu )- meyvalari
Cichorium intybus (Hindiba )-kokleri
Quercus ilex (Mese )-meyvalari
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Kahveye katistirmak amaciyla Turkiye’de en cok kavrulmus
arpa ve nohut kullanilmaktadir. Kahve yerine Iic Anadolu’da
Menengic meyvalarindan, Glney Anadolu’da Kenger
bitkisinin kavrulmus kapitulumlarindan yararlanilr.
Menengic (Pistacia terebinthus)

Kenger (Gundelia tournefortii)

Pistacia terebinthus Gundelia tournefortii
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Kahvenin basincg altinda ekstre edilip bu ekstrenin
liyofilizasyon yoluyla kurutulmasi sonucu solubl kahve
(eriyebilir kahve)hazirlanmaktadir.

Kahvedeki kafein’in kalp Gzerine etkisi dikkate alinarak
kafeinsiz kahve de hazirlanir. Kahveden kafein ya
siblimasyon yoluyla uzaklastirilir veya toz edilmis kahve
dikloroetilen ile ekstre edilerek kafein tiketilir.



Colae semen

e Cola acuminata
C.alba

C.nitida(C.vera)
Sterculiaceae

Cola acuminata
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Cola turleri Afrika’da Gine korfezi kiyilarinda ve

Kongo’da Brezilya’da, Java’da kulttru yapilan
bitkilerdir.

Kestane bl Ukl[][]nde tohumlari vardir.







Drog elde edilisi:

Kola agaclari 10 yasindan itibaren meyve verirler.
Senede iki hasat yapilir. Her agactan senede 5-8 kg yas
tohum elde edilir.

Tohumlar dnce fermentasyona birakilir. Yikanarak testa
ayrilir ve yapraklar arasina dizilerek sepetlere
verlestirmek suretiyle ticarete cikarilir.

Drog yeni elde edildigi zaman beyaz renklidir, zamanla
pembe veya kirmizimsi bir renk alir. Colae semen
kesildigi zaman ickisminin beyaz renkte oldugu géralur.
Havada durdukca esmerlesir.
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Drogun etken maddeleri kafein ve teobromindir.

Katesol ve epikatesol tlrevi bilesikler yaninda bir
miktar tanen’de icermektedir. Alkaloitlerin bir kismi

tanenle kombine halde bulunur.
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Kafein Teobromin
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Colae semen stimuilan etkili, didretik ve astrenjan etkili bir
drogdur.
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Mate

* |lex paraguariensis

* Aquifoliaceae

* Brezilya,Paraguay ve
Arjantin’in kuzeyinde
yabani olarak yetisir.

* Genis olcude kaltard
yapilir.
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Bitkinin drog olarak kullanilan kismi yapraklaridir

%10’un tzerinde klorojenik asit

Flavonoit

Ursolik asit’in bir depsidi

Purin bazlari (%0.9-1.7 kafein, %0.45-0.9 teobromin) icerir.

Uyarici, ditretik, kilo kaybetme programlarinda (oral ve
topikal ) ve koleretik
olarak kullanihislari vardir.
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xanthine Chlorogenic acid




llex paraguariensis uses in complementary and

alternative medicine

) Used extensively |
in many
countrias as:

Choleretic |

Weight loss
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Citron et

Yerba Maté
Biologique

Agréablement
aromatique
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