Antropoloji,
genetik
cesitlilik
ve

SNPler




Antropoloji: insani en iyi anlayan
ve anlatan bilim dal
(anthropos = insan; logos = bilim)

Insan, biyo-kiilturel bir varlik alani
olarak karsimiza cikmaktadir. O, ne tek
basina biyolojik bir varlik, ne de
kiilturel bir olgudur. Insanin biyolojik ve
kulturel cesitliligini ve bu cesitliliklerin
isleyis bicimlerini inceleyen ve
gelistirdigi kuramlaria bunlari
aciklamaya calisan bilim dali
antropolojidir




ANTROPOLOJININ BILIM DUNYASINDAKI YERI?

e Antropoloji insana diger bilim dallarindan
farkli bir anlayisla yaklasir. Insani butunct bir
yaklasimla inceler. Boyle olunca, antropolojiyi
belirli bir bilim evrenine sokmakta da

zorlaniyoruz.

e Guzel sanatlara mi, beseri bilimlere mi, doga
bilimlerine mi yoksa sosyal bilimler icine mi?

e Antropolojinin bilim dunyasindaki yerini
belirlemek cok guc olsa da beseri, sosyal ve
doga bilimleri arasinda adeta kopru vazifesi
gordugunu soyleyebiliriz




Antropoloji neyi sorgular?

e Nicin bazi insanlar iri, uzun boylu ve ince
yapili olma egilimi gosterirken, diger
bazilari kisa ve bodur bir bedensel yapi
gosterir?




Gunumuzde bazi topluluklar .
ayni 6lclide kiltiirel degisim sireci & ...
gecirmeyip,

hala avci toplayici yasam

bicimine bagli kalirken,
neden digerleri ciftcilikle
ugrasmakta

ya da endustrilesme surecini
yasamakta?




Antropolojinin alt bilim dallar

e 1. Biyolojik (Fiziksel) antropoloji
e 2. Sosyal (Kulturel) antropoloji

e 3. Dil (Linguistik) antropolojisi




e Biyolojik Antropoloji
e Adli antropoloji
e Genetik antropoloji
e Paleoetnobotanik

e Paleopatoloji

e T1bbi antropoloji
e Primatoloji

e Paleoantropoloji




Kulturel antropolji

e Sanat antropolojisi
e Hukuk antropolojisi
e Dil antropolojisi

o Uygulamali Antropoloji - Elndilizicio)l
e Kiiltiirler arasi e Tibbi antropoloji

calismalar e Psikolojik antropoloji
e Siber antropoloji e Siyasi antropoloji
e Gelisim antropolojisi e Kamu antropolojisi
e Cevresel antropoloji e Sembolik antropoloji
e |ktisadi antropoloji e Gorsel antropoloji

e Ekolojik antropoloji
e Etnografi




e |_enguistik Antropoloji
e Senkronik lenguistik(eszamanli dil bilim)
e Diyakronik lenguistik(altsuremli dilbilim)

e Sosyolenguistik)
e Arkeoloj




Biyolojik antropoloji
(Fiziksel antropoloji)

e Insanoglunun biyolojik evrim strecini
iInceler ve yasayan insan gruplari
arasindaki antropogenetik farkliliklari
arastirir.Insanlasma strecinin morfolojik
degisim yonune ilgi duyan ve bu alanda
yorumlar ortaya koymaya calisan
arastiricilar, insanlarin neden ve nasil
degistiklerine dair sorulara yanit ararlar




biyolojik antropolojinin insanlari iki
temel kategori altinda ele aldigi
gorulur;
@ insanin dogal tarihi,

e bugunku insan topluluklarinin sergiledigi
biyolojik cesitlilik




e Uzak atalarimizin dik durus ve Iki ayak
Uzerinde yurume olayini ne zaman
gerceklestirdiklerr,

® ya da insan beyninin gunumuz

Insanlarindaki hacim ve yapisini alincaya
kadar gecirdigi asamalar biyolojik
antropolojinin inceleme alanina girer.




e Atalarimizi tanimak ve onlarin gecirdigi
biyokulturel degisim sureclerini daha iyi
anlayabilmek icin fizik antropologlar
zaman zaman diger bilim dallarindan da

yardim alirlar.

e Bunlar arasinda paleobotanik,
paleozooloji, jeoloji ya da arkeoloji
sayilabillir.




temel sorular?

e evrim olgusu ile ne soylenmek istediq,
® bu surecin naslil islediqi,

e genetik ve evrim mekanizmasi arasinda nasil
bir iligski oldugudur.

e Evrim mekanizmasi turler arasinda farkliliklarin
olusmasina nasil bir zemin hazirliyor ve

e bu mekanizma turler icinde ne olcude cesitlilige
yol aclyor?




277

e Insan, buglinki yapisina nasil ulasti?

e Kendini canlilar aleminde biricik kilan
davranis oruntulerini nasil kazandi?

e Genetik yapinin disinda ozellikle ekolojik
kosullar, beslenme ve kulturel oruntt bu
farkliligin ortaya cikmasinda ne ol¢cude
devreye girmektedir?




Genetik Antropoloji
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Genetik Antropoloji eski insanlarin gog
tarihini aciga cikaran fiziksel kanitlar ile
DNA'yI kombine eden bir disiplindir




e mtDNA Babadan Cocuguna Gecebilir mi?

e MtDNA ya da Y Kromozom Atalarinin Yasi
Nasil Belirlenir?

® Neandertaller modern insanin atasal
parcalari mi?

e Genler Eski Atalarimizin Goglerini Nasil
Soyler;




e Genler Eski Atalarimizin Goglerini Nasil
Soyler?
Ingiliz erkeklerin ~%70’i,iIspanyol erkeklerin

~%95’i ve Irlanda erkeklerinin %95’i M173
olarak bilinen ozel bir Y-kromozom mutasyon
tasirlar.Bu mutasyona sahip insanlarin
dagilimi,diger DNA analizleriyle baglantili
olarak,buz devrinin sonlarinda Ispanya dan
kuzeye dogru Iingiltere ve Irlanda’ya go¢
ettiklerini gosterir.




Neandertaller modern insanin atasal parcalari
mi?

e Neandertallerin DNA sequenslerinin modern
Insan genomuyla %99.5 ayni oldugu ve
Neandertaller ve modern insanlarin ~700000 yil
once ortak atadan ayrildigl bulundu.Buna

ragmen Neandertaller ve modern insaniar
arasindaki genetik farklilik herhangi iki modern
Insan arasindaki genetik farkliliktan ortalama uc
kat daha fazladir .

~80000 insanin mtDNA’sI ile yapilan calismalar
Neandertal mtDNA’sinda ortak oldugu bilinen
mutasyonlarin izini bulamadi




Genetik Antropoloji Irk ve Etnisite Icin Bilimsel Kriteri

Kanitlayacak mi?

e DNA calismalari,modern insanlar arasinda ayr!
siniflandirilabilir alt irklarin var oldugunu
gostermez.Bireyler arasinda deri ya da sac rengi
gibi fiziksel ozelliklere ait farkli genler
tanimlanabilirken,insan genomundaki genlerin
hicbiri bir irki digerinden ayirmak icin devamli bir
pattern gostermez.Ayrica insan etnisitesinin

bo
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bo
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unmelerinin de hicbir genetik temeli
Ktur.Bircok jenerasyon boyunca ayni cografik
gede yasamis insanlar bazi ortak allellere

nip olabilirler.Ama higbir allel populasyondaki

tum bireylerde bulunmaz.




Genetik Antropoloji Icin Veribankasi Nasil Kurulur

e Antropolojik genetik hakkinda bilinenin
cogu butun dunyadan yerel ve geleneksel
~10000insandan alinan DNA orneklerine
dayanir.Daha genis ve daha detayli bir

veri bankasi yaratmak icin birkac girisim
devam etmektedir.Bunlardan uc tanesi
asagida siralanmistir:




e Genografik Proje
e Hap Map
e Insan Genom Cesitliligi Projesi




Genografik Proje

e 2006°da Ulusal Cografi
Toplulugu,IBM,genetik¢i Spencer ve Waitt
Alle Fonu genetik antropoloji icin simdiye
kadar toplanmis en genis veri bankasini
olusturacak 5 yillik bir calisma olan
Genografik Projesini bagslattilar.Proje ayn
kulturu surdurmus ve birkac jenerasyon
boyunca ozel bir bolgede yasamis
insanlarin olusturdugu “anahtar
populasyonlar’dan alinan DNA
orneklerinin elde edilmesi uzerine
yogunlasmistir.




e Bu anahtar populasyonlardan tanmini
5000 tanesi dunyada yasar.Proje genel bir
iInsan genetik cesitliligi sunan bu
topluluklarin bir alt grubunu secmek icin
calisacak.Her birey oncelikle,alinacak
numuneler konusunda
bilgilendirilecek.Bunun icin bireylerden iz
alinacak.Proje boyunca higbir tibbi
arastirma yapilmayacak ve hicbir gerekl
veri patentlenmeyecek.Proje kar amaci
gutmemekte ve veribankasi halka acik
olacak.




e Genografik Projesi anahtar populasyonlardan
ornekler almaya basladi.Bu populasyonlar ;

e 1)Dogu Asya
e 2)Hindistan

e 3)Orta Dogu
o 4)Kuzey Amerika

5)Kuzey Avrupa
o 6)Alt -Sahra Afrika




Hap Map

e Uluslararasi HapMap Projesi'nin amaci insan
genomuna ait bir haplotip haritasi
gelistirmektir.HapMap,genetik varyantlarca
paylasilan ktomozomal bolgeleri tanimlamak
icin farkli bireylerin genetik dizilerinin
karsilastiriimasiyla insan DNA dizisi
varyasyonlarinin ortak patternlerini
aciklayacak.HapMap'in
saglik,hastaliklar,cevresel faktorler ve ilaclara
yaniti etkileyen genlerin bulunmasi icin
arastirmacilara anahtar bir kaynak olmasi
bekleniyor.




Insan Genom Cesitliligi Projesi

e Dunyadaki insan turlerinin genetik
cesitliligini elde etmek icin arastirmacilarca
yurutulen bir girisimdir.Projenin
amacil,insan genetik cestliliginin ornek veri
bankasi kurma icin farkli populasyon
gruplarindan alinan yenilenebilir biyolojik
ornekleri biriktirmektir.Proje kapsaminda
elde edilecek bilgiler farkli insan gruplari
arasindaki biyolojik akrabalik ve insanin
biyolojik tarinini ogrenmek icin ve
tedavilerinin belirlenmesi icin yararli
olabilir.




SNPler?

e Insan genomu icinde SNP. (Single
Nucleotide
Polymorphism) adi verilen ve DNA'nin
belli yerlerinde bulunan bazi isaretler
vardir.

Tek nukleotid polimorfizmleri ya da
SNP’ler

genomda tek bir nukleotid degistiginde
aciga cikan
DNA dizi varyasyonlaridir.




Ornegin bir SNP., DNA dizisini

AAGGGCTAA’dan
ATGGGCTAA'ya degistirebilir




SNP MI MUTASYON MU?

Bu degisimin SNP olarak dusunulebilmesi
icin,populasyonun en az %1’inde aciga ¢cikmasi
gereKir




Nasil olusurlar?

e SNP'ler
e transisyonlar (bir purin bazin (A,G) diger bir
purin
bazina veya bir pirimidin bazin (C,T) diger
pirimidin bazina degismesi)
e transversiyonlar (bir purin bazinin bir pirimidin
bazina degisimi veya tersi gibi)




SNP’lerin DNA'nizda bulunup bulunmamasi
sizi belli haplogrup’larin icine dahil eder.
Zamanla genom icinde yeni SNP’ler dolayisi ile
yeni haplogroup’lar olusmustur.




e SNP’ler genomun hem kodlama yapan
hem de yapmayan bolgelerinde aciga
cikablilir.Bircok SNP’nin hucre fonksiyonu
uzerine hicbir etkisi yoktur,ancak bilim

adamlari digerlerinin insanlari hastaliklara
yatkin hale getirdigine ya da bir ilaca
verecekleri cevabi etkiledigine
inanmaktadir.




e Populasyonda insan DNA dizilerinin
%99’undan fazlasinin ayni olmasina

karsin,DNA dizilerindeki degisiklikler
iInsanlarin hastaliklara,bakteri-virus-toksin-
kimyasallar gibi cevresel etkenlere,ilaclara
ve diger terapilere nasil cevap verdigi
uzerinde onemli bir etkiye sahiptir.




e Bu durum SNP’leri biyomedikal
arastirmalar,farmasotik urtun gelistirmesi
ve tibbi tani gibi konular acisindan oldukca
degerli yapar.SNP’ler ayrica evrimsel

acidan stabildirler. Nesilden nesile ¢ik
fazla degismezler.Bu da onlarin
populasyon calismalarinda takip
edilmelerini kolaylastirir




SNPler ve genetik cesitlilik

e Insan genetik kodlarini olusturan 3 milyar harfin
dizilimlerini bir haritada birlestiren Insan Genome
Projesi, herhangi iki insanin, birbirine genetik olarak
yuzde 99.9 benzedigini ortaya koymustu. Bircok
ulustan bilim adamlarinin biraraya gelmesiyle
yapilan calisma sonucunda, simdi de bu yuzde 0.1’lik
farki aciklamak icin daha detayli bir harita cikarildi.

“HapMap” denilen bu harita, genetik degisimlerin
belirleyicisini, yani tek nukleotid polimorfimzleri
(SNP-single nucleotide polymorphisms) gosteren
daha detayh bir harita. Bir insani digerinden farkli
kilan sey ise SNP’lerin farkh dizilimleri.




bu haritada SNP’lerin bolge bolge
gruplandigini (haplotipler) ve enformasyon
bloklari olarak insandan insana kalitim yoluyla
gectigini gosteriyor. Insanlarda yaklasik 10

milyon SNP bulunuyor ve biraraya gelmis bir
SNP setine ise “haplotip” deniliyor. SNP’ler,
iInsanin genetik sifresini olusturan uc¢c milyar DNA
harfi icerisinde farkli dizilimleri gosteriyor.




e Ingiltere, ABD, Kanada, Japonya, Nijer ve
Cin'den 200 bilimadaminin calistigl, bir ozel-
Kamu ortakligl olan Uluslararasi HapMap
Konsorsiyumu, Asya, Afrika ve ABD’den 269
KIsinin kanlarindan alinan DNA orneklerini

Kullanarak HapMap haritasini gelistirdi.
HapMap’'in ilk asamasinda 1 milyondan fazla
SNP bulunuyor, halen yapim asamasindaki

ikinci asama HapMap’'da ise 2 milyon SNP daha
haritaya eklenecek.




e Bilim adamlari HapMap'i kullanarak,
hastaligin temelindeki genetik nedeni tespi
etmek icin, hastalikli insanlarin SNP
kaliplarini, saglikli insanlarinki ile

karsilastirabilecekler.




DINLEDIGINIZ ICIN

TESEKKUR EDERIZ...




Hazirlayanlar:

®zGUL UGURLU
BETUL PEKSEN
DUYGU UCAR
AKIF ARAT

NURI ERGEN
ADEM KOCAMAN




