Genlerde, bir sonraki kusaga aktarildiginda soyun bicimini ve
ozelliklerini etkileyen bilgiye GENETIK BILGI denir.

1944’e kadar, kromozomlardaki hangi bilegenin genleri ve genetik
materyali olusturdu gu acik desildi. 1944 yilinda nukleik asitin (DNA)
kalitima ait bilgiyi ta sidigl1 kanitlanmistir.

James Watson ve Francis Crick’in DNA'nin ikili sarmal yapisiyla ilgili
hipotezlerini ortaya c¢ikaran 6nct calsmalari, 1953’'te Nobel Odultn
almistir.



«Kendini esleme (replikasyon)

Bilgi depolama

Bilgiyi ifade etme

Mutasyonla c¢eitlenme (varyasyon)



" J
Genetik materyalin “replikasyonu” buttin canl organizmalarin temel bir
Ozelligidir ve hticre dongusunun bir béliminde yer alir.

“Depolama” 6zelligi, bir organizmanin tum kalitsal 6zelliklerinin
toplandigi genetik bilgi olarak duastnulebilir. Ancak depolanan bilginin
tamami ifade edilir yada edilmez.

Hicrelerin cogu DNA'nin tamamina sahip oldusu halde belirli bir noktada
bu genetik potansiyelinin bir b6élimdnad ifade ederle

Bakteriler belirli cevre kosullari kar sisinda bircok geni faaliyete gecirir.
Omurgalilarda deri hticrelerinde melanin geni aktiftir ama hemoglobin
genleri hicbir zaman ifade edilmezler.



" J
Depolanan bilginin “ifadesi” karmasik bir i slemdir ve htcrede bilgi
akisinin temelini olusturur.

Ilk islem, DNANnIn ¢ tip RNA molekili; mRNA, tRNA ve rRNA
olusturmak Uzere transkripsiyonu (okuma) ile baslar. Bunlarin icinden
sadece mMRNAnIn proteine translasyonu yapilir.

Translasyon (ceviri), rRNA iceren ribozomlarda tRNANIn da katilimiyla
gercekisir. tRNA, mRNA'daki kimyasal bilgiyi, proteinleri o lusturan
amino asitlere cevirerek adaptor rolt oynarlar.

Bu islemler “molektler genetigin santral dogmasini” olusturur. “DNA'dan
RNA, RNA'dan protein sentezidir.



[ DNA

'

Transcription

MRNA

g

rRNA ]

+

\

tRNA

= | Ribosome | -

;

Translation

:

Protein
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Genetik materyal ayni zamanda, mutasyonlar yoluylarganizmalar
arasinda ortaya cikan yeni “cgitlili gin” de kaynagidir.

Mutasyon eey hucrelerinde olursa, gelecek ksaklara aktarilir ve zamanla
populasyon icerisinde yayilir. Kromozomlarin icindeve kromozomlar
arasinda yer alan yeniden dizenlenmeleri (rekombirg/on) de kapsayan
genetik caitlilik evrimin ham maddesidir.



Bu inang, ¢ faktorden kaynaklanmstir.

*Proteinler hticrelerde bol olarak bulunmaktadir (%650)

«1900’lerin basindan ortalarina kadar nukleik asitlerin kimyasal yapilari
lle ilgili olarak kabul edilmi s olan 6ngaoruddr.

DNA ilk olarak 1868 yilinda Isvicreli kimyaci Friedric Miescher tarafindan
calisiimistir. Miescher sitoplazmadan “nuklein” adini verdigi asidik bir
maddeyi izole etmstir.

1910’larda Phoebus A. Levene, nukleotidlerin nukléd asitlerdeki kimyasal
yerlesimini aciklamak icin “tetranukleotid hipotezini” 6n ermistir.



.
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Son derece basit dort nukleotid birimi DNA'da devanii
tekrarlanmaktadir.

Dort nukleotidin oldukca degisen oranlarda bulundugunu gosterdisi halde
Levene, bu oranin 1:1:1:1 oldgunu varsaymistir.

Genetikciler, genetik materyalden beklenen blytk nktarda kimyasal
farkhh g1 bu yapinin sglayamayaca gorusindeydi.

Buna karsin proteinler 20 deazisik amino asit iceriyordu ve farklili gin
temelini olusturabilirdi.



"
Uclincu faktor, genetgin en aktif arastirma alanlari ile ilgilidir. 1940’tan

Oonce genetikcilerin ¢cgu aktarim (transmisyon) genetgi ve mutasyon
calismalari ile ugrasmistir.

1940’lardan sonra, Erwin Chargaff’in calismalari, Levene’nin hipotezinin
dogru olmadiginin farkina varilmasina yol acmstir. Chargaff, bir cok
organizma icin 1:1:1:1 oraninin d@ru olmadigini gostermitir.

Oswald Avery, Colin MacLeod ve Maclyn McCarty'nin bakterilerde
“transformasyon prensibi’nin kimyasal dogasi ile ilgili olarak 1944’te
yayinlanan makalesi, DNA'nin genetik materyal olar& kabul edilmesinde
Ik adim olmustur.



1927'delingiliz Saglik Bakanligr'nda saglik memuru olarak gorev yapan
Frederic Griffith tarafindan ba slatiimistir.

Griffith Diplococcus pneumoniearin degisik suslarini kullanarak
deneyler yapmstir.

Bazi omurgalilarda zattrreye neden olan hastalik alsturan (virtlant)
suslardl, bir kismi da hastalik olusturmayan (antivirtilant) su slardi.

Virtlans etki bakterilerin sahip olduklari polisakk arit kapsul yapilari ile
igiliydi.



Virulant su slarda kapsul bulunurken, avirulant suslar kapsulstzdd.
Kapstulstz bakteriler, hayvanin dolgim sistemindeki fagositik hlicreler
tarafindan hizla alinip parcalaniyordu.

Polisakkarit kilifli virulant bakteri kolayca hicre i ¢ine alinmadgi icin
cogalip zaturreye neden oluyordu.

Diplococcusun her bir susu serotipler olarak adlandirilan duzinelerce
degisik tipten biri olabilir.

Griffith, genetik materyalle ilgili yeni kavramlara yol acan deneylerinde
tip Il ve [I'G kullanm1  stir.



F

Serotype

IR
1IN

TABLE 10.1

STRAINS OF DipLOCOCCUS
PNEUMONIAE USED BY FREDERICK
GRIFFITH IN HiS ORIGINAL
TRANSFORMATION EXPERIMENTS

Colony

Morphology  Capsule Virulence
Rough Absent Avirulent
Smooth Present Virulent
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Griffith yalniz canli virulant hicrelerin sicanda zattrre olusturabilecegini
yapilan calsmalardan biliyordu. Isiyla etkisiz hale getirilen virulant

bakteriler sicana verildiginde avirulant bakteriler gibi zatlrre
olusturmuyordu.

Griffith bu deneyde canli IR (avirulant) hlcrelerd e 1si ile etkisiz hale
getirilen IS (virulant) hiicreleri kari stirarak sicana verdi. iki hiicre tipi
tek basina verildiginde sicani 6ldirmedgine gore, Griffith her iki hticrenin
birlikte verilmesinin sicani 6ldirmemesini bekliyordu.

Ancak, bes glin sonra cift enjeksiyon yapilan butin sicanlar @t. Olu
sicanlarin kan analizlerinde fazla miktarda canl 1IS tipi (virulant)
bulundugu saptandi.



l—

Smooth colomny (1115) Controls
Living IS
{wirulent)

Rough colony (11R)

Living IIR

(avirulenrnt)

MMouse
lives

Heat-killed IIIS

e
e o

Mouse
lives

Griffith’'s critical experiment

Living IR and
heat-killed 1115

Mouse Tissue
dies analyzed

=)

O =
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Avirulant 6len sicanlarin kaninda bulunan [I1S bakteriler, polisakkarit

kapsul acisindan, isi ile dldurtlmg hicrelerden elde edilen I1IS sguna

benziyordu. Yalniz canli, IIR bakterilerin verildi gi kontrol sican canliydi
ve zatlrre olmamsti.

Bu bulgu, 1s1 ile dlduralmus 111S fraksiyonu ortamda yok iken, avirulant
lIR hlcrelerinin, virulant [1IS hicrelerine dond smus olma (mutasyon)
Ihtimalini ortadan kaldiriyordu.

Bunun yerine canli IR ve 1si ile dldurdlmis IS hicreleri arasinda bir tip
etkilesime gereksinim vardi.



" J
Griffith 1s1 ile dldurtdlma s IS bakterilerinin bir bicimde, canli avirulent
lIR hicrelerinin virulant [11S’lere dont  simuUnden sorumlu oldusu

sonucuna ulati.

Bu olayi olarak adlandirarak her ne kadar kapsul

tek basina zatlrreye neden olmuyorsa da transformasyonu geeklestiren

ana maddenin polisakkarit kapsultun bir kismi ya da kapsul sentezinde rol
alan bir bilesik olabilecegini 6nerdi.

1931’de Rockefeller Enstitisinden Henry Dowson transifrmasyonunin
vitro cereyan edebilecgni gosterdi.

1933’e gelindginde Lionel J. Alloway, S hucrelerinin kaba 6zutlerni ve
canli R hicrelerini kullanarak in vitro bir sistem gelstirdi.



1944'te Avery, MacLeod ve McCarty on yillik bir calsma sonucunda
bugln molekuler genetik alaninda klasik sayillan ma&lelerini yayinladilar.

Transformasyon yapan maddeyi saf olarak elde ettildrini ve
transformasyondan sorumliu molekiliin DNA oldwgunu bidirdiler.



.i--__—_ﬂl.
Centrifuge < i\\ Heat-kill
IS cells spun to
bottom of tube
culture medium
i Treat with |
deoxyribonuclease
=%

Homogenize

I cells
$ -
L Recover llIS filtrate
Treat with
ribonuclease
=3
IR cells

[
Extract carbohydrates,
lipids, and proteins
| Treat with =
protease
I
*Assay for Transformation*
] lIR cells
+ +
DNase-treated . RNase-treated
IS filtrate
No transformation
occurs

4
Transformation

occurs

Conclusion:
Active factor is DNA

\
\

IR cells

Protease-treated
, 1S filtrate

Transformation

e

IS cells
IR cells

occurs

Conclusion:
Active factor is not RNA

IR cells
+

/

1S filtrate

Transformation
/ \Y

occurs

IR cells

+
| 2 IS cells
Conclusion:

Active factor is not protein
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DNA'nin genetik materyal oldugunu destekleyen ikinci 6nemli bulgu,
Escherichia colibakterisinin, konakcisi oldugu viruslardan biri olan T2
bakteriyofaj ile enfeksiyonu calsmalarindan elde edilmstir.

1952’de Alfred Hershey ve Martha Chase faj proteinve nukleik asitinin
bakteri hiicresi ile beraber Greme glemindeki bagimsiz slevini acikca
ortaya koymustur.



Protein coat —P@‘— Phage DMNA

il

Tail fibers

Phage genetic material (7)

ALTRCHIENT DIt Py E Tall is injected into bacterium

fibers to bacteria wall

The central question
is: What enters the
bacterial cell and
directs phage
reproduction?

New phages released

Phage reproductive
cycle begins

Components accumulate; assembly of
mature phages and cell lysis occurs
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RNA bazi virlslerde genetik materyal olarak gorev ypmaktadir

1956’da tuttin mozaik virtisunden (TMV) saflastirilan RNA, tltin
yapraklarina bulastirildi ginda virtisiin neden oldgu karakteristik
lezyonlar yapraklarda goralmustdr.

g . Reconstituted
Degradation = : hybrid virus

TMV
The progeny viruses
reflect the DNA
source that was part
of the reconstituted
hybrid virus.

Infected ' :
tobacco leaf Infected tobacco leaf

TMYV progeny
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1965 ve 1966’da Norman R. Pace ve Sol SpiegelmarB €@jindan RNANIn
ayristirtlip in vitro olarak replike olabilecesini gostermislerdir.

Replikasyon denilen bir enzime baslidir.

RetrovirUslerin replikasyonlari olagan disidir. Konakci hiicreyi enfekte
ettikten sonra RNA'lari tamamlayici DNA molekulintn sentezi icin kalip
gOrevi Ustlenir.

olarak bilinen bu islemi, revers transkriptaz
denilen RNA-bagimli DNA polimeraz enzimi yonlendirir. Sentezlenerbu
gecs DNA'sI viral genetik materyali temsil eder ve kon&cinin genomuna
katilabilir.



" J
Polio virlst ve AIDS hastalgina neden olan insan kazanilngibagisiklik

eksikligi virtistl (human immunodeficiency virus: HIV) retrovirlslere
ornektir.

Nukleotidler: battn nukleik asit molekullerinin yapitaslaridir.

3 bileseni vardir.:
1. Azotlu baz
2. Pentozsekeri (5-karbonlu seker)

3. Fosfat grubu



" J
Azotlu bazlar iki cesittir:
1. Dokuz atomlu, iki halkal
2. Alti atomlu tek halka iceren

Nukleik asitlerde yaygin olarak 2 tip purin ve 3 tp pirimidin bulunur.

Purinler:

Pirimidinler:



(a) H

|
N C
Vin -4 SN
H—ce | |
9 C4 ZC
N~ N3 N4
l
Purine ring Guanine
(b) HOﬁ:HZ o (|)H HOSCiHZ o (l)H
4 C cv 4 C cv
NG W) NG Y
H Ci i H H Cl C H
|3' 2! I3' 2’
OH OH OH Iﬁ
Ribose 2-Deoxyribose
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DNA ve RNA'da ortak olarak A, C ve G bulunur; T bazi yalniz DNA'da, U
bazi ise yalniz RNAda vardir.

Nukleik asite adini veren tgidigl pentozsekeridir. Ribonukleik asitlerde
(RNA) , deoksiribonukleik asitlerde (DNA) bulunur.

Deoksiribozda C-2’ pozisyonunda hidroksil gurubu ydtur. C-2’
pozisyonundaki hidroksil gurubunun varligi RNA'yI DNA'dan ayirir.

Azutlu baz + pentozsekeri =



Nucleoside Nucleotide

HO(|IH2 o
< can (B L)
| ~H H I I
| 1
i Q- Cc H A
39 I I
OH OH
Uridine Deoxyadenylic acid
Ribonucleosides Ribonucleotides
Adenosine Adenylic acid
Cytidine Cytidylic acid
Guanosine Guanylic acid
Uridine Uridylic acid
Deoxyribonucleosides Deoxyribonucleotides
Deoxyadenosine Deoxyadenylic acid
Deoxycytidine Deoxycytidylic acid
Deoxyguanosine Deoxyguanylic acid
Deoxythymidine Deoxythymidylic acid
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Nukleozit Difosfatlar ve Trifosfatlar

Nukleotidler nukleozit monofosfat (NMP) olarak da tanimlanirlar. Bir
veya iki fosfat ilavesi ile sirasiyla; nukleozit diosfatlar (NDP) ve
nukleozit trifosfatlar (NTP) olu sur.

Deoxynucleoside diphosphate (NDP) Deoxynucleoside triphosphate (NTP)
O

Deoxythymidine diphosphate Deoxyadenosine triphosphate (ATP)
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Trifosfat formu cok 6nemlidir, cinklU htcrede nukleik asit sentezinde 6ncl
molekul olarak rol alir.

Hucrede ATP’nin ADP ve inorganik fosfata (R), GTP’nin de GDP ve
Inorganik fosfata hidrolizi ile fazla miktarda enerji aciga cikar.

Sonuc olarak, ATP ve GTP genetikslemler de dahil bircok hiicre
faaliyetinde kullantlr.

Iki mononukleotid arasinda kurulan bag yapisinda, ikisekere basl fosfat
grubu yer alir. Olusan bag fosfodiesterbagidir. Fosforik asit her iki
taraftaki alkol grubu ile ester bagi yapmistir.



5 TS
phosphodiester
bond

(b)
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Ayni bag RNA'da da bulunmaktadir. Her iki yapida da bir C-5" ucu ve bir
C-3’ ucu vardir. Iki nukleotit birle stiginde bir dinukleotit, (¢ nukleotit
birle stiginde bir trinukleotit olusturur.

20 ya da daha az sayida nukleotit iceren zincireligonukleotit denir. Daha
uzunlari polinukleotit olarak adlandirilir.



| (a)

-l = He
Phosphodiester
bond

(b)
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Yapilari acik formullerle cizmek zaman alici ve kamasik oldugu icin kisa
cizim yontemi gelstirilmi stir.

Dikey olan cizgiler pentozsekeri temsil eder, azotlu bazlar tepede, C-1’
konumundadir. Ortasinda P olan verev cizgi, birsekerin C-3’ atomu ile
komsu sekerin C-5" atomuna baglidir ve bu bag fosfodiester b&ini
temsil eder.



" J
DNA'da dort bazin mutlaka es molar miktarlarda bulunmasi gerekmedigi

gosterilmistir. Ayrica, DNA'nin molekdl a girh ginin 10°-10° dalton
arasinda olduzu bulunmustur.

Bu deger, tetranukleotit olamayacak kadar buyudkttr. Bugln gercek olan,
DNA'nin ¢cok uzun bir polinukleotit zincirine sahip oldugudur.

Uzun polinukleotit zincir yapisi, DNA'nin molekdl agirli ginin ve en 6neml
Ozelligi olan buyuk bir genetik bilgiyi depolayabilme kapasitesini
aciklamaktadir.

Sadece 1000 nukleaotit iceren bir polinukleotit icinher birinin dizilimi
digerinden farkli olan 41990degisik yapi olusturulabilir.



1953’de iki genc aratirici, James Watson ve Francis Crick, DNA'nin
yapisinin ikili sarmal seklinde oldugunu 6nermistir (Nature, 302-303).

Watson ve Crick’in dnerilerini gelistiriimesi icin kritik olan bulgular,
baslica iki kaynaktan gelmektedir. Hidroliz edilmis DNA 6rneginin bazi
kompozisyon analizi ve DNA'nin X-sini kirinimi ¢alismalari.

1949 ve 1953 arasi, Erwin Chargaff ve arkadgdari, bircok organizmadan
elde edilen DNA orneklerinden dort bazi ayirmak ich kromatografik
yontemleri kullanmistir.



TasLE 10.3 DNA Base ComposITION DATA

(a) Chargaff's data*

Organism'’s /Source

Ox thymus

Ox spleen

Yeast

Avian tubercle bacilli
Human sperm

1

A

26
25
24
12
29

Molar proportions?

2 3

T G
25 21
24 20
25 14
11 28
31 18

16
15
13
26
18

(b) Base compositions of DNAs from various sources

Source

Human

Sea urchin

E. coli

Sarcina lutea

T7 bacteriophage

* Source: From Chargaff, 1950.

2Moles of nitrogenous constituent per mole of P. (Often, the recovery was less than 100 percent.)

1

A

30.9
32.8
24.7
13.4
26.0

Base composition

2
T

294
32.1
23.6
12.4
26.0

3
G

19.9
17:7
26.0
371
24.0

4

c

19.8
17.3
25.7
37.1
24.0

Base ratio

5 6
A/T G/C
1.05 1.00
1.02 1.02
1.04 1.01
1.08 1.00
1.00 1.00

(c) G + C content in several organisms

Organism

Phage T2
Drosophila
Maize
Euglena
Neurospora

%G + C

36.0
45.0
49.1
53.5
53.7

A + T/G + C ratio

7
(A + G)/(C +T)

1.04
1.02
1.03
1.04
1.00

Copyright © 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.

8
(A + T)/(C + Q)

1:52
1.58
0.93
0.35
1.08



Herhangi bir ttirde, DNA'daki adenin bazlarinin mikt ari, timin
bazlarinin miktari ile orantilidir. Guanin bazlarin in miktari ise sitozin
bazlarinin miktari ile orantilidir.

Purinlerin (A+G) toplami pirimidinlerin (C+T) topla mina egittir.

C+G ylzdesinin, A+T yiuizdesine gt olmasi gerekmezliki deger
arasindaki oran tlrlere gore buyuk desisiklikler gdsterir.

Bu sonuclar, DNA molekllinin baz kompozisyonunun k&in profilini
gOstermektedir.



DNA zincirleri X-1 sinl bombardimanina tutuldugunda molekilin atomik
yapisina gore ginlar sacilir. Sacilim profili fotograf filmi Gzerinde
lekeler halinde belirir ve 6zellikle molekuldeki dizenli yapilar ve genel
gorindm ortaya cikar.

1938’de William Astbury, bu teknigi DNA Uzerinde denems ve 1947°de
Astbury DNA'da 3.4 A araliklarla tekrarlayan dizenli bir yapi
saptamstir.

1950-53 arasi, Rosalind Franklin daha saf DNA orndkrinden daha
gelismis X-1sini verileri elde etmistir.
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Rosalind’in calismasida Astbury’nin gordigt 3.4A’luk tekrarlayan
yapilarin varh gini dogrulamis ve DNA'nin bir ¢esit sarmal yapida

bulundugunu ileri stirmastar.

Watson ve Crick 1953'de DNA'nin yapisini aydinlatmgladir.
Bu modelin 6zellikleri:

1. Iki uzun polinukleotit zinciri, bir merkez eksen etrafinda kivrilarak,
sag-el ikili sarmal yapisini olusturur.

2. 1ki zincir birbirine zit konumludur, yani iki zincirin C-5’ ucundan C-3’
ucuna dazru olan yonleri birbirine goére tersdir.

3. Her iki zincirin bazlari dizlemsel yapidadir vedizilimleri eksene dik,
bazlar arasinda 3.4A (0.34 nm) mesafe olacakekilde birbiri ardina
dizilir ve sarmalin icinde yer alir.



4. Karsl zincirdeki azotlu bazlar, hidrojen baglari ile baglanarak birbirleri
lle eslesirler, DNA'da sadece A=T ve G=C slesmesi mumkunddr.

5. Sarmalin her bir tam donimu 34A (3.4 nm)’'dir. BOylece DNA'nIn
herbir donuminde 10 baz yer alir.

6. Molekullin herhangi bir béliminde eksen Uzerindesira ile daha gers
olan buyuk (major) oluklar ve daha dar olankiicuk (minor) oluklar yer
alir.

7. Sarmalin capi 20 A (2 nnjidur.



'_-_D

iameter

20 A
—

MAMINOr
groowve

One complete turm

34 A
Sugar—phosphate
Vi backbone
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base pair =

3.4 A

Central axis
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Baz glesmesi; modelin genetik acidan en énemli 6zesidir.

Zincirin biri 5’ ucundan 3’ yonune uzanirken, digeri 3’ ucundan 5’ yonune
uzanir.

(b)




" J
Watson ve Crick’in dnerdigi modelin anahtari 6zgul baz glesmesidir.
Chargaff’a gore Anin miktari T'ye, G’ninki de C'ye esittir.

A=T ve G=C baz glesmesi,tamamlayiciligi (complemantarity) kavraminin
temelidir.

 Neden baka baz glesmesi olasi dgildir?

Watson ve Crick A=G ve C=T baz glesmesi olasilgini kabul
etmemslerdir. CUnkU bunlar purin-purin ve pirimidin-pirim  idin
arasindaki sslesmelerdir.

Bu tip bir eslesmede sarmalin ¢api bazi kisimlarda biyiik yada 20 Aan
klcuk olacaktir.

« Hidrojen baginin 6nemi nedir ve bu b& sarmali dayanikli kilacak
kadar kuvvetli midir?

Hidrojen bagl, kovalent bag ile bagli bir hidrojen atomu ile ciftle smemis
bir elektron iceren diger bir atom arasindaki ¢cok zayif bir elektrostatik
cekimdir.



" J
Ikili sarmaldaki bazlarin konumuna gore A, T ile iki H bagi, G, S ile ¢ H
bagl yapar. Tek basina iki yada tc¢ H basl cok zayiftir, ancak bunlarin

Iki bin yada Uc¢ bin tanesi arka arkaya geldginde sarmala biyuk bir
dayaniklilik saglar.

Hassas bir 6lcimde, DNA'da bir donigte Watson ve Crick’in 6nerdigi gibi
10 dezil 10.4 b¢ bulundusu gosteriimistir.

Klasik modelde her bir baz cifti sarmal eksen etrainda yanindaki baz
ciftine gore 36 donus yaparken yeni ol¢ctimler bunun 34.6 oldugunu
gOstermistir.

Sonugcta, her 360 donuste 10 bazdan biraz fazla baz yer almaktadir.



Adenine-thymine base pair

C-1" of -1 of
deoxyribose deoxyribose
Adenine Thymine

Guanine-cytosine base pair

c-1" of

C-17 of
deoxyribose

deoxyribose
CGuanine Cwytosine

— — — Hwdrogen bond
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Yazarlar 1953’'deki yayinlarindan 2 ay sonra Naturetla yaptiklari yayinda
DNA icin 6zgul bir replikayon modeli — semikonservaif modeli (yar!
koruyucu) onermislerdir.

Bu ikinci yayinda da iki yeni kavram bulunmaktadir:

Genetik bilginin DNA'nin baz dizisinde depolandgl ve bazlardaki
degisikli gin mutasyona ya da genetik dgisikli ge yol actgidir.



Rosalind Franklin’in X-1 sint kirinimi calismalari yaptigi DNA'nin B
formuna dayanmaktaydi.

Bu form dusik tuz derisiminin oldu gu sulu ortamda bulunan formdur ve
biyolojik olarak 6nemli oldu guna inanilan yapidir

A-DNA ylUksek tuz ya da dehidrasyon keullarinda baskin olan yapidir.

A-DNA, B-DNAya gore daha siki yapidadir. Capi 23 Aolan sarmalin tam
bir donimutnde 11 bg yer alir.

A-DNA'da sag el sarmalidir ancak bazlarin yonelsleri bir miktar farkhdir.
A-DNAniIn biyolojik ko sullarda bulunabilmesi stipheli goriinmektedir.



" J
Laboratuvar kosullarinda incelendiginde DNA sarmalinin s& el sarmali
gosteren 3 formu daha bulunmugtur. C, D- ve E-DNA.

C-DNA, A- ve B-DNAnIn izolasyon kasullarinda gozlenenden daha da
fazla dehidrasyon kaullarinda izolasyon yapildginda goruldr.

Samalin tam bir donisiinde 9.3 baz yer alir dolayisiyla daha sikidir. Cap
19 A'dur.

Diger iki form olan D- ve E-DNA baz iceriginde guanin bulunmayan
DNA'larin aldi g1 formdur. Sarmalin tam bir dontsinde daha az saida
bc¢ bulunmakta olup sirasiyla 8 ve 7.5'dir.



"
Z-DNA olarak adlandirilan DNA'nin bir ba ska formu da 1979’da

kesfedilmistir. Sadece C-G bg iceren sentetik DNA oligonukledteri
Incelenirken bulunmustur.

Sol el sarmali 6zelgindedir. Capi 18 A’dur. Her bir doniiste 12 bg yer alir
ve zikzak konfiglrasyonuna sahiptir.




B-DNA'da bulunan buyuk oluk Z-DNA'da neredeyse kaylimustur.

Jean-Francois Allemand ve arkadalarinin yapti gl son calsmalar DNA
yapay bir sekilde uzatilirsa P-DNA denilen yeni ilgin¢ bir fom daha
olabilecazini gdstermektedir.

P-DNA daha uzun, daha incedir ve B-DNA'da ylzeyde ldunan fosfat
gruplari ic kisimda yer aldig! icin oldukca ilginc bir yapidadir.

P-DNA'da her bir donlste 2.62 baz yer alr.



RNA'da deoksiriboz yerine riboz sekeri, azotlu baz timin yerine urasil
bulunur.

RNA cogunlukla tek zincirli oldu gu dustnidlmektedir. RNA molekilleri
sentezlendikten sonra bazen kendi Uzerine katlanakaikili sarmal
bolgeler olusturur.

Genetik materyali RNA olan bazi hayvan virtslerindeRNA ikili sarmal
olarak bulunur.



Genetik bilginin ifadesinde en az ¢ hicresel RNA oilekull islevseldir:
Ribozomal RNA (rRNA)
Haberci RNA (mMRNA)
Taslyicl RNA (tRNA)

Bu molekuller DNA'nin bir zincirinin tamamlayici (e slenik) kopyasi olarak
transkripsiyon sonucunda sentezlenir.

TAaBLE 10.4 RNA CHARACTERIZATION

RNA % Components Eukaryotic (E) Number of
Class Total RNA* (Svedberg Coefficient) or Prokaryotic (P) Nucleotides
Ribosomal 80 55 P and E 120
(rRNA) 5.8S E 160
165 P 1542
18S E 1874
23S P 2904
28S E 4718
Transfer 15 4s P and E 75-90
(tRNA)
Messenger 5 varies P and E 100-10,000
(MmRNA)
*In E. coli
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RNA'larin icinde en buyuk olani genelde rRNA'dir ve genellikle hiicrede
bulunan RNA'larin %80’ini olu sturur.

MRNA molekilleri DNAdaki genetik bilgiyi translasy onun meydana
geldigi ribozomlara tasir.

RNA tiplerinin en kicl gu olan tRNA translasyon sirasinda amino asitleri
ribozoma tasir.



Ikili sarmal DNA'nin denatiirasyonu sonucu Hbaglari kopar, ciftli yapi
bozulur ve zincirler birbirinden ayrilir. Ancak kov alent baglar kirilmaz.

IsI ya da kimyasal yolla uyarilabilen zincirlerin ayrilmasi sirasinda
DNA'nin akiskanligli azalir, UV absorbsiyonu artar.
ISsI sonucu olgan denatlrasyon bazern denir. Isitilan DNA
olarak

cOzeltisinin UV absorbsiyonundaki artsi,
adlandirilir ve dlcimi cok kolaydir.
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G=C baz cifti, A=T’ye gore bir fazla H bagi icerdiginden, 1siya kasi daha
dayaniklidir. Bu nedenle, A=T'ye go6re daha fazla &C cifti iceren
DNA'larin tamamen denatire olmasi icin yuksek sicakklar gereklidir.

Eger erime sirasinda, DNA'nin 260 nm’deki absorbsiyoun izlenir ve
sicakliga karsi grafige gecilirse, bir elde edilir. Bu profilin
ya da &rinin orta noktasina denir ve DNA
zincirinin %50’sinin aclimi s ya da denattre old@gu noktayi gdsterir.

IsI ile denatlre edilen DNA yavaca s@utulursa tamamlayici zincirler
arasindaki rastgele carpsmalar sonucu zincirler tekrar bir araya gelir.



