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Ozet: Bu galiymada, orta hizh nova FH Ser ile hizls nova QU Vul’un spektroskog

CCD gozlemlerinin sonuglan verilmektedir FH Ser ve QU Vul'un dar band Ha
1994’deki nova zarflannin gapins sirastyla 1”.97 ve 0" 81 olarak gostermigtir. FH Ses
dispersiyonlu spektrumu genisleme hizim 425425 km s, genisleme oranms ¢
uzakhgim 2.2 kpc ve maksimumdaki mutlak parlakhigim -9™ 4 olarak verir. Aym g
Vul'un digiik dispersiyonlu spektrumunu kullanarak, tanis; yapilan hidrojen g

genigleme hizint 1050+180 km s, genisleme oranmi 041 “Iyil, uzakligim
maksimumdaki mutlak parlakhgini -9™ 8 olarak bulduk.

Anahtar kelimeler: ¢izgi: tan: - ylldizlar: uzakliklar - ilgili yildizlar: FH Ser ve
novalar: kataklismik degisenler.

SPECTROSCOPIC AND IMAGE - CCD OBSERVATIONS OF
; NOVA FH SER AND QU VUL

Abstract: We present the results of spektroskopic and image observations for the 1
fast nova FH Ser and the fast nova QU Vul. Narrow - band Ho images of FH Ser and |
show that the diameter of the nova shells in 1994 was 197 and 0.81 arcsec, respecs
high dispersion spectrum of FH Ser gives an expansion velocity of 425425 km
expansion rate of 0.04 arcsec/year, a distance of 2.2 kpc, and an absolute mag
maximum of -9.4. At the same way, by using the hydrogen emission lines of a low g
spectrum of QU Vul are identified, giving an expansion velocity of 1050+180 km

expansion rate of 0.41 arcsec/year, a distance of 5.2 kpc, and an absolute magnm
maximum of -9 8.

Key words: line: identification - stars: distances - stars: individual: FH Ser and QU
novae: cataclysmic variables.

1. GIRIS

FH Ser’in patlamadan (maksimum 15ik) hemen sonraki ini hizi t; = 62 gin (Duerbeck,
degeri ile orta hizli novadir. QU Vul'un ise t; = 34.8 gun (Rosino ve ark., 1992: A
ark., 1994) ortalama degeri ile hizi nova olarak siniflandinihir. Bu

rada t;, patlamadan
parlakhigin 3™ azalmas: igin g

egen suredir. Maksimum 1gikta 1sima gucu-inis oran iligkis:
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sovalar igin oteden beri bilinir (Schmidt, 1957, McLaughlin, 1960). “Ekstra galaktik uzaklik

dirteci” olarak kullanabilmek igin, bu bagintinin galaktik novalar igin kalibrasyonunu yapmak
wekir Galaktik novalar igin en givenilir uzaklik, zarflanmin agisal geniglemelerinden
chirlenir. Ote yandan, zarflanin gizgisel genigleme hizinin hesaplanabilmesi, novalarin
atladiktan sonraki geg inig evrelerinde miimkiindiir. Geg inis evresi, patlamadan sonra 10 yilh
an bir zamana kadar uzayabilir ve zarf emisyonu hala baskin durumda ise genigleme hizi
isyon gizgilerinin genisliklerinden bulunur. Bu amagla, gahismamizda CCD ile spektroskopik
gorinti  gozlemlerini yaptigimiz galaktik nova FH Ser ve QU Vul igin genigleme
akslarimi ve uzaklik tahminlerimizi vermekteyiz.

2. MATERYAL VE METOD

21 Ho GORUNTULERI

OU Vul’un 8 Temmuz 1994’de UT 02 ile 11 Temmuz 1994’de UT 00’da ve FH Ser’in 10
Temmuz 1994’de UT 23’de Ekar Gozlemevi'ndeki (italya) 1.82-m N. Kopernik Teleskobu ile
sva zarflarimin goruntiilerini aldik. f/9 Cassegrain odakta, pixel olgegi 0.3375 "/pixel olan bir
Tektronix TK512M CCD kullandik. Her iki nova igin verdi§imiz poz sireleri 6610 filtresi
and genisligi 50 A) igin 600 s ve Ha filtresi (band genigligi 45 A) igin 2400 ve 2819 s’dir.
Alnan gorintiler bias ve duz alan datalan icin diizeltilmemigtir. IRAF’tan alinmig goruntii
talan Sekil 1a ve b’de gosterilmistir. Sekil 1’de Ho ile alinanlar ustte ve Ho digindaki bir
Sitre ile alinanlar da altta yer almaktadir.

Ho nebulasina iligkin boyutun belirlenmesinde, alandaki bir gok yildiz igin yan
yukseklikteki tam genigligin (FWHM) olgiildiigii otomatik bir prosediirii kullandik. Bu islem
win [RAF paket programi kullanilmigtir. Cahgtinlan program cercevesinde her bir yildiz
soruntiisiiniin merkezi isaretlenir, sonra goruntiilerin boyutlari isaretlenen noktadan itibaren
siciilerek siddet ve yarigap grafigi gizdirilir. Elde edilen profil bir gauss egrisi ile fit edilir. Belirli
or baslangig parlakligindan az olmak uzere Ha gorintisiindeki yan genislikler igin ortalama
seing degerlerini bulduk. Her iki novanin da seeing degerleri biyiik, yildizlarn ise sistematik
olarak kugiik gikmaktadir. Gozlemi yapilan FH Ser ve QU Vul'un seeing ve nebular ¢ap
degerleri Tablo 17 de verilmistir. Novalar ile birlikte, ayn1 CCD resminde gozlenen yildizlarnn

sayisi da parantez iginde belirtilmistir.

Tablo 1. FH Ser ve QU Vul’un hesaplanan seeing degerleri ve zarf gaplari.

Nova Seeing (") Nebular Cap (")
Ha Ho-dist Nova
Nova Civar Nova Civar Ha Ha-
D, Yildizlar® D, Yildwzlar® disi
FH Ser 3 226 (7) 3.31 3.28 (7) 1.97 0.44
QU Vul 237 2.44 (10) |3.25 3.05(10) |0.82
2.39 2.24(10) |- - 0.81 -

* Nova civanindaki yildizlann sayis: parantez iginde verilmigtir.
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2.2 SPEKTRUMLAR

FH Ser’in yiiksek dispersiyonlu bir spektrumu 16 Ekim 1994’de UT
Gozlemevi’'ndeki 1.82-m teleskopa takili Boller ve Chivens (B&C) Spektrografi
Yank genigligi 200 pum, 1200 ¢izgi/mm sebeke ile 6250-6850 A araliginda ve
TH7882 Thick UV-Coated CCD kullamlmigtir. Dispersiyon 1 A/pixel, poz
saniyedir. QU Vul’un diisiik dispersiyonlu bir spektrumu 14 Temmuz 1994’de UT
Spektrografi ile alinmigtir. Yarik (slit) genisligi 250 um, 150 ¢izgi/mm gebeke ile

arahiinda ve aym CCD ile alinmigtir. Dispersiyon 12 A/pixel, poz siiresi 1
Tayflann indirgemeleri MIDAS paket programiyla yapilmigtir. Sekil 2a ve b'de
spektrumu verilmigtir. Tamisi yapilan bazi 6nemli gizgiler de belirtilmigtir. Sekal 22
’in yitksek dispersiyonlu spektrumunda, Ho. emisyon gizgisi ayrintili olarak
Hidrojen kaynakli nova zarfinin donmesinden dolay: ¢izgi iki bilegene ayrilmigtir.

3. BULGULAR

FH Ser ve QU Vul’'un Ha gériintii gozlemlerinden ve tayflarindan buldugumuz
zarf yangapi ve genigleme orami degerleri Tablo 2’de; uzaklhk ve maksi .
parlaklik parametrelerine ait bulgular da Tablo 3’de literatiirdekiler ile birlikie

olarak verilmigtir.

Tablo 2. FH Ser ve QU Vul’un genigleme paralaks: verileri.

Nova Vi Kaynak 5 Zarf Yangapr® Kaynak Genis.
Oram

(km s™) @) (ly)

FH Ser  425+25 Esenoglu 1996 0.985 (1994.6) Esenoglu 1996 0.040
560 Duerbeck 1992 1.85 (1984.6) Duerbeck 1992 0.128
700 Hjellming ve ark. 1979 2.0 (1981.5) Lang 1992 0.136
1100 Seaquist 1989 265 (1989.7) Duerbeck 1992 0.175

QU Vul 1000 Taylor ve ark. 1987 0.41 (1994.5) Esenoglu 1996 0.043
1050+180 Bu galigma
1375 Rosino ve ark. 1992

® Zarf yangapinin ait oldugu y1l parantez iginde belirtilmigtir.

Tablo 3. FH Ser ve QU Vul’un uzakhk ve maksimumdaki mutlak parlakliklar.

Nova® Uzakhk® Kaynak Mutlak Par.” Kaynak
d M, (max)

(pc) (m)

FH Ser (1970.1) 645 Cohen&Rosenthal 1983 -1.2 Duerbeck 1992
676  Lang 1992 1.55 Lang 1992
850450 Duerbeck 1992 -94 Esenoglu 1996
2230 Esenoglu 1996

QU Vul (1984.97) 5250 Bugahgma -9.8 Bu calisma

“ Novanin patlama yili parantez iginde belirtilmistir.
® Literatiirden sadece nebular genisleme paralaksi yontemiyle bulunmus degerler alinmustir.
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Tablo 2 ve 3’den goriilebilecegi gibi, QU Vul’un nebular genisleme paralaks: degerler,
%2 bu galigma ile verilmektedir. Bu nova iizerinde, benzer ikinci bir ¢aligma olmadigindan
surma yapilamamigtir. QU Vul’'un 0”.41 lik yangapi ile zarfinin oldugu ortaya ¢ikmugtir.
dan, FH Ser’in zarf yarigap: literatiirden bulunanlardan ¢ok kigitk ¢tkmugtir. Bu durum,
wleme oramindan net olarak gorilmektedir. Gergekte, FH Ser’in zarf yaricap1 0”.985 yerine,
genisleme oranina gore, ~4 garpani ile ~3".8 olmahdir. Zarf boyutunun kiigiik ¢ikmasinda
2 degerinin olumsuz etkisi olmugtur. Tablo 2’de her iki nova igin verilen genigleme
wmun (V) literatiirdekiler ile uyum igerisinde oldugu goriliiyor. Maksimumdaki mutlak
diklarin hesabinda FH Ser ve QU Vul’un patlamadaki goriinen parlaklik ve yildizlararasi
grpsiyon degeri olarak sirasiyla my(max)=4"45 ve 5748 ile A,=2".11 ve 1™.73 ortalama
rien kullaniimigtir (Esenoglu 1996).

4. TARTISMA VE SONUCLAR

pealanin uzakliklarinin bulunmasinda a) Nebular genisleme paralaksi, b) M, - t; iligkisi, c)
wansiyel galaktik rotasyon, d) Yildizlararas: ¢izgi siddetleri, e) Yildizlararasi kizarma gibi
sayida farkli metotlar kullanilir. Bu metotlar iginde nebular genigleme paralaks: tamamen
=m sonuglarina dayandigindan, bir novanin uzakhgmin bulunmasinda en giivenilir metod

kabul edilir (Cohen, 1985). Bu yiizden, novalarnin mutlak parlakliklarinin dogru olarak
girlenmesi 1¢in nebular genigleme paralaks: yontemi kullamlmalidir. Galaksimizde bu giin igin
en 216 novadan ancak 24 tanesinin maksimumdaki mutlak parlakliklari bu yontemle
asmustur (Esenoglu, 1996). Bu 24 nova igerisinden FH Ser ve QU Vul’un spektroskopik ve

atil gozlemlerinden ortaya gikan sonuglari soyle siralayabiliriz.
FH Ser’in zarf yangapmma ait goézlem sonucu literatiirdekilerden kiigiik g¢ikmugtir.
temelen, verilen poz siresi iginde seeing degerinin biyiik oranda degigmesi buna neden
astur. Eger FH Ser i¢in buldugumuz 0”.985’lik zarf yanigapi yerine, yillik genigleme
inin verdigi ~3”.8 degeri kullanilirsa, uzaklik 1030 pc ve maksimumdaki mutlak parlakhk
T 7 olur. Bu son degerler literatirdekilerle iyi uyusmaktadir. Ayrica, t; = 62 degerine sahip
orta hizh nova igin yeni simflamaya (Esenoglu, 1996) gore, FH Ser, patlama sirasinda
gington limiti (-6™ ile -7™.1 arasi) civarinda igimada bulundugundan bir Eddington novadir.
tyla, patlamadaki bolometrik mutlak parlakligi -7".1 veya daha kiigiik bir degerde

nasi beklenir.

) FH Ser’in mutlak parlakh@ ayni metotla literatirde bilinmesine karsin, QU Vul’un élgim
¢lan ilk defa bu galiyma ile verilmistir. Yanigapa iligkin 6lgiim sonucu kiigiik de olsa, QU
o'un zarfinin oldugu ortaya konmustur. QU Vul'un t; = 34°8 degerine gore hizhi nova
masindan dolay: patlama esnasinda Eddington limitini agan bir degerde bulunur. Bu yiizden,
=i nova siniflamasina gore de QU Vul bir siiper Eddington novadir ve -7™.1’den daha biiyitk

o mutlak parlakligi olmahdir. Taylor ve ark. (1987), QU Vul’'un patlamasindan sonraki

yaklagik 7 ay ile 1.5 yil igerisinde radyo bolgesinde gozlemler yapmiglardir. Radyo bolgesinde

mmm yapan QU Vul’un bu spektrel bolgedeki agisal genigleme oranina gore uzakhg 3.6 kpc

{elarak bulunmustur. Bu, bizim optik boélgeden buldugumuz 5.2 kpc degerinden kuguktiir. Eger

136 kpc uzakligimin dogru oldugu kabul edilirse, bizim buldugumuz 0”41 lik zarf yangap

yerine 0".72 ve -9™ 8’lik mutlak parlaklik yerine de -9™.0 olmaktadir. Buna gére, buldugumuz

zarf yarigap: hteratirdekine gore kugik ¢ikmigtir; mutlak parlakliklar arasinda ise uyum oldugu
gorulmektedir.
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3) Her iki novaya ait spektrumlardan, zarflanindan kaynaklanan emisyon gizgilen
genisleme hizlan (Veg) hesaplanmistir. Bu iki novamin spektroskopik o
literatiirde verilen degerlerle hemen hemen aymidir.
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