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Tarimsal uretimi olumsuz yonde etkileyen bocekler,
kemiriciler, mantarlar, yabani otlar gibi zararlilara karsi
mucadelede kullanilan maddelere “tarim__koruma
ilaclari” veya “pestisidler” denir.




> INSEKTISIDLER.....boceklere

> FUNGISIDLER....... mantarlara

> HERBISIDLER........ zararl otlara

> AKARISIDLER.......... cok ayaklilar ve kenelere
> FUMIGANTLAR ve NEMATOSIDLER....kurtlara

> RODENTISIDLER....kemiricilere karsi



Kukirt — ilk kez (M.O. 1000) Cin’de fumigan olarak

1930’lara kadar daha c¢ok bitkisel (tuttin, kargabuken) veya
anorganik (bakir sulfat, arsenit) maddeler

Sonrasinda sentez kimyasindaki devrimle alkil tiyosiyanatlar,
ditiyokarbamatlar, etilen bromur vs gelistirildi

ll. DUnya Savasi — deneysel calismalar ile tarimsal ilaclarin
sentezi hiz kazandi (DDT, klorofenoksiasetik asitler)



Pestisidlerden istenen en onemli ozellik;

yok edilecek zararliya karsi “selektif toksisite”

gosterirken diger  canlilara karsi toksisite

gostermemesidir.

Fayda/zarar iligkisi onemli + degerlendirmek gug.



Maruziyet;

Dogrudan maruziyet:
Mesleki maruziyet, kaza sonucu ya da istemli
Inhalasyon (nadiren deri) yoluyla

Dolayli maruziyet:
Besin, hava ve su
Oral yolla

Dusuk doz

Kronik maruziyet



Zehirlenme ihtimalleri;

> Elde edilmeleri ve preparatlarin hazirlanmasi

» Depolanma, tasinma, satis ve uygulama esnasinda

» Yanliglikla gida maddelerine katilmasi ya da bulagsmasi

> llaclamanin hemen ardindan sebze ve meyvelerin yenmesi

» Kasitl oldurme ve intihar olaylarinda



1929-30

1955-59

1960

1960

1963

Amerika’da zencefilli  bir ickinin  trikrezolfosfat ile
tahsisi 20.000 insan ginger paralysis

Guneydogu Anadolu hekzeklorobenzen ile ilaglanmig
bugdaydan ekmek yapimi - “kara yara” veya “pembe
yara” (4000 kiside %10 olum).

Fas’'da yemeklik yaglarinin trikrezilfosfat ile tahsisi -

10.000 olum.

Kolombia’da paration ile kontamine un, 600 zehirlenme,
88 olum.

Bursa paration ile kontamine seftali, 32 zehirlenme,
7 olum.

1970 sonrasi Asya’da “yesil devrim” - piring yetigtiriimesindeki

yenilikler hareketi ile erkeklerde 6lum oraninda %27
artis.



Bit, pire gibi parazitler icin pestisitlerin kullanimi !

1970 Afrika'da endosulfan ile kontamine misir, 350
zehirlenme, 31 olum.

1973 Kars Damal’da paration, sa¢ ve elbise temizligi, 37 olum
1970’ler Iran, viicut biti, paration, 17 zehirlenme, 15 dlim
1979 Odemis paration ile kontamine karpuz, 16 zehirlenme, 7
olum.
Alanya kontamine ciceklere ciplak el ile dokunma sonucu
zehirlenme.

Thailand'da 100 000 tarim iscisinin calistigi bir bolgede 8268 pestisit
zehirlenmesi olmus, yaklasik 100’0 6limle sonuclanmistir.

1984 Bhopal'de (Hindistan) karbamat grubu pestisit Ureten bir
fabrikada sizinti sonucu bolgedeki 2500 kisinin olimu.
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Tablo 2. ilag ve/veya Zehir Bilgi Merkezlerinde Yapilan Calismalara Ornekler

Pestisit
zehirlenmesiyle

ilgili bilgiler

Zehir Bilgi Merkezleri

Dokuz Eyliil flag ve
Zehir Bilgi Merkezi,

Dokuz Eyliil flag ve
Zehir Bilgi Merkezi,

Hacettepe i.au; e
Zehir Bilgi Birimi,

UZEM, tiim yaslar, 2008

tiim yaglar, tiim yaglar, tiim yaslar, 1993- (70)
1993-2001 (52) 2007 (&68) 2002 (24)
Toplam zehirlenme 25572 2 .56 3693 TT.988
sOrusy
Pestisit ®8 8 {Rodentisit+herbisit w103 Tarnm ilaclan:
zehirenmelerinin dakil} ®8.3 (2. Srada),
tiimiine oram (%) %4 4 (4. Sra) Hayvan saghdi ilaclan:
®0,7 (7. Swrada)
Temel pestizsit simify  insektisit  %80,3 OF %25.5 Tanm ilaglan:
(%) [OF: %476, insektiziv %47,7
piretroid ¥9_1] [OP: %21,0,
piretroid: %18,5]
Hayvan saghdi:
[A&rmnitraz . %29,2]
Bashin cinsiyet (%), Kadin 50.7 Kadin 48,3 Kadin: 54,2 Tanm ilaglan:
Kadwin / Erkek oram  Kadin/Erkek: 1,2/1,0 HKadwin/ Erkek: Erkek 47,9
1,0441,0 Kadwn  Erkek: 0,98/1,0
Hayvan saghdi:
Kadwn 56,2
Kadwm fErkek: 1,371,0
Baskin yas grubu 0-6 yag %282 > 19yas W55 < 17 yas: ¥50,0 Tarnm ilaclan:
(%) 19-29 yaz %232 20-29 yas %155,
2 yas ®11.6
Hayvan saghg:
20-29 yaz %15,2
15-19 yaz 12,4
Baszkin zehirlenme Kaza %399 Kaza ¥&66,1 Tarnm ilaglan:
tipi (%) Kaza 61,8
Hayvan saghgi:
Kaza 60,5
Pestistlerle ®0.4 % 0,0 %06

maortalite oram (%)
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Tablo 3. Post Mortem zehirlenme clgulanmn degerlendirilmesine iliskin Grnekler

Referanzlar
Pestmt , zmir adii Adli Tip Uludag adli Tip Tiirkiye  Hacettepe  Trabzon  Adana adli
zehirlenmesi Tip, Enst. Univ. Bursa, adli Tip univ., Adli Tp, Toksikoloji
"F '}3“' 1996-2000 1997-2004 2003 1996-2003  Konseyl, 199&-2005 1998-2008 Lab.,
bilgiler (73) (74) (75) (76) 1996-2005 (78] {79) 2006- 2008
{77) {53)
Ohops says 4.251 EER 4,242 78 £.20% 4,492 4.19%
{intihar) {olim}) [pestisit
analizi)
Fatal zehirlenme 7.8 H=3,%% 1,6 3.8 15,3 6,3
oram (%) {intihar)
Zehirlenme insektisit Pestisit insekrisit  insektisit insektizit insektisit insektizit Pastisit
algulan iginde 43,0 21,1 0,5 24,6 31,3 10,1 17,0 1,7
pestisitlerin oram (1. sra) {19, %ira) (2. 5wra) (2. swra) (3. swra) (2. swra)
(%), siras
Pestizit dagilim OF - 73,0 insektisit oF: 51,1 Karba- Endaosiil-
(%) 85,0 oC: 6,9 mat: 63,2 fan: 47,2,
[op &30 P22 5 Diklorvas:
oC:12,0] OC:14,3 16,7
Zehirlenmelerde Kadin Erkek Erkek Kadin Erkek
baskin cinsiyet EE.O 72,5 80,0 12,5 58,3
Zehirlenmelerde 10-2% 20-1% * 60 36,6 £22,8 38,B: 206
baskin yas grubu (50,00 (27,4) (47 ,8) (ort £ 500 {0t £ 5D}
(%)
Baskin zehirlenme intihar intihar intihar intihar intihar
nedeni (%) {100,0) (75,0) (B0, 4) (61,2) (51,4)
Pestizitle bemasin faz faz Haziran
en s1k oldugu {~ 40,00 {~ %10,0)

mevsim fay (%)
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Dingel A, Demli

Tablo 4. Grda Toksikolojisi Laboratuvanna gelen numunelerde tespit edilen pestisit etken maddeleri

ETKEN MADDE GRUBLU Ll DONEM BULUNDUGU URUN

Karbofuran, karbosiilfan Karbamat insektit 2007 Arabhk Bilinmeyen toz madde

Deltametrin Piretroitler 2007 Kazim ‘femek

Kaptan, karbofuran Fungusitler 2007 Ekim Kurnu Misir

Klorpirifos etl, Didorvos Organofosforiu Insektsit 2007 Ekim Su

Sipermetrin Piretmitler 2007 Eyliil Bardakta

Karbofuran, karbosilfan Karbamat insektEit 2007 Adustos Su

Klorpirifos etil, Paratiyon metl Organofosforlu |nsektisit 2007 Agustos Su

Diklorvos, Faratiyon metil,

a2, Endosiilfan Organofosforlu |nsektisit 2007 Agustos Su

Famtiyon metl Organofosforlu |nsektisit 2007 Afustos Su

Trifluralin Herbisitler 2007 Hisan Su (iki numunede)

Klorpirifos Organofosforlu |nsektisit 2007 Hizan Su fiki numuneds)

Driklorvos Organofosforlu |nsektisit 2007 Ocak Ekmek

Famtiyon-metil Organofosforlu |nsektisit 2007 Afustos Su

Karbofuran, Karbosiilfan Karbamat insektit 2007 Agustos Su

Klorpirifos-etil, paratiyon metil Organofosforiu |nsektisit 2007 Adustos Su

Diklorvos, Paratiyon-metil, Organofosforlu |nsektisit,

Endosiitfan omanokloriy Inssktiit 2007 Afustos Su

Trifluralin Herbisit 2007 Hizan Su

Etil-Klorpirfos Organofosforlu |nsektisit 2007 Hizan Su (2 Adet)

Driklorvos Organofosforlu |nsektisit 2007 Ocak Tost ekmegi

Etil-Klorpirifos Organofosforiu Insektisit 2007 Ocak Biarek

Metil Paation Organofosforlu |nsektisit 2006 Arahk Su

Metil Paration Organofosforlu |nsektisit 2006 Arhk Su

Diklorvos |, Farathion-etil,

Driazinon Organofosforlu |nsektisit 2006 Ekim Su

Endositfan Organokorlu Insektisit 2006 Haziran Cig ve Pismis Et

Endosilfan Organokoriu Insektisit 2006 Haziran Yogurt

Endosilfan Organokorlu lnsektisit 2006 Mayis Ekmek, ekmek

Endositfan Organokorlu Insektisit 2006 Wimn (bugday, arpa, kepek)

Endositfan Organokorlu Insektisit 2006 Ocak Un, kabak, kiffte, kek

Klorpirifos Organofosforiu Insektisit 2005 Arhk Simit

Endositfan Organokorlu Insektisit 2005 Temmuz: Un

Endositfan Organokorlu Insektisit 2005 Temmuz Un, Yufka

Endosiilfan Organokorlu Insektisit 2005 Temmuz Lokum, pide, un, lolum

Diklorvos Organofosforiu Insektsit 2005 Haziran Killtox Sinek ilao

Endosdilfan Organokorlu Insektisit 2005 Haziran Un, lavas ekmek, hamur,
tuz, pakmaya

Buprofezin Thiadiazine insektiit 2005 Haziran Meshul madde

Warfarin Kumarin rodensit 2005 Wimn Fare zehiri

Karbofuran Karbamat insektiit 2005 Subat Su

Metil paratiyon Organofosforiu Insektsit 2004 Arhk Su

2,4 D Metil ester Herbisit 2004 Ekim Su
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Tablo 4" lin devami. Gida Toksikolojii Laboatuvanna gelen numunelerde tespit edilen pestisit ethen maddeleri

Fenitiyon
Klorpirifos
Klorpirifos

End osii ifan
Klorpmaozin
Brompiropilat
Emd osii ifan
Metamidofos
Endosiitfan
Malathion
Aldrin
Methomil
Karbaril
Trifluralin
Prosimidon
Metil paratiyon
Metil paratiyon
End osii ifan
Endosiltfan
Cikloros
Dikoreos
Azinfos Metil
2,4 DME
Cikloros
Methamidopos
Endosiilfan
Gutiyon/ Azinfos Metl
Dikoreos
Karbaril

24D

Anti epileptik llag
Organofosforiu Insektsit
Organofosforiu Irsektsit
Organokoriu Insektisit
Antipsychotic ilag
Benzilat akarisit
Organokoriu Insektisit
Organofosforiu Insektsit
Organokorlu Insektisit
Organofosforiu Irsektsit
Organokoriu Insektisit
Karbamat insektiit
Karbamat insektiit
Herbisit

Fungusit

Organofosforiu Insektsit
Organofosforiu Irsektsit
Organokorlu lnsektisit
Organokorlu Insektisit
Organofosforiu Irsektsit
Organofosforiu Irsektsit
Organofosforiu Insektsit
Herbisit

Organofosforiu Irsektsit
Organofosforiu Insektsit
Organokorly Insektisit
Organofosforiu Irsektsit
Organofosforiu Insektsit
Karbamat insektit
Herbisit

2003
2003
2003
2003
2003

2001
2061
2001
2001
2061
2001
2001

Agustos
Amustos
Temmuz

Temmuz

Sk Bebek Mamas
Su

Toz madde

Toz madde

Meyva suyu

S

Buaday

Ekmek

Un, palamut baha
Kimma biber
Bulgur pilaw, fasiilye
Toz madde

Fare zehiri kansm
Su

Uziim

S

Su

Ev ekmegi

Tavuk, Fasiilye yemeg
Su

Su

Su

Margarin

Su

Imcir

Bulgur Pilawv

S

o hut yemegi

Su

S




ZIRAI MUCADELE ILACLARI KONTROL YONETMELIGI

BITKI KORUMA URUNLERININ TOPTAN VE PERAKENDE
SATILMASI ILE DEPOLANMASI HAKKINDA YONETMELIK

ECZACILAR VE ECZANELER HAKKINDA YONETMELIK

Eczaneden satigi yapilacak urtinler

MADDE 42 — (1) Asagidaki Urinler munhasiran eczanede satilir:

a) Receteye tabi olan veya olmayan tum besgeri ilaclar,

b) Kurumdan ruhsatl geleneksel bitkisel tibbi trunler,

c) Kurumun iznine tabi olan homeopatik tibbi Grtnler,

¢) Enteral beslenme urtnleri dahil 6zel tibbi amacli diyet gidalar ve 6zel tibbi amacli bebek
mamalari.

(2) Asagidaki Urunler eczanede satilabilir:

a) Ilgili bakanliktan izin, ruhsat veya fiyat alinarak Uretilen veya ithal edilen gida takviyeleri,
b) Eczacilik ve ziraatta kullanilan ilag, kimyevi madde ve diger saglik urunleri,

c) Veteriner biyolojik UrUnler harig veteriner tibbi Granleri,

¢) Kozmetik Granler,

d) Kapsami Kurumca belirlenen tibbi malzemeler,

e) Anne sutlu ve beslenme vyetersizliginde kullanilan g¢ocuk mamalari ile erigkinlerin
metabolizma bozukluklarinda kullanilan tim destekleyici Urlnler,

f) Turk Eczacilar Birligi tarafindan ¢ikarilan ve Bakanlikga onaylanan bilimsel yayinlar.



TURK GIDA KODEKSI PESTISITLERIN MAKSIMUM
KALINTI LIMITLERI YONETMELIGI

Bu Yonetmeligin amaci; tuketicinin yuksek seviyede
korunmasini saglamak uzere bitkisel ve hayvansal orijinli
gidalarda pestisit kalintilarinin maksimum limitlerine
iliskin uygulama usul ve esaslarini belirlemektir

EK-1 Biliim-A EK-1 Bolim-B EK-2

EK-3 Biliim-1 EK-3 Biliim-2A EK-3 Bolim-2B

EE-3 Biliim-3 EK-4 EK-5
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Tablo &. Tirkiye' de kullamm yasaklanan pestiEitier

Adlan

Dieldrin

Aldrin

Endrin

Lindan

Heptachlor

Klordane
E-Paratiyon

245,T

Leptefos
Klordimefon

Civah ilaglar (metoksietil dva Korir, fenil dva aetat, fenil civa klonir)
Arsenildi dlaclar
Klorbenzilat

DOT (kedama 1978)
BHC (Kimtlama 19T8)
Fluso mod if en

Klonpro pilat

Dimoseh

Caminozid {Alar 85)
Tok=afene

Zineh

Azinfos EGl

‘Yasaklanma Tarihi
1971
197%
197%
197%
197%
197%
1979
197%
197%
197%
1982
1982
1982
1985
1985
1987
1987
1988
1989
1989
1991
1956




Trikrezil fosfat

Plastik maddeler icin yumusatici, motor yaglarinda katki maddesi,
hidrolik yagi, benzin ve laklara katki maddesi olarak kullanilir,

Yumusatici olarak katildigi plastik materyalden yapilmis
ayakkabilarin giyilmesi, bu materyal ile sariimig, ozellikle yagl
yiyeceklerin yenmesi sonucu c¢ok sayida zehirlenmeler
olmustur.

Zehirlenme sonucu ortaya ¢ikan hastalik “ginger paralysis”.



DDT

Insektisid olarak kullaniimasinin yani sira vektér hastaliklarin
(malarya, tifUs gibi) kontrolinde de 1944-1960 vyillar1 arasinda
genis olcude kullaniimigtir.

1985 den itibaren kullaniimasi yasaklanmigtir.
Akut zehirlenmeler: Kaza sonucu, sayica fazla degildir.

Dil, dudak ve yuz uyusuklugu, uyarilara karsi asiri duyarllik,
huzursuzluk, denge bozuklugu, titremeler, konvulziyonlar,
midriyazis. Gozlere dogrudan temas ettiginde gecici korluk yapar.

Kronik zehirlenmeler: Cevre kirliligi !

Adale zayifhgi, titreme, konvulsiyon, hepatotoksisite, solunum yolu
ile alimda iritan etki, olum anoreksi veya hepatik dejenerasyon
sonucul.



Suda az, lipitte ¢ok ¢ozundrler.
Cozunmus olmalar sartiyla Gl sistem ve deriden kolayca emilirler.

Toz halinde iken sindirim yolundan ¢ok az absorbe olur, deriden ise
hemen hemen hi¢ absorbe olmaz.

Dayaniklidirlar. Biyodegradasyonlari oldukca yavastir.
Besin zinciri ile insana giderek artan miktarlarda ulagirlar.
Vucutta yarilanma omurleri yaklasik 1 yil, cevrede ise 10 yildir.

Yag dokusunda etkisiz olarak depolanirlar, fakat asiri zayiflama
halinde diger dokulara ve SSS ne dagilirlar.



Eger bilesik

lipofilikse,

qgida zincirinde dolasim hizi yuksekse ve

dogadaki varilanma omru uzunsa

bioakumulasyon potansiyeli yuksektir.



Canli ve cansiz gevrede birikmeleri ve ekolojik sistemin
dengesini bozmalari acisindan onemlidirler.

Cevrede vyirtici kuslarda Ostrojenik aktiviteyi arttirarak,
yuvalanma surelerini kisaltirlar. Steroid metabolizmasini
bozarak, kalsiyum eksikligine ve kus yumurtalarinin
kabuklarinin iIncelmesine, yavrularin olmesine,
nesillerinin azalmasina yol agarlar

Akuatik organizmalarda da birikirler. Ozellikle baliklarin
yumurta keselerinde birikerek Uremelerini olumsuz
etkiler.



Heksaklorobenzen (HCB)

Kaliciligl yuksek

Gecmiste tahil depolamada fungisid olarak kullaniimis.

Porfirin ve hemoglobin sentezinde hiz kisitlayici
d-aminolevulinik asit sentetaz enzimini indukler.

pembe yara — kara yara



Klorofenoksi asetik asit esterleri

2,4-D
2,4,5-T
MCPA

ve esterleri

Vietnam Savasi’nda Agent Orange adiyla yaygin kullanildi.

Klorofenoksi asetik asid esterlerinin sentezi sirasinda
dioksinler aciga cikar ve iceriklerinde kirlilik olarak
bulunur.



Triazin grubu herbisidler
Atrazin

Desetilatrazin

Simazin

N-nitroso bilesikleri olusturabilirler.

Akut toksisite acisindan oldukg¢a guvenceliler, fakat kronik toksisite ve
cevre etkilesmesi nedeni ile toksisiteleri ohem kazanmaktadir.

Amitrol

Triazinlere benzer yapidadir. Guatr, troid adenomlarina sebep olabilir.



Rodentisit
Warfarin

Antikoagulan etkisini faktor I, VII, IX, X un karacigerdeki
sentezini bloke edip protrombin ve diger koagulasyon
faktorlerinin duzeyini dusurerek olustururlar.



Pestisidlerin Kullanimlarinda Dikkat Edilmesi Gerekli Noktalar:

v'Uygulayicilar egitilmeli

v'Uygulamada ¢ocuklar calistirilmamaili

v'llaclamada 6zel ekipman, elbise, maske vs kullaniimal

vilaglamada kullanilan alet ve ekipmanlar uygun sekilde saklanmali, evlere
sokulmamali

v'Preparat hazirlanirken ve uygulama sirasinda bir sey yenmemeli, igilmemeli

v'Pestisid uygulamasindan o6nce uygun pestisid se¢imi ve bunlarin
uygulanmasina yonelik dogru bilgi ilgili kurulug ve teknik elemanlarindan
alinmali

v'Dogru ve guncel bilgiye rahat ulasiimal

v'Pestisidler uygun doz ve teknikle kullaniimali, asiri dozdan ve gereksiz tekrarl
uygulamalardan kacinmali

v'“Hasat-llaglama arah§” belirlenmeli, yeterince uzun olmali ve Ureticiler bu
sureye uymali

v'llaglar orijinal ambalajlarinda saklanmali

v'llag ambalajindaki talimatlar dikkatlice okunmali

v Ambalajlar atese atimamali, ezilmemeli, agzindaki puskurtlici bolimin
cikartilmasina calisiimamali, baska amaclar icin kullaniimamali



Pestisidlerin Kullanimlarinda Dikkat Edilmesi Gerekli Noktalar:

v'Zehirlenmelere karsi dnlemler ve ilk yardim konularinda egitim eksikligi
v'izlem yetersizligi

v'Dlzenleyici kuruluslar, yasa disi pestisit ticaretini dnlemek Uzere onlemler
almali, yasaklanmigs maddelerin takibi ve denetimi ¢ok siki yapiimali ve bu
maddelere iligkin toplumsal duyarhlik artiriimali

v'Uriinler igin gocuklarin agamadi§i kapak-ambalaj Gretimi konusunda Uretici-
ithalatgilarla igbirligi yapilmali, ambalajlarin etiketleri dikkati g¢ekici ve kolay
okunabilir ozellikte olmali

v'Zehir danisma merkezlerinin sayisi artirilmali, var olanlar daha islevsel hale
getirilmeli

v'Zehirlenme tedavisinde kullanilan temel antidotlara kolay ulasilabilmeli, diger
taraftan aktif karbon gibi 6zgul olmayan ve ucuz tedavi segeneklerinin uygun
zamanlarda olmak kosuyla kullanimi tesvik edilmeli

v'Zehirlenme olgularinin gogunun Universite vb. getirilmesi bir zamanin kaybina
yol acar. Bu hastalarin bulunduklari yerdeki birinci basamak saglik
merkezlerinde yeterli tedaviyi alabilmesi saglanmali



Gidada alinabilecek onlemler:

Besinlerin iyice yilkanmasi,

Kabuklarinin soyulmasi,

Isil islemlerle muamele edilmesi (kaynatma, pisirme vs),
Ultraviyole isinlanmasi (6rn. sut),

Hidrojen peroksit gibi bazi katki maddelerinin ilave edilmesi.



Ulkemizdeki gidada pestisid kalint1 analizi yapan yerler:

Il Gida Kontrol Laboratuarlari,
Hifzisihha Enstituleri,

Zirai Mucadele Arastirma Enstituleri,
TUBITAK Gebze Arastirma Enstitisu,
Universite Laboratuarlari,

bu amacla kurulmus 6zel laboratuarlar.



