I.U.Fen Fakiiltesi Matematik Bo6liimii 31.03.2015 Ad-Soyad:

Diferansiyel Denklemler Il (i.6.) / Arasinav Sorulari .
Numara:

Yrd.Dog.Dr.Serkan ILTER / I.U. Matematik imza:
Siire: 80’ BASARILAR..

nm

SORU1. (20+10=30p) (cosx)y” —xy" +e*y'+y= f(X) ...(1) denklemi verilsin.

(a) (1) de: f(X)=+ X—m icin s6z konusu olan denklemin “y(xo) =1, y’(xo) =0,
y"(xo) =2” baslangic kosulunu saglayan ¢oziimiiniin bulunmasi problemi (yani Cauchy
problemi) gbz 6niine alinsin. x, = %r, Xo =T noktalar i¢in ayr1 ayr1 ¢ézlimiin varligt ve tekligi
hakkinda ne séylenebilir? V.T. Teoremlerinden yararlanarak agiklayiniz.

(b) (1) de: f(x)=0 icin soz konusu olan denklemin: )y, )», )3, V4 ¢oziimleri gbz Oniine

alisin. Bu dort ¢6ziimiin aralarinda lineer bagimsiz olup olmadiklar1 hakkinda ne sdylenebilir?

Aciklamalar: “ (@) igin: denk. in lineer olup olmadigi gozlenmeli; Yontem olarak ; yalnizea V.T. (yani, Varlik-
Teklik) Teoremleri kullanilmali” , “(b) i¢in: verilen ¢oziimler: ilgili denklemin [ {izerinde tanimli keyfi ¢6ziimleri
seklindedir ; Vereceginiz cevap igin: herhangi bir islem yapilmayacak tek satirlik gerekce ile aciklanacaktir ;
Not:Cevap herhangi bir 6n kosula bagl degildir: lineer bagimli veya lineer bagimsiz seklinde net bir cevabi vardir”.
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SORU 2. (20p) y”+ —yl— —ylz =0 denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.
X Yy

SORU 3. (50p) Asagidaki A-B-C siklarindan yalnizca_iki tanesini secerek yapiniz!

(A) y=x*—sin(2x) ¢bziimiinii saglayan sabit katsayili, lineer-homojen denklemi bulunuz.

4
(B) yT—i-xz y3 y”:x2 denklemini: mertebe diisiirme yontemini kullanarak, ¢oziimii veren

icinde yalnizca bir tane integral isleminin oldugu integral denklemine kadar indirgeyiniz.

(C) (1+ xtanx)y”—xy'+ y=0 denkleminin bir 6zel ¢éziimii )} =X verilsin. Bu durumda
denklemin genel ¢6zliimiinii bulunuz.

Aciklamalar: “(A) igin: Karakteristik Denklemden yararlanilacak ; Olusturulacak denklemin lineer bagimsiz
¢oziimlerinden bahsedilecek ; Ilgili ¢oziimii saglayacak sekilde belirlenebilecek en kiigiik mertebeli denklem

bulunacak ; Farkli yollardan yapilacak biitiin ¢dziimler ve en kiiciik mertebeden daha yiiksek mertebeli tespit
ediligler degerlendirme digidir.” , “(B) i¢in: denklemin: hangi siniflandirmaya ait oldugunu belirlenecek ; Yapilacak
dontisiime karar verilecek ; DoOnilisim sonrasi tiirevleri hesap edilecek.“ ; “(C) icin: Abel formiiliinden
(Ostrogradsky-Lioville formiiliiniin bir 6zel hali olan) yararlanilacak ; Farkli bir yontem olarak 6zel ¢oziimiin
kullanildigi uygun doniisiim ile mertebe diisiirme yontemi de kullanilabilir ; Bunlarin haricindeki yontemler
degerlendirme disidir.” Not: Cikista Soru Kagitlari da Teslim Edilecek

UYARI: Soru 3 de secimli sorular dikkate alinmadan istenenden fazla soruya ugrasirsaniz (cevap kagidinizda,
soruyla ilgili iizeri karalanmadan bulunan her yazim ugras kabul edilecektir), ilgili sorunun puanlamast: her bir sik
50/3 puan seklinde olacaktir. Coziimlerinizden yiiksek puan almayr hedefliyorsaniz: cevaplarmnizin gerekgeleri ile
birlikte dogru olmasi gerekliligini unutmayiniz (6zellikle Soru 1 igin).
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Diferansiyel Denklemler Il / Arasinav Sorulari Numara:
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SORU1. (5+20+5=30p) ) =l, y, =sinhx, y; =¢, y; =coshx veriliyor.

(a) Vo, Va: lineer bagimsiz m1? Arastiriniz.
(b) V1, Vb, )3 i TCS olarak kabul eden diferansiyel denklemi bulunuz.

(C) (b) de belirlediginiz denklem igin: ¥ =), +C )3 +C3)4 ¢oziimler ailesine: “denklemin
genel ¢oziimiidiir” diyebilir miyiz? Ac¢iklayiniz.

Agiklamalar: TCS ile: Temel Coziimler Sistemi kastedilmektedir. ), ve }4 ¢0Ozlimleri: birer hiperbolik

fonksiyondur. Bu fonksiyonlarin tiirevleri ile ilgili hata yapildig1 taktirde, ilgili biitiin yanitlariniz degerlendirme
digidir. “(a) icin: Wronsky determinantindan yararlanilarak cevaplanacak, farkli yontemler ile yapilacak biitiin

gozlemler degerlendirme digidir” , “(b) icin: Wronsky determinantindan yararlamlacak, not: coshx+sinhx =e"
esitliginden yararlanarak denklemi en sade haliyle tespit ediniz”, “(c) i¢in: Vereceginiz cevap: tek satirlik gerekge

ile ac¢iklanacaktir.”

SORU 2. (20p) (1- y')y”’ + "% = 0 denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

SORU 3. (50p) Asagidaki A-B-C siklarindan yalnizca_iki tanesini secerek yapiniz!

(A) "+ y"+ y"+ y =0 denkleminin lineer bagimsiz ¢dziimlerini belirleyiniz. Belirlediginiz
bu c¢oziimlerle birlikte y =1 fonksiyonunu da ¢éziim kabul eden (en kiiciik mertebeli) sabit

katsayili, lineer-homojen denklemi bulunuz.

(B) y"’: y’efy denklemini: mertebe diistirme yOontemini kullanarak, ¢oziimii veren icinde

yalnizca bir tane integral isleminin oldugu integral denklemine kadar indirgeyiniz

1
(C) x(x+1)y"+xy'=y"+y denkleminin bir 6zel ¢éziimii W :x_-l-l verilsin. Bu durumda

denklemin genel ¢6zliimiinii bulunuz.

Aciklamalar: “(A) igin: denklem tespitinde: Wronsky determinanti ile ilgili formiil_kullanilmayacak ; Karakteristik
Denklemlerden yararlanilacak™ ,“(B) i¢in: yapacaginiz doniisiimlerde: doniigiim sonrasi tiirevleri mutlaka hesap
ediniz —ezbere kullanma hakkiniz yok-“, “(C) i¢in: Abel formiilinden (Ostrogradsky-Lioville formiiliiniin bir 6zel
hali olan) yararlanilacak, farkli bir ydontem olarak 6zel ¢oziimiin kullanildigt uygun doéniisiim ile mertebe diigiirme
yontemi de kullanilabilir; bunlarin haricinde kullanilacak yontemler degerlendirme disidir.”

UYARI: Soru 3 de se¢imli sorular dikkate alinmadan istenenden fazla soruya ugrasirsaniz (cevap kagidinizda,
soruyla ilgili tizeri karalanmadan bulunan her yazim ugras kabul edilecektir), ilgili sorunun puanlamasi: her bir gik
50/3 puan seklinde olacaktir. Cozlimlerinizden yiiksek puan almayi hedefliyorsaniz: cevaplarimizin gerekgeleri ile
birlikte dogru olmasi gerekliligini unutmayiniz. Not: Cikista Soru Kagitlari da Teslim Edilecek



