I.U.Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 29.12.2014 Ad-Soyad:

Diferansiyel Denklemler | (i.5.) / Final Sorulari Numara:

Yrd.Dog.Dr.Serkan ILTER / I.U. Matematik imza:
Siire: 70’ BASARILAR..

SORU1. (30p) J=x y':em denkleminin asagida verilen baslangic kosullarimi saglayan
¢Oziimlerinin varligi ve tekligini (her bir sik i¢in ayr1 ayri) arastiriniz. “[— 1,—%] noktast:
denklemin integral egrilerinin zarfi izerinde bir nokta olabilir mi? tek climleyle aciklayiniz”.

@) y-n=-3  (b) »O)=1

Agiklamalar: “yontem olarak: yalnizca Varlik-Teklik Teoremleri kullanilmali”; “Teoremlerin sonu¢ vermedigi
durumlar, bu durumda ne sdylenebilecegi ile birlikte aciklanmali” ; “genel ¢6ziim bulunmayacak, genel ¢oziim
bulunarak yapilacak biitiin gézlemler ve kismu tiirevin yanlis hesaplanacagi tiim ¢oziimler degerlendirme disidir.”

1
SORU 2. (30p) y—Kn[—, =xy' denklemi verilsin.
Y

(a) denklemin genel ¢8ziimiinii bulunuz.

(b) C-diskriminant egrisini belirleyiniz, integral egrilerinin zarfi var mi1? varsa bulunuz, sonug

olarak tekil ¢coziim hakkinda ne sdylenebilir? A¢iklayiniz.

Agiklamalar: “genel ¢dziimiin tespit edilis agamalart: ¢oziimiinlizde bulunmali, herhangi bir formiil kullanma
hakkiniz yok”.

SORU 3. (40p) Asagidaki A-B-C siklarindan yalnizca_iki tanesini secerek yapiniz!

(A) m , arcsinx fonksiyonlarini ¢éziim kabul eden birinci mertebeden, birinci dereceden bir

adi diferansiyel denklem 6rnegi veriniz. Verdiginiz 6rnegin genel ¢oziimiinii belirleyiniz.

(B) xy1—y'? =2y’ denkleminin genel ¢dziimiinii: )’ =sins parametrik yazimum kullanarak

bulunuz.

(C) a ve [ nm hangi degerleri igin yza*zﬁdx—i—z—xdy—f—(y\/;—i—y2“>(2xydy—y2dx> =0
Y

denklemi y=+/z doniisiimii (burada z = z(x)) yardimiyla bir Darboux diferansiyel denklem

haline getirilebilir?

Aciklamalar: “B) igin: soruda istenilenden farkli yontemlerle ¢6ziim denemeleri degerlendirme disidir, son halde
¢ozlim parametrik halde birakilmamali, trigonometrik hamlelerle (ters trigonometrik fonks.lar1 kullanmayiniz) genel
¢Oziim elde edilmeli” ; “C) i¢in: islemsiz yanitlar degerlendirme disidir.” Not: Cikista Soru Kagitlari da Teslim Edilecek

UYARI: Soru 3 de se¢imli sorular dikkate alinmadan istenenden fazla soruya ugrasirsaniz (cevap kagidinizda,
soruyla ilgili tizeri karalanmadan bulunan her yazim ugras kabul edilecektir), ilgili sorunun puanlamasi: her bir gik
40/3 puan seklinde olacaktir



I.U.Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 05.01.2015 Ad-Soyad:

Diferansiyel Denklemler | / Final Sorulari .
Numara:

Yrd.Dog.Dr.Serkan ILTER / I.U. Matematik imza:
Siire: 70’ BASARILAR..

SORU1. (30p) (a) f(x, y)z(wl y—i—l)cosx fonksiyonunun asagidaki kiimeler {izerinde (y-
degiskenine gore) Lipschitz kosulunu saglayip saglamadigim1i ayr1 ayr1 arastiriniz,

Dlz{(x,y)€R2: —7r§x§7r,0§y§2}, Dzz{(x’y>€R2: _r<x<m, yZ—l}.

(b) y' = («/ y —|—1)cosx , ¥(0)=1 probleminin ¢6ziimii var ise; “¢Oziimiin tekligi hakkinda ne
sOylenebilir? a) dan yararlanarak, tek climle ile agiklayiniz”, “(0,1) noktasi: denklemin integral

egrilerinin zarfi izerinde bir nokta olabilir mi? yine tek climleyle agiklaymiz”.

Agiklamalar: a) igin yalnizca Lipschitz kosulunun tanimindan yararlanilacak, kosulunu saglandig1 sonucuna erisilir
ise ilgili Lipschitz sabiti nasil tespit edildigi agiklanmali”; “a) da herhangi bir yeter kosuldan yararlanilarak yapilan
biitiin gézlemler, b) de genel ¢6ziim bulunarak yapilan biitiin gézlemler: degerlendirme disidir”.

y
SORU2. (20p) xy' —1= y'zey denklemi ve bu denklemin genel ¢oziimii x = c—}—e— verilsin.
c
Integral egrilerinin zarfi var mu? varsa bulunuz, sonug olarak tekil ¢dziim hakkinda ne
sOylenebilir? A¢iklaymiz.

Agiklamalar: Tiirev hesabiyla ilgili hata yaparsaniz, bu sorudan puan beklemeyiniz.

SORU 3. (50p) Asagidaki A-B-C siklarindan yalnizca_iki tanesini secerek yapiniz!

(A) »y y'2 —1=2 denkleminin genel ¢dziimiinii: y’ = cosht parametrik yazimini kullanarak

bulunuz. Bu ¢6ziimden yararlanarak, varsa C-diskriminant egrisini belirleyiniz.

(B) x(xdy—ydx)=y*¢nxdx denkleminin ¢dziimiinii bulunuz.
c) o, —1, 1 fonksiyonlarini ¢6ziim kabul eden bir Bernoulli diferansiyel denklemi
X

belirleyiniz.

Agiklamalar: A) igin: “istenilenden farkli yontemlerle ¢6ziim denemeleri degerlendirme disidir, son halde ¢oziim
parametrik halde birakilmamali, hiperbolik fonksiyonlarla ilgili hamlelerle  (ters hiperbolik fonks.lar1
kullanmaymiz) genel ¢6ziim elde edilmeli”; B) i¢in: ¢éziim yontemi olarak: “Tam dif.denk”. ve “integrasyon
carpan1 belirleyerek Tam dif. hale getirme” siniflandirma ve yontemleri kullanilmayacak, bu sekildeki biitiin
gozlemler degerlendirme disidir. “C) icin bir yol gosterme: bir Riccati dif. denk. belirlemeye caligarak ise
baglayabilirsiniz”. Not: Cikista Soru Kagitlari da Teslim Edilecek

UYARI: Soru 3de se¢imli sorular dikkate alinmadan istenenden fazla soruya ugrasirsaniz (cevap kagidinizda,
soruyla ilgili iizeri karalanmadan bulunan her yazim ugras kabul edilecektir), ilgili sorunun puanlamasi: her bir sik
50/3 puan seklinde olacaktir. Coziimlerinizden yiiksek puan almayr hedefliyorsaniz: cevaplarmizin gerekgeleri ile
birlikte dogru olmasi gerekliligini unutmayiiz (6zellikle Soru 1 igin).



