Analiz I1
Calisma Sorulari-3

Son guncelleme: 14.04.2011

(1) (A) Asagidaki fonksiyon icin verilen noktalarin ektremum nokta olup olmadiklarinin
gozlemini yapiniz.

y

A

S (x)

(B) Asagidaki fonksiyonlarin varsa ekstremum noktalarint bulunuz.

L f(x)=2x+1 4. f(x):x+%
2. f(x)=x*—4x+6 5. f(x)=2x*—5x+xlnx
3. f(x)=x*-27x+10 6. f(x)=xlnx

(C) Asagidaki fonksiyonlarin ekstremum noktalarini arastirarak verilen araliklarda

varsa maksimum-minimum degerlerini bulunuz.

X —1<x<0
1. f(x)=e",[01] 4. f(x)= o2 0<x<l
2. f(x)=+1-x,[-11] 5. f(x)=x"—6x"+9x+2, [-14]
1-x ,0<x<1 X
> f(x):{Zx—4 2<x<3 6. f(x)_xzﬂ’[o’z]
1
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(I1) Asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini ¢iziniz.

1. f(x)=x"—8x?

2. f(x)=x*—6x?

2
X

x2+3

3. fx)=

4. f(x)=x>—x+12
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5. f(x):x—1
6. f(x)=
—
2
X
7. f(x)—x2_1



Not: Yanitlar-Yol gostermeler kontrol amaglidir, yazim hatasi - eksiklikler vs.. olabilir..

kendi ¢oziimlerinizle mutlaka karsilastiriniz..

Calisma Sorulari-3 (son giincelleme : 14.04.2011)
Yanitlar - Yol Gostermeler 1

Onbilgi 1. DCR, f:D— R fonksiyonu, x, € D noktasi, U: x, m bir civart (U C D)

verilsin. EN: Yerel Ekstremum (maksimum-minimum) nokta, KN: Kritik nokta, y: Yerel,

m:Mutlak.
Xo y-minimum : “Vx €U igin f(x) > f(xy)”

Xo y-maksimum : “Vx €U icin f(x) < f(x)”

Not 1: Yukaridaki tamimlarda U yerine D alimirsa sirasiyla m.minimum-m.maksimum tanimlar: elde edilir.
Baska ifade ile m.maksimum (m.minimum): y.maksimum noktalarinin en biiyiigii(en kii¢tigii)diir.

(KN.larin tespiti) KN.lar: f'(x,) =0 seklindeki x, noktalari.

(EN icin bir gerek kosul) xy, EN = x; KN.

Not 2: Bu sonug tiirevin varligt hipotezi altinda gegerlidir. O halde x, da tiirev var ve x;, KN degil ise x, EN
degildir.

(KN.larda EN arastirmast) x, KN olsun.

(1) (Birinci Tiirevin isaretinin incelenmesi)

X Xy

f'(x) + —
£ N

y.maksimum

X Xy

1) _ +
£(x) N | ST

y.minimum
Not 3: Diger durumlarda x;, EN degildir diyebiliriz.
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(ii) (Tkinci Tiirev Testi) (EN igin bir yeter kosul)

“f"(x9) >0 = xy y.minimum” , “ f"(x,) <0 = x, y.maksimum”.

Not 4: Bu sonug ikinci tiirevin varligi hipotezi altinda gecerlidir. Testin sonug vermedigi durumlar i¢in x, EN

degildir diyemeyiz.

A. ¢, d, r:ymaksimum; r:m.maksimum; e:y.minimum; §: m.minimum,

a, b, k:EN degil.

Bl f(x)=2x+1= f'(x)=2 = KNyok =  ENyok!
Not 2 den

fl(x)=2x—4=0

B2. f(x)=x"—4x+6 = f/(x)=2x—4, KN : )
x=2
X 2
f(x) — +

/() NS

y.minimum

f(x)=3(x=3)(x+3)=0

B3. f(x)=x"—27x+10 = f/(x)=3x*—27, KN : )
x=-3,x,=3
X -3 3
f(x) - - +

f(x) " —, | —

y.maksimum y.minimum
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f’(x):[l—l][l—I—lJ:O
X X
B4, f(x)=xt1 ;»f’(x):l—iz, KN : 1
¥ ¥ x=—1Lx=1
X -1 1
f') - - +

f(x) | T, —

y.maksimum y.minimum

fl(x)=4x—4+inx=0

B5. f(x)=2x>—5x+xlnx = f'(x)=4x—4-+/Inx, KN: U
x=1
:>f"(x):4+l:>f”(l):5>0 = x=1 y.minimum.
X ikinci turev testinden

fl(xX)=1+Inx=0= Inx =—1

B6. f(x)=x/nx = f'(x)=1+/nx, KN: (X
1
X=-
e
" 1 w1 1 .
= f(xX)=—=f(-)=e>0 = X =— y.minimum.
X € ikinci tlrev testinden €
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Grafikler (gozlem igin):

' 1 }r
fy=x —4x+6 fly=x-+— t
x 104

5_

— —+—+—+—+g-+—+|Local Minimum}—> x  <+——+—+——f—+—+—+—+—+] Local Minimum|+—— x
-10 5 1 (2;2) 10 -10 ? [ iss) 1
5t i
-10+ »

flx) = 2x" —5x 4 xénx F Jix) = xém 4
10+ 10+
5+ 5
D L e e B o B S
-10 -5 ] 5 10 -10 5 *‘x.x 5 10
T | |Local Minimum
| |(0.3679;-0,3679)
-5+ | Local Minimum 5+
{1.-3)
10+ 10T

Cl. f(x)=e", [0,1] = f'(x)=¢* = KNyok =  Arahgm i¢ noktalarinda EN
Not 2 den

yok !. Ug noktalari inceleyelim: f'(x)=¢* >0 = f Artan = x=0 m.minimum, x =1

m.maksimum = Minimum deger: f(0) =1, Maksimum deger: (1) =e.

! = KN yok = Araligm i¢

2Vl—x Not 2 den

noktalarinda EN yok !. Ug noktalar1 inceleyelim:

C2. f(x)=v1—x,[-L1]= fl(x)=—

4
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1
fl(x)=— <0 = f Azalan = x=1 m.minimum, x = —1 m.maksimum =
24 1—x

Minimum deger: f(1) =0, Maksimum deger: f(—1)=2.

1_ X D 0 S x < 1 . ey . . . — ey qe
C3. f(x)= = Dikkat edilirse fonksiyon x =2 de stirekli degildir
2x—4 2<
dolayistyla bu noktada tiirevlenemez. Fonksiyonun grafigi lizerinde inceleme yapip sonuca
gidelim:
7 x =2 EN degil. Araligin i¢ noktalarinda EN
1 yok. x =3 m.maksimum = Maksimum deger:
N\ L f@=2.
0 1 2 3 ¥
_L §
¥ -1<x<0 . y . N,
C4. f(x)= = Dikkat edilirse fonksiyon x =0 da stirekli degildir
2— x2 . 0 S X S 1
dolayistyla bu noktada tiirevlenemez. Fonksiyonun grafigi lizerinde inceleme yapip sonuca
gidelim:
. ‘\ x =0 y.maksimum ve m.maksimum. Araligin
\-- diger i¢ noktalarinda EN yok. f(—1)= f(1)=1

= Maksimum deger: f(0)=2.

flx)=3x"—12x+9=3(x—1)(x—3)=0
CS. f(X):x3—6x2+9x_|_2 s [_1,4]3KN . U’

x=1x,=3
= f"(x)=6x—12= f"(H)=—6<0 = x=1 y.minimum,
ikinci tirev testinden

"3)=6>0 = X =3 y.minimum.
ikinci tUrev testinden
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f(=H=—-14, f)=f(4) =6, f(3)=2 = Minimum deger: f(—1)=—14, Maksimum
deger: f(1)= f(4)=6.

C6. f(x)= %1 , [O, 2] . Cevabi: Minimum deger: f(0) =0, Maksimum deger:
x4+

1
f(l)—a-

Onbilgi 2 (i) (konvekslik-konkavlik ) Sekil iizerinde agiklayacagiz.

vk B \ B
I |
[ |
| ) |
f | I
I |
| |
4 l A !
‘ | | |
l 1 . i | 1 .
0 i b x 0 a b x
Vi B Vi B
4
I
A A
0 e 0 X
biitiin tegetler / in grafiginin altinda biitiin tegetler g nin grafiginin lizerinde
konveks konkav

Not 5: (kabaca) Konveks: \/ , Konkav: /\

(ii) (f" ile f in grafigi arasindaki iliski) (Konvekslik Testi)

(ii)-T1. “Vxel igin f"(x)>0” = f: I dakonveks.

(ii)-T2. “¥xe&[ igin f"(x) <0” = f: I dakonkav.

6
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(iil) (Biikiim noktast) Egrinin konvekslikten konkavliga (veya konkavliktan konvekslige)

gectigi noktaya Biikiim (Doniim-Eger) noktasi denilir. Or:

x = 0 noktas1 bikiim noktasidir.

(i) (Asimptotlar: fonksiyona sonsuzda teget olan egriler ) Daha ¢ok f(x)= )

q(x)
seklindeki rasyonel ifadelerde rastlanilir (p,q: polinom). Sorulara uygunluk agisindan kabaca

actklama:

(Diisey Asimptot: payday: sifir yapan degerlerde ) f(a—), f(a+) degerlerinden biri —oo

digeri +00 aesit = x=a f in bir D.Asimptotudur.

(Yatay Asimptot: x — —o0 ,x — +00 i¢in limitlerde) lim f(x)=bcR = y=5b f inbir

X—00

Y.Asimptotudur.

(Egri Asimptot: payin derecesi paydaninkinden bir biiyiik)

m= lim S ) , lim (f(x) — mx) =neR = y=mx+n f inbir E.Asimptotudur.

xX—0oo X X—00

Ornekler: f(x)= Ll fonksiyonu i¢cin x =1 D.Asimptot, y =0 Y.Asimptottur.
x —

x+1
2

f(x)= fonksiyonu i¢in y = x+ 2 E.Asimptottur.

X —zX

(1) Fonksiyon grafiklerinin ¢izimi ile ilgili sorularda, asagidaki asamalari takip edecegiz:

A. Fonksiyonun tanim kiimesinin ve eksenleri kestigi noktalarin belirlenmesi.
B. Asimptotlarin belirlenmesi.
C. Birinci ve Ikinci tiirevlerin, EN.larin, Konveks-Konkav oldugu bdlgelerin belirlenmesi.
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1. f(x)=x"—8x"

y=x'—8x*=x*(x*-8)
A x=0iciny=0 = (0,())’ <_\/§’0), (\/§,o); TK: R
y=01i¢inx=— 8,x=+/8

B. Asimptot yok!

C. fl(x)=4x—16x=4x(x—2)(x+2) ,

() =125% —16 = 4(3x> —4) = 12(x—%) (x+%)

X -0 —2 O 2 o0
£ _ 4 _ N
—16 0 —16
y.minimum y.maksimum y.minimum
2 2
x _—— —_—
3 NE)
£"() + _ N
Konvekslik konveks konkav konveks
\/ N \/
80 8
9 9
bikim n. bikim n.
8
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Cizime Hazirlik

b ¥
il
=
b
'l [ L 1 L ol -
= ] -1 ‘T 1 T x
-
2 B0
2 H B —_——=
l(-v..j. 9] = 1 W3 9
-1 =
[ =16 = []
{=2.-18) (2.-18)
b ¥
-
[} -
i
x
2 %
vi o9
{=2.-16) (2.-18)
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2
X

3. X)=
J(x) 73
A7 x*+3
x=01iciny=0

B. lim f(x)= lim

X—0Q0 X—00 X

= (0,0); TK: R

X .
5 =1 = y=1 Y.Asimptot
+3

C = —5% = 18D

2 3
(x2 +3) (x2 +3)
X —00 0 00
1) - +
/() © N A
0
y.minimum
X —1 1
f(x) — + _
Konvekslik konkav konveks konkav
N VvV N\
4 4
bikim n. bikim n.
¥
() =~
T x+3 1":"'_'
5l
e i L A
i) 10
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f(x)=x>—x+12 benzer sekilde:
flixy=x" —x+12
10+
Local Minimum
(0,5:11,75)
-'I.-""\-u.,l-‘\I T I T : : T T I T T b X
-20 -10 T 10 20
5. f(x)=x——
y_x2—1
A B
= (-10), (1,0); T.K: R\{0
x=0iginx=—1x=1 ( ) ( ) { }
. 1 ]
f(0—)= lim x——=00
B x— 0— X .
: 1 r = x=0 D.Asimptot
f(O+)= lim x——=-00
x— 0+ X )
2 |
m= lim L9 _ fim . Ly,
x—oo X X—00 X
lim (f(x)—mx)= lim x—l—x r = y=mx+n yani y=x E.Asimptot
X—00 X—00 X
— lim — =0 (=n)

xX—o00 X

1 2
C. fW=1+=, [ =—=
X X
KN yok = EN yok !
Not 2 den

11
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S + + o+

() R

X 0
() + _
Konvekslik konveks konkav
N\ \/
biukim n.

1 ¥

—r—_ &

flix)=x - o}

5 10

6. f(x)=—ro

__x

A. Cx—1
x=0i¢iny=0 = (~1,0), (1,0); T.K: R\{1}

fao)= lim ——=
B xolex—l .
' = x =1 D.Asimptot

f(+)= lim x—l:oo
x— 1+ X

12
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2
X

lim f(x)= lim —

=1 = y=1 Y.Asimptot

X—00 x—00 x° 4
! 1 " 2 '
C. fllx)=- > JT(x)=——= ,KNyok =  ENyok!
(X—1> (X—l) Not 2 den
X —00 1 o0
f'() — —
1 —o0 | oo 1
£ ™ ™
X 1
f(x) — +
Konvekslik konkav konveks
N\ \/
bikim n.
¥
x
(x)= O
f@r=— ol
51 kﬁh‘—_—_h_+
:-_:E_llll{l-1l‘ll1+hilhrhx
-10 -5 . 5 10
Sl
4ol
W o
13

http://odev.110mb.com



2
X

7. f(x)= benzer sekilde (x =—1,x=1 D.Asimptot; y =1 Y.Asimptot; x =0

2
X" —

y.maksimum):

14

http://odev.110mb.com



	Sorular 3
	Yol Göstermeler
	son günc.: 14.04.2011

	Ekstremum Nokta EN

	Mutlak Maks.-Min.
	Kritik Nokta KN

	İkinci Türev Testi

	Konvekslik-Konkavlık

	Konvekslik Testi

	Büküm Noktası

	Asimptotlar



