I.U.Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 03.11.2011 Ad-Soyad:

Diferansiyel Denklemler | (i.56.) / Arasinav Sorulari .
Numara:

Yrd.Dog.Dr.Serkan ILTER / I.U. Matematik imza:
Sdre: 65’ BASARILAR..

SORU1. (20p) Asagidaki 1 ve 1 sorularindan yalmzca bir tanesini secerek ¢oziiniiz!

1. Orjinden gegen bir egrinin, herhangi bir A(x, y) noktasindan koordinat eksenlerine paralel

dogrular cizilerek iki parcadan olusan bir dikdértgensel bolge meydana getirilmektedir. Oyle bir
egri ailesi bulunuz ki, her bir egri i¢in dikdortgensel bdlgenin bir parcasinin alani, diger

pargasinin alaninin dort kati olsun.

1.2y = X242 y2 , k=0, k=1/2 ve k=2 degerlerine karsilik gelen izoklin egrilerini

¢izip, lizerinde yoOnleri belirtiniz.

Aciklamalar: 1)de ki problem: diferansiyel denklem problemine doniistiiriiliip ¢coziilecek, farkli ¢oziim denemeleri
degerlendirme digidir.

SORU 2. (25p) Asagidaki 2 ve 2' sorularindan yalnizca bir tanesini secerek ¢6ziiniiz!

2. yP—x? ( y' )2 =4 x®—y* denkleminin: belirleyeceginiz uygun bir tek doniisiim ile
“degiskenlerine ayrilabilir” hale getirilebildigini gosteriniz.
2. (ax —by) dx + (y + a)dy =0 denklemi i¢in, ilk asama olarak ax—by=u, y+a=v

doniisiimii yaparak, son halde denklemi “degiskenlerine ayrilabilir” sekle getiriniz!

Acgiklamalar: her iki soru icin: yapacaginiz doniisimleri neye gore belirlediginiz tek satirda aciklanmals,
denklemlerin ¢oziimii istenmemekte dolayisiyla fazla islem yapmayiniz; 2°) icin: baslangi¢ doniisiimii verilmekte,

farkli baslangi¢ doniisiimii ile yapilacak denemeler degerlendirme disidir, a,b € R\ {0} .

X X
SORU 3. (25p) f (x—t)yndt =x— f V() dt denklemini uygun hipotezler belirleyerek bir
0 0

diferansiyel denklem problemine doniistiiriiniiz. Bu dif. denk.: hangi tiirdiir? Problem: nasil bir
dif.denk. problemidir? Agiklayiniz.

SORU 4. (30p) Asagidaki A-B-C siklarindan yalnizca_iki tanesini secerek yapiniz!

(A) o ve (B nm hangi degerleri icin ' =ax®+by*’ denklemi y=z" donisimi

(burada z= z(x)) yardimiyla bir homojen diferansiyel denklem haline getirilebilir?

—Xy l fxy_l _ 1 __l i =
B) (ye +y)dx+(xe x)a’y—O (C) \/x_ydx ( y+\/;)dy 0

Acgiklamalar: A) icin: doniisiim sonrast homojen fonksiyonlarin 6zellikleri kullanilacak ve « ve § nin m- e bagh

degerleri elde edilecek (a,b,m € R\{O} ), islemsiz cevaplar degerlendirme disidir; B) ve C) igin: denklemlerin

hangi tiir olduklart agiklanmali, tiim ¢oziimleri (genel ¢oziim var ise tekil ¢oziimler) bulunmali: ¢6ziimiin gecerli
oldugu degiskenlerin tanim araliklarini da belirlenmeli. Not: Cikigta Soru Kagitlan da Teslim Edilecek

UYARI: Soru 1-2-4 de se¢imli sorular dikkate alinmadan istenenden fazla soruya ugrasirsaniz (cevap kagidinizda,
soruyla ilgili iizeri karalanmadan bulunan her yazim ugras kabul edilecektir), ilgili sorunun puanlamasi: toplam
puanin, toplam soru sayisina boliimii seklinde degerlendirilecektir.



I.U.Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 07.11.2011 Ad-Soyad:

Diferansiyel Denklemler | / Arasinav Sorulari
Numara:

Yrd.Dog.Dr.Serkan ILTER / I.U. Matematik
Sure: 70’ BASARILAR..

imza:

SORU1. (20p) Asagidaki 1 ve 1 sorularindan yalnizca bir tanesini secerek ¢oziiniiz!

1. /n’y+cotx=0 fonksiyonunun y=2y’sin’x ¢ny denkleminin bir ¢Oziimii olup

olmadigini: (O,%) ve (g,ﬂ') araliklari i¢in ayr1 ayr1 arastiriniz.

1. y2 = x paraboliine teget olan dogrular ailesinin diferansiyel denklemini olusturunuz.

Agiklamalar: 1) igin: ilgili araliklarda kapali fonksiyon i¢in ¢6ziim arastirmasi yapilacak, diferansiyel denklemin
genel ¢Oziimiinii bularak yapilacak biitiin gézlemler degerlendirme digidir.

SORU 2. (25p) Asagidaki 2 ve 2' sorularindan yalnizca bir tanesini secerek ¢oziiniiz!

2. « ve (8 nin hangi degerleri igin (1 +xe™ )dx—xﬁ dy =0 denklemi y = (nz doniisiimii

(burada z= z(x)) yardimiyla bir homojen diferansiyel denklem haline getirilebilir?

2. a nm hangi deferi icin p=(x+y)": (x—ay)dx+ydy=0 denkleminin (tam

diferansiyel hale getiren) bir integrasyon c¢arpani olur?

Aciklamalar: 2) igin: doniisim sonrast homojen fonksiyonlarin 6zellikleri kullanilacak ve « ve (§ nin sayisal
degerleri elde edilecek; 2”) icin: 6n kosul olarak « = 0 ; islemsiz cevaplar degerlendirme disidir.

SORU 3. (20p) M (x,y)dx+ N(x,y)dy =0 seklinde bir Tam Diferansiyel Denklem i¢in, uygun
X Y

hipotezler belirleyerek, genel ¢oziimin f M(t,y)dt + f N(a,z)dz=c¢ ” oldugunu
a b

ispatlayiniz.

SORU 4. (35p) Asagidaki A-B-C siklarindan yalnizca_iki tanesini secerek yapiniz!

!/
2 .
(A) Y Zcot y=—1 denkleminin y(4+00)=0 kosulunu saglayan ¢éziimiinii bulunuz.
sin” y

(B) x+xy' =tan(x+y) (C) x’dy— (L —xy)dx =0
ln(xy)

Agiklamalar: Denklemlerin hangi tiir olduklari, kullanacaginiz déniisiimleri neye gore belirlediginiz agiklanmali; B)
ve C) i¢in: denklemlerin tiim ¢dzlimleri (genel ¢oziim var ise tekil ¢oziimler) bulunmali: ¢dziimlerin gegerli oldugu
degiskenlerin tanim araliklarini da belirlenmeli. Not: Cikigta Soru Kagitlari da Teslim Edilecek

UYARI: Soru 1-2-4 de se¢imli sorular dikkate alinmadan istenenden fazla soruya ugrasirsaniz (cevap kagidinizda,
soruyla ilgili tizeri karalanmadan bulunan her yazim ugras kabul edilecektir), ilgili sorunun puanlamasi: sorunun
toplam puanin, ilgili sorudaki toplam soru sayisina boliimii seklinde degerlendirilecektir.



