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æ ö÷ç= ÷ç ÷ç ÷ç -è ø
 ifadesini çözüm kabul eden KDD i bulunuz. Elde ettiğiniz 

denklemi sınıflandırınız. (burada,  f : 1C  sınıfına ait keyfi fonksiyon, ( , )u u x y= ) 

 (25p)  ( )( )2 2 2 0x y zx y u u zu- + - = , ( , , )u u x y z=  genel çözümünü bulunuz.   

Açıklamalar: “Denklemi sınıflandırınız ; Koordinat dönüşümleri kullanılmayacak; K.D.sistemini, onun çözümünü 
(çözümlerinin bağımsızlığını göstermeniz istenmemekte) ve K.eğrileri belirleyerek doğrudan genel çözüme 
geçebilirsiniz.”  

 (5+25=30p)  ( )2 2 2t xt u u xu t u- - = - , ( , )u u t x=  denklemi veriliyor. 

( )a Bu denklemin Soru 2 de verilen denklem tipi ile ilişkisini açıklayınız 

( )b  Denklemin 2( , )u x x x=-   koşununu sağlayan integral yüzeyini belirleyiniz. 

Açıklamalar: “ (a) için: Denklemi sınıflandırınız ; Denklemin hangi metotla çözüleceğini soru2 deki denklem ile 
ilişkisini: 1-2satırda kısaca açıklayınız” , “(b) için: Verilen koşul: parametrik ifade edilerek istenilen çözüm tespit 
edilecek (parametre olarak: k değişkenini kullanabilirsiniz) ; Genel çözümle yapılacak hamleler değerlendirme 
dışıdır ; Yapacağınız hamlelere göre ihtiyaç duyulması halinde Soru 2 de elde ettiğiniz ilk-integrallerden ara 
işlemlerde faydalanabilirsiniz (bu aşamada, değişkenler farklılık göstereceği için düzenlerken dikkat ediniz).” 

 (20p)  Aşağıdaki 4   ve ¢4  sorularından yalnızca bir tanesini seçerek çözünüz!  
 

4. u u =  denklemini “Değişkenlere Ayırma Yöntemini” kullanarak önce adi diferansiyel 

denklemlere indirgeyiniz, daha sonra denklemlerdeki sabitlerin uygun değerlerini belirleyerek 

( )( , , ) cos y zu x y z x e -=  çözümünü elde ediniz. 

¢4 .  Soru 1 de belirlediğiniz KDD i uygun koordinat dönüşümleri ile Adi dif. denk. şeklinde 

çözülebilen denkleme kadar indirgeyiniz. 

Açıklamalar: “ (4) için: Farklı yöntemlerle yapılacak bütün gözlemler değerlendirme dışıdır” , 
“(4’) için: K.D., K.eğeriler belirlenmeli, uygun koordinat dönüşümlerine karar verilmeli ; Dönüşüm sonrası 
türevlerin hesabı İSTENMEKTE ; Derste verilen şablon kullanıldığı taktirde, tersinin alınabilir olduğunun 
ispatlanması ve tersinin tespiti istenmemekte ; son aşamada indirgenen Adi dif. denk. in çözümü de istenmemekte ; 
Derste verilen şablondan farklı dönüşümler kullanırsanız: bu sefer her ara işlem istenmektedir.” 

_____________________________________________________________________________________________ 
Sınıflandırma ile: “mertebe - değişken sayılarının belirlenmesi” ve “lineer, homojen, kuazi-lineer, yarı-lineer olup 
olmadığının belirlenmesi “ kastedilmektedir. Kısaltmalar-Gösterimler:  “K.D. :Karakteristik Denklem” ; “KDD: 
Kısmi Diferansiyel Denklem” ; “K.eğriler: Karakteristik Eğriler” ; “ : Laplace operatörü” 
UYARI: Soru 4 de seçimli sorular dikkate alınmadan,  her iki soruyla da uğraşırsanız (cevap kağıdınızda, soruyla 
ilgili üzeri karalanmadan bulunan her yazım uğraş kabul edilecektir), ilgili sorunun puanlaması: 10p+10p şeklinde 
olacaktır. Süreyi doğru kullanabilmeniz ve çözümünüzün doğru değerlendirilebilmesi için açıklamaları dikkatlice 
okuyunuz. 
 

SORU 1.

SORU 2.

SORU 3.

SORU 4.

Ad-Soyad: 

Numara: 

İmza: 



 
İ.Ü.Fen Fakültesi Matematik Bölümü  03.04.2015      
Kısmi Diferansiyel Denklemler (i.ö.)  
Arasınav Soruları   

Yrd.Doç.Dr.Serkan İLTER / İ.Ü. Matematik         
Süre: 75’        BAŞARILAR..         

      

 (25p)  
1 1

1 1

u y
f

y x

æ ö- - ÷ç= ÷ç ÷çè ø- +
 ifadesini çözüm kabul eden KDD i bulunuz. Elde ettiğiniz 

denklemi sınıflandırınız. (burada,  f : 1C  sınıfına ait keyfi fonksiyon, ( , )u u x y= ) 

 (25p)  ( )( )2 2 2 0x y zxu y z u u+ + - = , ( , , )u u x y z=  genel çözümünü bulunuz.   

Açıklamalar: “Denklemi sınıflandırınız ; Koordinat dönüşümleri kullanmanıza gerek yok ; K.D.sistemini, onun 
çözümünü (çözümlerinin bağımsızlığını göstermeniz istenmemekte) ve K.eğrileri belirleyerek doğrudan genel 
çözüme geçebilirsiniz.”  

 (10+20=30p)  ( ) ( )2 2 2t xtu x u u x u+ + =- + , ( , )u u t x=  denklemi veriliyor. 

( )a Bu denklemin Soru 2 de verilen denklemle ilişkisini açıklayınız 

( )b  Denklemin ( , )u e x x=   koşununu sağlayan integral yüzeyini belirleyiniz. 

Açıklamalar: “ (a) için: Denklemi sınıflandırınız ; Denklemin hangi metotla çözüleceğini soru2 deki denklem ile 
ilişkisini: 1-2satırda kısaca açıklayınız” , “(b) için: Verilen koşul: parametrik ifade edilerek istenilen çözüm tespit 
edilecek (parametre olarak: k değişkenini kullanabilirsiniz) ; Genel çözümle yapılacak hamleler değerlendirme 
dışıdır ; Yapacağınız hamlelere göre ihtiyaç duyulması halinde Soru 2 de elde ettiğiniz ilk-integrallerden ara 
işlemlerde faydalanabilirsiniz (bu aşamada, değişkenler farklılık göstereceği için düzenlerken dikkat ediniz) ; “e ile: 

Euler sabiti yani. ( )lim 1 1 /
n

n+  değeri kastedilmektedir.” 

 (20p)  Aşağıdaki 4   ve ¢4  sorularından yalnızca bir tanesini seçerek çözünüz!  
 

4. ( )2
0x tu u+ =  denklemini “Değişkenlere Ayırma Yöntemini” kullanarak önce adi 

diferansiyel denklemlere indirgeyiniz, daha sonra denklemlerdeki sabitlerin uygun değerlerini 

belirleyerek 
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+
=  çözümünü elde ediniz. 

¢4 .  Soru 1 de belirlediğiniz KDD i uygun koordinat dönüşümleri ile Adi dif. denk. şeklinde 

çözülebilen denkleme kadar indirgeyiniz. 

Açıklamalar: “ (4) için: Farklı yöntemlerle yapılacak bütün gözlemler değerlendirme dışıdır” , 
“(4’) için: K.D., K.eğeriler belirlenmeli, uygun koordinat dönüşümlerine karar verilmeli ; Dönüşüm sonrası 
türevlerin hesabı İSTENMEKTE ; Derste verilen şablon kullanıldığı taktirde, tersinin alınabilir olduğunun 
ispatlanması ve tersinin tespiti istenmemekte ; son aşamada indirgenen Adi dif. denk. in çözümü de istenmemekte ; 
Derste verilen şablondan farklı dönüşümler kullanırsanız: bu sefer her ara işlem istenmektedir.” 

_____________________________________________________________________________________________ 
Sınıflandırma ile: “mertebe - değişken sayılarının belirlenmesi” ve “lineer, homojen, kuazi-lineer, yarı-lineer olup 
olmadığının belirlenmesi “ kastedilmektedir. Kısaltmalar:  “K.D. :Karakteristik Denklem” ; “KDD: Kısmi 
Diferansiyel Denklem” ; “K.eğriler: Karakteristik Eğriler” 
UYARI: Soru 4 de seçimli sorular dikkate alınmadan,  her iki soruyla da uğraşırsanız (cevap kağıdınızda, soruyla 
ilgili üzeri karalanmadan bulunan her yazım uğraş kabul edilecektir), ilgili sorunun puanlaması: 10p+10p şeklinde 
olacaktır. Süreyi doğru kullanabilmeniz ve çözümünüzün doğru değerlendirilebilmesi için açıklamaları dikkatlice 
okuyunuz. 
 

SORU 1.

SORU 2.

SORU 3.

SORU 4.

Ad-Soyad: 

Numara: 

İmza: 


