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Analiz II 
Çalışma Soruları-4 

Son güncelleme: 07.06.2011 

                                                                 
 
 
( )A  Aşağıdaki serilerin karakterlerini belirleyiniz, yakınsak olanların toplamlarını bulunuz. 
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( )B  Aşağıdaki serilerin karakterlerini belirleyiniz. 
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( )C  Aşağıdaki serilerin yakınsaklık yarıçaplarını bulup yakınsaklık bölgelerini belirleyiniz. 
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Not: Yanıtlar-Yol göstermeler kontrol amaçlıdır, yazım hatası - eksiklikler vs.. olabilir.. 

kendi çözümlerinizle mutlaka karşılaştırınız.. 

 
Çalışma Soruları-4  (son güncelleme : 04.06.2011) / Önbilgiler  
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Negatif-olmayan Terimli Serilerin Karakterlerini Belirlemede Kullanılan Testler: 

Kısaltmalar : 
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 K   : Karakter,  K-T : Karşılaştırma Testi,  

D-T : D’Alambert Oran Testi, C-T : Cauchy Kök Testi 
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Ne zaman hangi testi kullanmalı? (Karar verme süreci-Sorular öncesi hazırlık) 
 
  Not: Bu gözlemler sonucunda, soruların çözümünü uzun uzadıya yazmadan.. pratik olarak    
  10 sn içinde doğru test kullanarak serilerin karakterlerini belirleyecek seviyeye gelmelisiniz! 
 

  
   

ifadesine dikkat

     
 :
⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

D.T
n+1

n

a
a  !n , nq , nα  vb. ifadelerde 

Ör: 
22

(2 3.)!

n

n
n

n∑ ,    

       

 
 



____________________ 
http://odev.110mb.com 
 

4 

  .

1/

ifadesine dikka
   :

t

n⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

=C.T
n

n na a  nn , nq , nα  vb. ifadelerde 
Ör: 2

2n

nn
∑ ,   1

ne∑  

       

 
  K.T :  nα  (ve nq )  ifadelere özellikle dikkat! Bu testle ilgili sorularda daha çok,  pay ve 

payda kn  lı ifadelerden oluşan sorularla karşılaşacağız! Şöyle bir şablon oluşturabilir: 

paydaki en yüksek dereceli ifade nα , paydadaki en yüksek dereceli ifade nβ  olsun, bu 

durumda, . .1β α− >  ise seri yakınsak diğer durumlarda ıraksak olacaktır ( 1
nb

nβ α−=  seç, 

 . .K.T ( ii )  uygula ve gör!). 

Ör: 
( )21n

n
+

∑  ıraksak ,   
( )5/ 21

..
n

n
+

∑  yakınsak, 3 1
1n

n −
+∑  yakınsak, 

1
1n

n−
+∑  ıraksak. 

 
  Not: Bazı sorularda bu testlerin birkaçını kullanıp kolaylıkla sonuca gitmek mümkün olabilir 

   Ör: 1
2n n∑   yakınsak 

 
⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩
 

. .1
2n nb =  şeç  K.T . .( ii )  uygula! 

1 1
2( 1) 2

n

n

a n
a n
+ = →

+
 , D.T . .( ii )  uygula! 

. 1/
1 1

22
.n

n na
n

= →  , C.T . .( ii )  uygula! 

 
Negatif terim de içerebilen Seriler üzerine: 
 
 
( ). .- yakıMutl nsak ak :T4  . . . yakınsak na∑ mutlak -yakınsakna∑   ⇒  

 

( ). .- yakınsYarı ak :T5
. . .

  

    

yakıns

ırak

ak 

v
a

e
k s

n

n

a

a

∑

∑
 

⎫⎪⎪⎬⎪⎪⎭
 - yakınsa (şartyarı lı - yakınsak)k na∑ ⇒  . 

 

. :Teo3  mutlak yak n k- a ı sna∑ yakın ak sna∑   ⇒  

 
 
 
 



____________________ 
http://odev.110mb.com 
 

5 

( ). .Alterne Seri :T6   [terimleri (sıralı olarak) pozitif, negatif şeklinde devam eden seriler] 
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. .

1

1

limsup n

n

R
a
a
+

=  

 

( ). .Yakınsaklık Bölgesi :T9  . .

0 0.

0

. . .

:  . .
x R x Rx

x x x R
− +< <

⎧ ⎫⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪= ∈ − <⎨ ⎬⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎪ ⎪⎩ ⎭

Y.B.  
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. ..: ( i )Not2  Özel olarak uç noktalar ( 0x R−  ve 0x R+ ) için yakınsaklık araştırması yapılır. 
 

           . .( ii )  
 

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
 

 
0R=   ⇒   { }0. .:  x x x= ∈ =Y.B.  

R=∞   ⇒   =Y.B.  

 

   C1:  .

1

1
( 1)

n

n
x

n n

∞

= +∑    

. . .

1 1limsup lim 1
1 2

n

n

a n n
a n n
+ ⎛ ⎞+ ⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠+ +

 ⇒  1
1
= =1R  

 
. . 1x <  ⇒  . . . .1 1x <− <  

 

..( i ) 1x=  için .

1
( 1)n n+∑   yakınsak  

 

                             [ 2
1

nb
n

=  şeç  K.T . .( ii )  uygula!] 
 

. .( ii ) 1x=−  için 
( )

.

1
( 1)

n

n n
−
+∑  yakınsak 

 
                             [Mutlak-Yak. + Teo3] 
 
⇒  ..( i )  ve ..( i ) den [ ]= . .-1, 1Y.B.  
     

   C2:  
( ) ( ).

2

1

1
1

5

n
n

n
n

n
x

∞

=

−
−∑    

. . .

2
1 1 1 1limsup lim

5 5
n

n

a n
a n
+ ⎛ ⎞+ ⎟⎜= =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

 ⇒  1
1/ 5
= = 5R  

 
. .1 5x− <  ⇒  . . . .4 6x <− <  

 ..( i ) 4x=−  için .

2n∑   ıraksak  
 
                             [ 2lim 0n =∞≠ , Sonuç1]  
. .( ii ) 6x=  için ( ).

21 n n−∑  ıraksak [Sonuç1] 
 
⇒  ..( i )  ve ..( i ) den ( ).= .-4, 6Y.B.  
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   C3:  . 3
1

3n
n

n
x

n

∞

=
∑    

( )
. .

3
1

3
3limsup lim 3

1
n

n

a n
a n
+ = =

+
 ⇒  = 1

3
R  

 

. . 1/ 3x <  ⇒  . . . .

1 1
3 3

x <− <  
 

..( i ) 1/ 3x=  için . 3
1
n

∑   yakınsak  
  

. .( ii ) 1/ 3x=−  için 
( )

. 3
1 n

n
−∑  yakınsak  

 
                             [Mutlak-Yak. + Teo3] 
 

⇒  ..( i )  ve ..( i ) den 
⎡ ⎤

⎣ ⎦
= ⎢ ⎥

⎢ ⎥
. .

1 1- ,
3 3

Y.B.  

     

   C4:  .

1

1
!

n

n
x

n

∞

=
∑    

. .

1 1limsup lim 0
1

n

n

a
a n
+ = =

+
 ⇒  =R ∞  

 
. . .: ( ii )Not2  den =Y.B.  

    

   C5:  
( )

.

.

2
2 1 2

n
n

n

n x
n

∞

= −
∑    

( )
. . . .

2
1

2
1 1 1 1limsup lim

2 21 1
n

n

a n n
a n n
+ + −= =

+ −
  

⇒  1
1/ 2
= = 2R  

 
. . 2x <  ⇒  . . . .2 2x <− <  

 

..( i ) 2x=  için . 2 1
n

n −
∑   ıraksak 

 

                             [ 1
nb

n
=  şeç  K.T . .( ii )  uygula!] 

 

. .( ii ) 2x=−  için 
( )

. 2
1

1

n n
n
−

−
∑  yakınsak  

 
           [Mutlak-Yak. değil, Alterne seri + Teo4(LeibnitzT.)] 
 
⇒  ..( i )  ve ..( i ) den [ )= . .-2, 2Y.B.  
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   C6:  
( )

.

.

3 / 2
2 1 2

n
n

n

n x
n

∞

= −
∑    

 
Önceki soruyla benzer şekilde: = 2R , [ ].= .-2, 2Y.B.  
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