Diferansiyel Denklemler |

(Astronomi ve Uzay Bilimleri Bol.)

Final Sinavi Hazirhik Sorular:
18.12.2017

SORU. Asagidaki diferansiyel denklemlerin ¢oziimlerini bulunuz.

X _
1, 2y’+y:e7 5. y'+y'=eX-1

2 W X2y =0 6. y'+4y' +2y-1=0
3 xy’2+w’:xy’+y 7. y'+4y' +6y-1=0

4. y=xy'+e¥ 8. y”"—2y'+5y=cosx
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Not: Cozimler-Yol gostermeler kontrol amaglhdir, yazim hatasi - eksiklikler vs.. olabilir..
kendi ¢cozmlerinizle mutiaka karsilastiriniz..

Soru 2-3ve 4 dey’' = % = p gosterimini kullanacagiz!
X

Cozumler... 7Y

Al. (Bernoulli Denklemi)

eX
2y +y=—
y , 0 1 e*
; y' +p(X¥)y=aq(x)y" = P(X)ZE,Q(X)Z—Z
y e
= / _ = —
Y+ 2y (€D)

(1) denkleminin her iki tarafin1 y ile ¢carpalim, daha sonra asagidaki doniisiimii yapalim:

1, & y2 =7 ,2=1(x)
= /—f—— =— J
Wy =2 2yy = 7/
1 1 = 2/ +z=¢" (lineer denklem)
= —Z/—f——Z — her iki tarafi 2 ile garpiyoruz
2

=  Y+pX)y=0(x) = p(x)=1, q(x)=¢"

Simdi lineer denklemi, integrasyon ¢arpant bulma metodu ile ¢ozelim:

V= ef peady _ ef * _ X bulunur.
Simdi lineer denklemin her iki tarafin1 v =e* ile ¢arpalim:

= ez’ +e*z =e?* (y=0)
—_—

!
:(vz)/:(exz) oldugu gorilir!
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- (exz) — g%

Simdi son denklemin her iki tarafinin integralini alalim:

exz:fezxdx:
ER—
=1y

1
I, hesaplanirsa: |, = Eezx +c¢ bulunur.

= eXz:%eszrc - z:e_x[%ezx+c]
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[Genel Céziim]
2=y idi

A2. (Birinci Mertebeden Tireve gore Cozilemeyen (Kapali formda) Denklem / Carpanlara

Ayirma Metodu)  yy' —x%y’? =0

yp—x?p?=0= p(y—px°)=0 =

Simdi (1) ve (2) denklemlerini ayr1 ayr1 ¢ozelim:

. I __ —
1):y =0 wmee VA

1 1 _
2):y—yx*=0 = [ Zdy= [ —dx =0 = —ce VX
(2):y-y J3w=]zox (y=0) y=¢,

(2) ninG.C.

= (y—c)(y—ce *)=0 [cozum|

——
(1) ve (2) nin G.C. den
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A3. (Birinci Mertebeden Tiireve gore Coziilemeyen (Kapali formda) Denklem / Carpanlara

Ayirma Metodu) xy'2 4+ yy' = xy’+y :

Xp®+yp=xp+y = xp(p—1)+y(p—1)=(p—1)(xp+y)=0

p=1 = y=1 €D
(p—D(xp+y)=0

4

Xp+y=0 = xy'+y=0 @

Simdi (1) ve (2) denklemlerini ayr1 ayr1 ¢ozelim:

. ! __ _
1):y =1 (1)?6.9. y=X+0¢

ey — lay—— L
Q) :xy+y=0 = fydy_—f de (y=0) =

fny = —/nx+/¢nc, —m2 - y:c_2
X (2)ninG.C. X
= (y—x—=c)(xy—C2) =0 [cozum|

(1) ve (2) nin G.C. den

A4. (Clairaut denklemi) y=xp+eP @ = y=xp+u(p).

Simdi (1) de p = p(x) olarak diisiiniip, denklemin her iki tarafinin x-e gore

tirevini alalim:

dy dp p dp ny dp
—= —+e" — e’)—=0
o PP e w0 T
=p
= (x+ep :O)\/[%:O] = bu soruda amag genel ¢ozimi belirlemek

oldugu igin % =0 Dboliminden devam edelim.
X
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= Genel ¢ozim: y=cx+e°

x+eP=0
= eP=—x = p=/In(—x) (1)de y

y=xp+e? @ = y=Xx+x/n(—x) Tekil ¢oziim (x < (
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