
 

S.İlter, http://aves.istanbul.edu.tr/ilters 

A
ra

sı
n

av
 H

az
ır

lı
k

 S
or

u
la

rı
   

 

 
1/10 

 

Diferansiyel Denklemler I
(Astronomi ve Uzay Bilimleri Böl.)

    Arasınav Hazırlık Soruları  19.10.2017 

                                                                 
 
 
SORU.  Aşağıda verilen denklemlerin; “hangi tip denklem olduklarını (nedenleri ile belirterek) 
belirleyiniz! “yanlarında koşul var ise, istenen koşulu sağlayan çözümünü”, “koşul yok ise, 
genel çözümlerini ve çözümün geçerli olduğu değişkenlerin tanım aralıklarını da vererek” 
bulunuz.  
 

 

1. . 2yxy ye¢ ¢= +  

2. ( )x y y x y¢+ = -  

3. 
.

y
y

x xy
¢ =

-
 

4. 
32 y xy x e -¢ = , (0) 0y =  

 

5. . .( ) ( ) 0y yx x dy y dxe e+ + + =  

6. ( 1)cos . 0dy y x dx+ - =  

7. .

2( cos sin ) si 0.nx y y dy y dx- - =  

8. 
1

y y nx
x

¢- =  
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Not: Çözümler-Yol göstermeler kontrol amaçlıdır, yazım hatası - eksiklikler vs.. olabilir.. 
kendi çözümlerinizle mutlaka karşılaştırınız.. 
 
    Çözümler…  

 

Önbilgi .1 (İntegrasyon Çarpan Araştırması) 

 

       Tablo (soru 6 ve soru 7 için) 

. . 0NdM x dy+ =  Denk. için m  İntegrasyon Çarpanı Araştırması 

 
Koşullar integrasyon çarpanı Açıklamalar 

1 
( )

N
x

M
y

x
N

j

¶ ¶
-

¶ ¶ =  
.( )

( )
x dx

x e
j

m m ò= =  

( )xj   

(yalnızca x-e bağlı) 
bir fonksiyon 

2 
( )

N
x

M
y

y
M

j

¶ ¶
-

¶ ¶ =
-

 
.( )

( )
y dy

y e
j

m m ò= =  

( )yj   

(yalnızca y-ye bağlı) 
bir fonksiyon 

  
Not. 

 
1.durum: yalnızca x-e bağlı;  

2.durum: yalnızca y-ye bağlı; 

 

 

üïïýïïþ
:

 
 

integrasyon çarpanı 

araştırmalarında kullanılacaktır! 

 
……………………… 
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1.  (Değişkenlerine Ayrılabilir denklem)     

 
. 2yxy ye¢ ¢= +         . .

. .
1

2
.y dy dx

x
e- =

-ò ò    , 2x ¹  

 
                
 

 

 

 
2.  (Homojen denklem)   

. . 0p dx q dy+ =  yazımından; ( , )  , ( , )p x y y x q x y x y= - = +  fonksiyonları 1.dereceden 

homojendirler (gözlemleyiniz!). 
1 /

1 /

x y y x
y

x y y x

- -¢= =
+ +

      

 
 

.,
y

u x
x

y u= = , ( )u u x=  

1

1

u
y

u

-¢ =
+

 

 

üïïïýïïïþ
 

 


-e göre türevx

  
1

1

u
y u xu

u

-¢ ¢= + =
+

  

              
1

1

u
xu u

u

-¢= -
+

    . . .. .

2

1 1

2 1

u
du dx

xu u

+
- =

+ -ò ò   

                                                                  ( 0x ¹ , 2 2 1u u+ ¹ )  

 

              . . ... . . . . .
21 1

2 1
2 2

n u u n x n c  - + - = -    

 

               2
2

2 1
c

u u
x

+ - =  

 
 

 

 

 

 

 

3.  (Homojen denklem)   

. . 0p dx q dy+ =  yazımından; .( , )  , ( , )p x y y q x y x xy=- = -  fonksiyonları 1.mertebeden 

homojendirler (gözlemleyiniz!). 
. .

/

1 /

y y x
y

x xy y x
¢ = =

- -
      

 

   ( ). . .
. 2y n x ce -- = - + [ ]Genel Çözüm

         I : 2x ¹  

 
 
 


idi

y
u

x
=

       2
2

2
( ) 1

y y c

x x x
+ - =    [ ]Genel Çözüm  

         I : 0x ¹ , 2 22y xy x+ ¹  
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.,
y

u x
x

y u= = , ( )u u x=  

.1

u
y

u
¢ =

-
 

 

 

üïïïýïïïþ
 

 


-e göre türevx

  
.1

u
y u xu

u
¢ ¢= + =

-
  

              
.1

u
xu u

u
¢ = -

-
 

              
.

. . .. .

.

1
.

1 1

I

u
du dx

xu u
=

-
=ò ò


      ( 0,x ¹ 0u ¹ ) 

  
1I  integralini hesaplayalım:  

. .

.

1
1 1

. .du du
uu u

I = -ò ò  

. . .

.

.

. .

3/ 2

1

.

.

1

2

u du du
u

n u k
u



-= -

=- - +

ò ò
 

 

              . . .

.

. . . . . .

2

.
n u n x n c

u
  - - = +      .

.

. .

2

.
n cxu

u
- =  

 

 

 

 

 

 
 

 

4.  (Değişkenlerine Ayrılabilir denklem)     

 
32 y xy x e e-¢ =         . .

3. 2. .y xdy x dxe e- -=ò ò     

 
                
 

 

 

 
Şimdi denklemin verilen koşulundan sağlayan çözümünü bulalım. 

 

 (0) 0

yani  0  için  0 
...

y

x y

ü= ïïýï= = ïþ
     genel çözümden:  

1
1

3
c- =- +     

2

3
c =-  

 
 
 


idi

y
u

x
=

       .

.

. .

.

2

/
n cy

y x
- =    [ ]Genel Çözüm  

         I : 0,x ¹  0y ¹  

   
3. 1

3
y x ce e- -- =- +  [ ]Genel Çözüm

         I : x-¥< <¥  



 

S.İlter, http://aves.istanbul.edu.tr/ilters 

A
ra

sı
n

av
 H

az
ır

lı
k

 S
or

u
la

rı
   

 

 
5/10 

 
 

 

 

 

5. (Tam Diferansiyel denklem)     . .( ) ( ) 0y yx x dy y dxe e+ + + =  için . . 0M dx N dy+ =  

yazımından:  

 
 
yM ye= +  

yN x xe= +  

 

 

üïïýïïþ
 

 
 

   1yM

xy

N
e

¶ ¶
= + =

¶ ¶
 ,  

  Denklem: Tam Dif.Denklemdir. 

            (Denklemin Tam Dif.Denk. olabilmesi için  
NM

xy

¶ ¶
=

¶ ¶
  şartı sağlanmalıdır) 

 

Şimdi Tam Dif. Denk. in çözümünü bulalım:   

 

 

. .xd
u u

u
y

d
x

yd
¶ ¶

= +
¶ ¶

 

                      
                   .. . ( )dMu x f y= +ò  

                      .. .( ) ( )y y dx f ye= + +ò  

                      ( )yx xy f ye= + +     …(5-i) 

                .. . ( )dNu y g x= +ò  

                   .. .( ) ( )yx x dy g xe= + +ò  

                   ( )yx xy g xe= + +  …(5-ii) 

 

 (5-i) ve (5-ii) den: ( ) 0g x = , ( ) 0f y =  bulunur.   yu x xye= +   olur. Genel Çözüm 

u c=  idi. 

 

 
 

 

 

 

 

 
  O halde istenilen çözüm :     

3.3 2y xe e- -= +  

     yx xy ce + =  [ ]Genel Çözüm  

         I : x-¥< <¥  
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6.   (İntegrasyon Çarpanı ile Tam Diferansiyel hale getirilebilen denklem)         

 ( 1)cos . 0dy y x dx+ - =  için . . 0M dx N dy+ =  yazımından:  

  
 

cos cosy x xM = -  

1N =  

 

üïïýïïþ
 

 
 

   cos 0x
M N

xy

¶ ¶
= ¹ =

¶ ¶
 

 
      Denklem: Tam Dif. DEĞİL! 

 

Ancak denklem, “integrasyon çarpanı “ ile Tam Dif. denklem haline getirilebilir mi? 

inceleyelim!  

 
 

cos 0
cos

1

M
xy

x

N
x

N

¶ ¶
-

-¶ ¶ = =  

 
yalnızca x-e bağlı bir fonksiyon elde edildi. O halde Önbilgi1 den 

 

. .cos sin( )

N

x
x

M

d x
y

N dx xe ex em

¶ ¶
-

¶ ¶
ò ò= = =  

 

              intergrasyon çarpanı: sin( ) xexm = . 

 
 

Şimdi denklemin her iki tarafını sin( ) xx em =  ile çarpalım ve denklemin Tam Dif. Denk. 

haline geldiğini kontrol edip, çözelim. 

 

              .

sin sin( 1)cos 0.x xe dy y x e dx+ - =  

 

Bu son denklem için . . 0M dx N dy+ =  yazımından:  
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sin( 1)co .s xy x eM = -  

sin xN e=  

 

üïïýïïþ
 

 
 

   sins .co xx e
NM

y x

¶ ¶
= =

¶ ¶
 

 
      Denklem: Tam Dif. 

 

. .xd
u u

u
y

d
x

yd
¶ ¶

= +
¶ ¶

 

                      
                   .. . ( )dMu x f y= +ò  

         .. .

1

sin

.

( 1)cos (. )x

I

y x e dx f y


=

= - +ò              

         .

sin( 1) ( )xy e f y- +=     …(6-i) 

                .. . ( )dNu y g x= +ò  

                   .. .

sin ( )xe dy g x= +ò  

                   sin ( )xye g x= +  …(6-ii) 

  

( 1I  için sin x t=  dönüşünü yapılarak;  .. . .. .

sin
1 ( 1) c s .o ( 1)x ty x e dx y e dI t= - = -ò ò   şeklinde 

bulunur (inceleyiniz!).) 

 

(6-i) ve (6-ii) den: sin( ) xg x e=- , ( ) 0f y =  bulunur. 

 

            sin sin sin( 1)x x xye e yu e= - = -   olur. Genel Çözüm u c=  idi. 

 
 

 

 

 

7.   (İntegrasyon Çarpanı ile Tam Diferansiyel hale getirilebilen denklem)         

.

2( cos sin ) si 0.nx y y dy y dx- - =  için . . 0M dx N dy+ =  yazımından: 

  
 

sinM y=-  

2cos sinx y yN = -  

 

üïïýïïþ
 

 
 

   cos cosy
N

xy
y

M¶ ¶
=- ¹ =

¶ ¶
 

 
      Denklem: Tam Dif. DEĞİL! 

 

Ancak denklem, “integrasyon çarpanı “ ile Tam Dif. denklem haline getirilebilir mi? 

inceleyelim!  

 
    sin( 1) xy e c- =  [ ]Genel Çözüm  

         I : x-¥< <¥  
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cos cos 2cos
2cot

sin sin

y y y
y

y

NM
y x

M y

¶ ¶
-

- -¶ ¶ = =- =-
-

 

 
yalnızca y-ye bağlı bir fonksiyon elde edildi. O halde Önbilgi1 den 

 

2cot 2 (si
2

. n ). 1
( )

sin

d y

M

y
y

M dy

N

x
n yy e e e

y
m

¶ ¶
-

¶ ¶
- --ò ò= = = =  

 

              intergrasyon çarpanı: 
2

1
( )

sin y
ym = . 

 
 

Şimdi denklemin her iki tarafını ( )ym  ile çarpalım ve denklemin Tam Dif. Denk. haline 

geldiğini kontrol edip, çözelim: 

 

               .

2

cos 1
( 1)

i
. 0

sins n

x y
dy dx

yy
- - =       ( sin 0y ¹ ) 

 

Bu son denklem için . . 0M dx N dy+ =  yazımından:  

 
 

1

sin
M

y
=-  

 

2

cos
1

sin

y
N

x

y
= -  

 

üïïýïïþ
 

 
 

   
2

cos

sin

M y

y

N

y x

¶ ¶
= =

¶ ¶
 

 
      Denklem: Tam Dif. 

 

 

. .xd
u u

u
y

d
x

yd
¶ ¶

= +
¶ ¶
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                   .. . ( )dMu x f y= +ò  

                      .. .

1
( )

sin
dx f y

y
=- +ò         

                      ( )
sin

x
f y

y
+=-     …(7-i) 

                .. . ( )dNu y g x= +ò  

                   .. .

2

cos
1 ( )

sin
( )

x y
dy g x

y
= - +ò  

                   .. .

1

2

.

cos
( )

sin

I

y
y x dy g x

y

=

- += + ò


  

                   ( )
sin

x
y g x

y
- - += …(7-ii) 

 

 ( 1I  için sin y t=  dönüşünü yapılarak; sonuçta  11
1

sin
kI

y
=- +   bulunur (inceleyiniz!).) 

 

(7-i) ve (7-ii) den: ( ) 0g x = , ( )f y y=-  bulunur. 

 

            
sin

x

y
u y=- -   olur. Genel Çözüm u c=-  idi. 

 
 

 

 
 
 

 

8.  (Lineer Diferansiyel denklem)     

 
1dy

y nx
dx x

- =  
 
 

( ( ))p x
dy

y
x

q x
d

+ =    ( )
1

p x
x

=- , ( )q x nx=    

 
 
integrasyon çarpanı bulma metodu ile çözelim:   

 

 

 
1

( ) .. 1dxdx nxxp x
e e ev

x
-

-ò
= = =ò =   bulunur. 

 

Şimdi lineer denklemin her iki tarafını 
1

v
x

=  ile çarpalım:   

 

     sin

x
y c

y
+ =  [ ]Genel Çözüm  

         I :  , 0, 1,...y n n p¹ =  
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( )

2

1
oldugu görülür! 

1 1

yv
x

y

nx
y y

x xx



¢æ ö÷ç= = ÷ç ÷çè ø
¢

¢- =     ( 0x ¹ ) 

 

   
1 nx

y
x x

¢æ ö÷ç =÷ç ÷çè ø
 

 
Şimdi son denklemin her iki tarafının integralini alalım: 

 

. .

. 1

1 1

I

nx dy
x

x
x 



=

= ò  

 

1I  hesaplanırsa:  2
1

1 1

2 2
nI x c= +   bulunur (inceleyip, ara işlemleri yapınız!). 

 

   211

2
y cn x

x
 +=  

 

 
 
 

 

 

 

 

 
  

 

.. .

21

2
y x n x c

æ ö÷ç= + ÷ç ÷çè ø
 

 
[ ]Genel Çözüm  

         I : 0x>  


