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Meral Avct

Oz

Kiire iizerinde bitki formasyonlar1 belirli ekolojik kosullara gére sekillenmektedir. iklim (6zellikle yagis ve sicaklik),
toprak Ozellikleri ve s6z konusu alaninin jeomorfolojisi, bu kosullar arasinda en basta gelenler olarak belirtilebilir.
Yeryiiziinde ekolojik kosullarin ve vejetasyon devresinin uygun oldugu alanlarda agag yetisir. Bununla beraber,
ozellikle yagisin az olmasi ve yiiksek sicaklik kosullarinin ortaya ¢ikardigi yiiksek buharlagma diizeyleri bazen agacin
yetigmesini miimkiin kilmaz. Belirli zamanlarda yagan yagisa veya toprakta bulunan suya bagli olarak bu alanlarda ot
formasyonlari ortaya ¢ikar. Orta kusakta 6zellikle ilkbahar yagislarina bagl olarak gelisen ve yaz mevsimindeki yagis
azhig1 ile yiiksek buharlagmanin getirdigi zor kosullara dayanamayip ortadan kalkan ot formasyonu step ya da bozkir
adiyla bilinir. Step ya da bozkir sahalari, orta enlemlerin yar1 kurak iklimi ile karakterize olur. Yillik yagis miktarlar
¢ogunlukla 250-300 mm’yi agmaz.

Cografi goriinlimde orman alanlari kadar dikkat ¢ekmeseler de stepler bitki cesitliligi bakimindan en zengin bitki
formasyonlarinin baginda gelir. Buna karsilik stepler diinyanin birgok yerinde tahrip edilmis ve yayilis alanlar
bulunduklart iilkelerin en 6nemli tahil {iretim sahalari haline donlismiistiir. Dogal yayilis alanlar1 disinda, stepler
baska alanlarda da ortaya g¢ikarlar. Ancak bu sahalar, dogal step sahalar1 degildir. Ormanlarin agilmasi ya da sulak
alanlarin kurutulmasi gibi yollarla gelismis ikincil step (antropojen stepler) sahalaridir. Tiirkiye’de de genis alanlar
kaplayan step sahalarinin biiyiik kismu ikincil step sahalaridir. Bu yazida 6ncelikle diinyadaki step alanlar1 hakkinda
bilgi verilmis, daha sonra Tiirkiye nin az taninan bir bitki formasyonu olan step sahalarinin yayilis alanlari, dzellikleri
ve bu alanlara beseri etkiler sonucunda dahil olan antropojen step alanlari iizerinde durulmusgtur.

Anahtar kelimeler: Diinya’da step, Tiirkiye’de step, bozkir, ikincil stepler, antropojen step.

Giris

Yeryiiziinde yayilis gosteren bitki formasyonlar: belirli ekolojik kosullara gére sekillenmektedir. Iklim
(6zellikle yagis ve sicaklik), toprak ozellikleri ve s6z konusu alaninin jeomorfolojisi, bu kosullar arasinda en
bagsta gelenleridir. Yeryiiziinde ekolojik kosullarin ve vejetasyon devresinin uygun oldugu alanlarda agac
yetismekle beraber, 6zellikle yagisin az olmasi ve yiiksek sicaklik kosullarinin ortaya g¢ikardigi yiiksek
buharlasma diizeyleri bazen agacin yetismesini miimkiin kilmaz. Iste belirli zamanlarda yagan yagisa veya
toprakta bulunan suya bagl olarak bu alanlarda ot formasyonlari ortaya cikar (Ering, 1977; Donmez, 1985).
Ot tiirleri bulunduklar1 sahalardaki yetisme kosullarinin bir sonucu olarak agaglar gibi odunsu ve ¢ok uzun
Oomiirli bitkiler degildir. Cogunlugu mevsimlik ya da bir yilliktir. Otlar vejetasyon devresi iginde kurak bir
donem olsa da, bu donemi c¢esitli 6nlemler alarak atlatirlar. Baz1 ot tiirleri zor kosullar1 metabolizmalarini
yavaglatarak (bir ¢esit durgunluk-uyku hali-dormant) gegcirirler (Baskin ve Baskin, 1998). Biinyelerindeki
suyu da koruduklart bu durum aslinda bitkisel hormonlarla ilgilidir. Bitkilerin yasam dongiisii boyunca
birgok fonksiyona sahip olan absisik asit (bir seskiterpen) adi verilen hormon (bitkinin biiylimesini
engelleyen hormonlardan birisidir) tohum ic¢indeki fonksiyonlar1 yavaslatir, tohum hiicrelerinde solunum
azalir. Kosullar uygun oldugunda (yeterli yagis, uygun sicaklik ve 1s1k gibi) tohum Ortiisii siser, embriyo
hiicrelerinde bulunan enzimler giberellin hormonu (diterpen) salgilamaya baglar ve bitki biiyiimesini
engelleyen hormonun etkisi ortadan kaldirmig olur (Terpenoid bilesikler bitkilerde yaygin olarak
bulunmaktadir. Bu konuda ¢ok ¢esitli tartismalar da stirmektedir. Brady ve McCourt, 2003; Kermode, 2005).
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I
Yeryiiziinde yayilisi bilinen ot formasyonlar gesitli isimler altinda toplanir. Algak enlemlerde, tropikal

alanlarin ot formasyonlar1 savan adiyla bilinir. Savanlarda otlarin ¢ogunlugu kurakeil ve cok yilliktir
(Lomolino vd., 2006). Savan ortamlarinda yagis miktarlar1 oldukca degiskendir. Yillik yagis 300 mm
(¢collere yakin olan kesimlerde) ile 1600 mm arasinda (gercek tropikal sahalara yakin yerlerde) degisir. Savan
sahalarinda iklim bakimindan en temel 6zellik kurak bir devrenin varligidir. Kurak dénem bitkilerin
yetismesi bakimindan tim olumsuzluklarin sergilendigi bir donemdir. Sicakliklar biitiin y1l boyunca
yiiksektir. Tropikal alanlarin mevsimlerini yliksek ya da disiik sicakliklar degil, yagisin olup olmamasi
belirler. Yagishh mevsim, tropiklerarasi yaklagsma kusagi olarak da bilinen Intertropikal Konverjans Zonunun
(kisa ad1 ITCZ) ekvatoral bolgelerden kuzeye dogru yer degistirmesi ile ortaya cikar. Ticaret riizgarlar
(alizeler) her iki yarimkiirede bu kusakta karsilasir ve yagis tretirler (Woodward, 2008). Bu yagisli donem
savanlarda hem bitkiler hem de hayvan yasami bakimindan biiylik 6nem tasir.

Orta kusakta ise bazi alanlarda yagis miktarlar1 aga¢ gelisimine yetmez. Buralarda o6zellikle ilkbahar
yagislarina bagl olarak gelisen ve yaz mevsimindeki yagis azligi ile yiliksek buharlagsmanin getirdigi zor
kosullara dayanamayip ortadan kalkan ot formasyonu step ya da bozkir adiyla bilinir. Step ya da bozkir
sahalar1, orta enlemlerin yar1 kurak iklimi ile karakterize olur. Yillik yagis miktarlar1 cogunlukla 250-300
mm’yi agsmaz. Asagida once steplerin diinyadaki dagilisina deginilecek, daha sonra da Tiirkiye’deki dogal ve
antropojen stepler lizerinde durulacaktir.

Diinyada stepler ve ozellikleri

Kiire tizerinde tropikal alanlar ve 1liman kusak olmak iizere iki kusakta ortaya ¢ikan ot formasyonu yayilis
alanlar1 (Sekil 1), bircok ozellik bakimindan farklidir. Tropikal alanlarin ot formasyonlarinin yayilig
alanlarindaki iklim ile iliman kusagin ot formasyonlarinin yayilis alanlarindaki iklim kosullar1 ayni
olmamakla beraber her iki sahada da yagis, ot formasyonunun gelisimini belirleyen ortak 6zelliktir. Yeryiizii
anakaralariin orta enlemlerine denk gelen sahalarinda ortaya ¢ikan ot formasyonlari ya da diger adiyla step
alanlari, 1liman kusak ot biomu olarak da isimlendirilir (Simmons, 1979; Woodward, 2008). Iliman kusagin
ormanlari ile ¢oller arasinda yer alan ve yar1 kurak iklim 6zelliklerinin egemen oldugu bu biiyiik ekosistem,
kabaca 30-60° cografi enlemleri arasma dagilmistir (Lomolino vd., 2006). Iliman kusagin ot formasyonlari
temsil edildikleri kitalarda farkli isimlerle bilinir. Kuzey Amerika’da preri, Avrupa ve Asya’da step (ya da
diger adiyla bozkir), Giiney Amerika’da pampa ve Afrika kitasinin giineyinde veld bu topluklara verilen
isimlerdir. Ot formasyonu sahalar1 insan faaliyetlerinin en etkili oldugu yerlerin basinda gelir. Hayvancilik
faaliyetleri nedeniyle karsi karsiya kaldiklari asiri otlatma baskisi yaninda, ekip-bigme faaliyetleri bu
alanlarin degisiminde ¢ok 6nemli bir rol oynamustir. Diinyanin birgok yerinde ot formasyonlar tahrip edilmis
ve yayilis alanlari, bulunduklar1 sahadaki iilkelerin en Onemli tahil {iretim sahalar1 haline doniigmiistiir
(6rnegin Kuzey Amerika’nin uzun boylu prerilerinin yaklasik %70’i yerlerini, tarim alanlaria birakmustir).
Bu durum ot formasyonu alanlarinin ekmek sepeti (bread basket) olarak da nitelenmesine yol agmistir
(Gibson, 2009; Ellis vd., 2010; Hart, 2008).

Cok yillik otlar 1liman kusak step alanlarinin esas unsurlar1 olmakla beraber ¢ok cesitli familyaya ait yiizlerce
ot tliri bu genis ekosistem iginde yayilis alani bulur. Bunlar arasinda ¢ok yillik olan Euphorbiaceae
familyasina ait otlar (yani forblar) ya da bakla tipi meyvelere sahip legiimen tiirler sik rastlanilan
gruplardandir. Ekosistemin ¢ok daha kurak yetisme ortamlarinda ise demetler halinde biiyliyen uzun omiirlii
otlar (bunchgrasses) yaygin hale geger. S6zii edilen ot tiirleri olgunlastiklarinda toprak iizerinde ¢esitli
goriinlimlere sahip olur. Bunlardan bazilar1 toprak yiizeyinden itibaren belirli yiikseltilere erisen cali
goriiniimil sergilerken, bazilar1 toprak ylizeyine paralel gelisir. Cesitlilik agisindan son derece zengin olan bu
formasyonlar i¢indeki ot tiirlerinin, ¢igeklenme donemleri de farklilik gésterir.

Iliman kusak ot biyomu i¢inde yagis miktarlarinda meydana gelen degisim, sadece bitki tiirlerinin yayilisinda
degil, bu topluluklara uyum saglayan faunanin da degisimine yol agar. Ornegin Kuzey Amerika’nin ot
vejetasyonu her yerde aym ozellikleri gdstermez, aksine dogudan batiya gidildik¢e belirgin degisime ugrar.
Bu degisim, hayvan gruplarina da yansir.

Iliman kusakta steplerin yayilis alani, yar1 kurak bir iklim tipi ile temsil edilir. Bu iklim tipi Koppen iklim
smiflandirmasinda BS, Thornthwaite iklim siniflandirmasinda ise D harfleriyle ifade edilir. [liman kusakta
yart kurak iklim boélgelerinin yillik yagislari 250-750 mm arasinda degisir. Bu sahalarin Kuzey Amerika ya
da Dogu Avrupa’da oldugu gibi 6zellikle karalarin i¢ kesimlerine denk gelen yerlerindeki yagislar, kis
mevsiminde ¢ogunlukla kar seklinde diiser ve bu durum bahar aylarinda eriyen karlarla beraber toprakta
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depolanan suyun artmasina yol agar. Hem Kuzey Amerika’da hem de Avrupa ve Asya anakaralarmin ig
kesimlerinde genis alanlar kaplayan step sahalarinda yillik ortalama sicaklik degerleri bir yerden digerine
farklilik gosterir. Karasal iklim tipinin bir 6zelligi olarak ¢ogunlukla kis sicakliklar1 donma noktasinin altina
inerken, yaz sicakliklar1 olduk¢a yiliksek degerlere de erigir. Giiney Amerika’nin daralan giiney ucunda
oldugu gibi bozkirlarin kismen denize yaklastigi yerlerde ise, denizin 1litici etkisi nedeniyle ekstrem sicaklik
degerleri nispeten ortadan kalkar (Woodward, 2008). Soguk polar hava kiitleleri ile sicak suptropikal hava
kiitleleri arasinda yer alan Polar Cephenin kis aylarinda giineye dogru yer degistirmesiyle, Kuzey
Amerika’da yagiglar Biiylik Ovalar ile Merkezi Algak alanlar gibi bozkir sahalarinda, kis aylarinda
cogunlukla kar seklinde gerceklesir.

Atlas
Okyanusu

Biiyiik
Okyanus

I ster
< v/} savan

Sekil 1: Kiire iizerinde ot formasyonlarimin (iliman kugak steplerinin ve tropikal alanlarin savanlarinin)
yayuis alanlart (Woodward, 2008 'den degistirildi).

Bozkir sahalarinda yagis miktarlarinin degigsmesinde genel atmosfer dolasgiminin yaninda, diger fiziki
cografya faktorlerinin de rolil biiyiiktiir. Bunlarin baginda rolyef, 6zellikle de yiikselti ve baki gelir. Daglik
alanlarin nemli hava kiitlelerine agik olan yamaglar1 ile kuytu yamacta bulunan sahalar1 arasinda yagis
miktarlar1 bakimindan 6nemli degisimler ortaya ¢ikar. Yagis getiren hava kiitlelerinin etkisinde olmayan bu
kuytu yamag, diger yamaca gore daha az yagis alir ve bu durum yagmur gélgesi olarak da isimlendirilir
(Tiirkes, 2010). Iliman kusakta steplerin yayilis alanlarinda buna benzer durumlar, hem Kuzey ve hem de
Giliney Amerika’da da ortaya ¢ikar. Kuzey Amerika’da Kaskad daglari, Sierra Nevada daglan ve Kayalik
daglariin, Giiney Amerika’da And daglarinin bati yamaglar1 daha ¢ok yagis alir. Bilyiilk Okyanustan gelen
nemli hava kiitleleri bu dag siralarinin bati yamaglar1 boyunca yiikselirken sogur ve yagisi bu yamaglara
birakarak daglarin dogu yamagclarina gecer. Bu defa alcaldikca adiabatik olarak 1sinan hava kiitleleri icindeki
nemi serbest birakmaktan ziyade absorbe eder. Dolayisiyla daglarin dogu yamaglari bati yamaglarina nazaran
daha az yagisa maruz kalir. Yagmur golgesinden ¢iktiktan sonra ise yagis yeniden artar. Bu durum kitalarin
ot formasyonlarinin en kurak alanlarinm1 da (yani Kuzey ve Giiney Amerika’nin kisa boylu step sahalarini)
sekillendirmis olur (Pielke ve Doesken, 2008; Woodward, 2008). Kisa boylu stepler doguya dogru gidildikce
yagis miktarinin artmasina bagli olarak yerlerini once karisik, sonra da uzun boylu ot formasyonlarina
birakirlar.

Step sahalarimin yaygin toprak tipi 7. Toprak Taksonomisindeki adiyla mollisollerdir (Rusya’daki adiyla
¢ernozyom topraklari yani kara topraklar). Bu topraklarin A ve B horizonlarindaki organik madde miktari
oldukga yiiksektir bu nedenle toprak rengi genellikle koyudur.

Kuzey Amerika’da stepler genel olarak preri adiyla bilinir. Preriler i¢inde birka¢ kilometrelik bir alanda
ylizlerce ¢esit ot tiirli yayilis alan1 bulabilir. Topraktaki suyu en iyi sekilde alabilecek sik kok sistemlerine
sahip olan bu otlarin kok, rizom, sogan, corm ve tuber gibi toprak altindaki kisimlar1 oldukg¢a derinlere kadar
(1,5-3 metre) iner. Ot tiirlerinden bazilar1 diisiik kis sicakliklarina, toprak fistiindeki kisimlarimi ortadan
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kaldirarak uyum saglar. Baharda sicakliklarin yilikselmeye baslamasiyla, ¢ok hizli bir sekilde vejetatif
faaliyet de baglar (Weaver, 1954).

Preri topluklarinin iginde bazi tiirler soguk mevsim otlar1 (kuzeyli olanlar), bazilar1 sicak mevsim otlari
(glineyli olanlar) olarak tanimlanir. Bilindigi gibi fotosentez siirecinde bitkiler atmosferden karbondioksit
alarak karbon atomlar1 ile bilesikler iiretir. Bunun ilk iiriinii bir asittir. Karbondioksit bitkilerin
kullanabilecegi bilesiklere c¢evrilirken kullanilan siirece gore, li¢ karbonlu veya dort karbonlu yapilar
meydana gelmektedir. Kullanilan karbon atomlarinin sayis1 Cj bitkilerinin (yani soguk mevsim bitkileri ) ya
da C, bitkilerinin (yani sicak mevsim bitkileri) tanimlanmasinda dikkate alinir (Gibson, 2009). Soguk
mevsim bitkileri olarak adlandirilan C; bitkileri en iyi gelismeyi orta derecedeki/iliman sicakliklarda
saglar. Bunlarin optimal sicakliklar1 17-23°C arasinda degisir. Biiyiime ise toprak sicakliginin 4-7°C’lere
eristigi ilkbahar mevsimi basinda baglar ve yazin en sicak oldugu zamanda durabilir. Orta enlem
sonbaharlarinin kisa ve serin giinlerinde de bu bitkilerde biiyiime devam eder. C, kimyasal yolu ise
fotosentezin ¢ok daha yiiksek sicakliklarda gergeklesmesini saglar (Hatch, 2002). Bu yiizden de C, otlari,
sicak mevsim bitkileri olarak adlandirilir (Avustralyali bitki fizyologu M.D. Hatch ve meslektas1 C.R. Slack
tarafindan 1966 yilinda tamimlanan C, fotosentez yolu, bu nedenle Hatch- Slack dongiisii ya da C, dongiisii
olarak bilinmektedir). C, otlarinin fotosentezde en verimli oldugu sicaklik araligi 32-34°C’ler arasindadir.
Bilylimenin baglamas1 i¢in gerekli olan toprak sicakligi 15-18°C’leri bulur. Tropikal alanlarda ve orta
enlemlerin sicak yazlara sahip yerlerinde yayilig alan1 bulan ot tiirleri gogunlukla C, otlaridir. Buna karsilik
C; otlar ise genellikle 1liman veya orta enlem steplerinin serin bdlgelerinde yayilis gosterir (Woodward,
2008). Prerilerde kuzey orijinli olan Stipa spartea, Kaeleria cristata, Elymus canadensis, Agropyron smithii,
Paa pratensis ve Carex pennsylvanica gibi otlar baharda gelismeye baslar ve maksimum gelismelerini Mart
ayinin sonuna dogru yaparlar. Bunlarin olgunlagsmasi ve tohumlarin meydana gelmesi bahar sonu-yaz
basinda tamamlanmis olur. Bu ot tiirleri daha sonraki sicak giinleri, az ya da c¢ok dinlenme halinde
(semidormant) gegirirler. Ancak vejetatif gelisme sicakliklarin azaldigi sonbahar aylarinda yeniden baglar ve
don olaylarina kadar bu tiirler yesil kalirlar. Yayilis alanlarin1 daha sicak olan giiney kesimlerinden preri
alanlarina dogru genisleten Andropogon scoparius, A. gerardi, Sorghastrum nutans, Sporobolus heterolepis
ve Panicum virgatum gibi sicak mevsim ot tiirleri ise bahar aylarinin sonuna dogru vejetatif faaliyetlerine
baglamakla beraber, gelismelerini tiim yaz boyunca kesintisiz olarak devam ettirirler. Tiim tiirlerde ayn1
olmasa da c¢iceklenme ve tohumlarin olusmasi, yaz ortasindan sonbahar sonuna kadar devam eder.
Dolayisiyla sonbahar mevsimi sonunda vejetatif faaliyetler tamamlanmis olur. Bazi preri tiirleri ise ¢im (sod)
sekillidir ve bunlar sadece tohumlariyla degil toprak altindaki kisimlar1 (rizomlar gibi) sayesinde de yayilis
alanlarim1 genisletirler. Toprak tizerinde kapladiklart alan 1-1,5 metreyi bulabilir ve ¢ok yogun topluluklar
olustururlar (Weaver, 1954 ve 1968; Gibson, 2009).

Kuzey Amerika’da prerilerin yayilis alanlari, batida Kayalik daglarinin dogu yamagclarindan baslayarak
kitanin ortasindaki al¢ak alanlarin dogu kesimlerine kadar uzanir. En dogudaki yayilis alanindan batida
Kayalik daglar1 eteklerine dogru gidildik¢ce yagis miktarlarinin azalmasi nedeniyle preriler de floristik
bakimdan degisime ugrar. Bu degisen 6zellikler nedeniyle Kuzey Amerika’nin prerileri; uzun boylu preriler,
karigik preriler ve kisa boylu preriler olarak ii¢ tipe ayrilir (Simmons, 1979; Woodward, 2008 ve Sekil 2).
Kuzey Amerika’da bu genis preri sahasi disinda daha kiiclik alanlarda da (Kayalik daglarmin batisindaki
Palouse ve Kaliforniya prerileri gibi) ot formasyonlar1 ortaya ¢ikar.

Kayalik daglarinin dogu yamagclarindan itibaren batiya dogru uzanan prerilerin, en doguda yayilis alan1 bulan
kesimi, uzun boylu preri (tall-grass prairie) sahasidir. Avrupali gogmenler kitaya ulastiktan sonra, uzun
boylu preri sahalari biiyiik degisime ugramistir. Uzun boylu preri alanlarinin yaklagik tigte ikisi kitanin misir
kusagindaki, misir ve soya fasulyesi iiretim alanlar1 haline gelmistir. Daha az verimli alanlar ise hayvan yemi
liretimi amaciyla soguk mevsim ot tiirlerinden olusan meralar haline doniistiriilmiistiir. Bir¢ok ot tiiriiniin
dogal yayilis alan1 (Andropogon gerardi, Andropogon scoparius, Sorghastrum nutans, Spartina pectinata,
Elymus canadensis, Panicum virgatum, Stipa spartea ve Koeleria cristata gibi), asirt hayvan otlatilmasi ve
kisin hayvan yemi olarak kullanmak iizere bigildigi i¢in zamanla 6nemli oranda azalmistir. Bazi ot tiirlerinin
(Agropyron smithii, Agrostis hyemalis, Bouteloua curtipendula, B. gracilis, B. hirsuta, Buchloe dactyloides,
Carex pennsylvanica, Panicum scribnerianum, P. wilcoxianum, Poa pratensis gibi) yayilis alanlari ise
genislemistir. Dogal ot tiirlerinin yayilis alanlari, artitk s6z konusu bircok alanda preri “kalintilariyla”
sinirhidir ve dogal tiirlerin tekrar gogaltilmasi koruma programlarinca desteklenmektedir (Polley vd., 2005;
Wang vd., 2011; Sampson ve Knopf, 1994; Weaver, 1968).
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Kisa boylu preriler ya da diger adiyla “kisa boylu ot stebi” (shortgrass steppe) Kuzey Amerika preri
sahasinin en batisinda, Biiylik Ovalar bolgesinin en kurak ve en sicak alaninda yayilis alan1 bulur. Bu alan
kabaca kuzeyde 41°N enlemi, giineyde ise 32°N enlemi ile sinirlanir ve yillik yagis miktarlar1 300-600 mm
arasinda degisir. Ilkbahar sonu ile yaz mevsimi basi oldukca yagish geger. Yagish giin sayilar1 degiskendir
(Kisa boylu preri alanlarinin kuzey kesimlerinde yilda yaklasik 170 giin yagish iken, giineyde bu deger 70
giine iner). Yillik ortalama sicakliklar kuzeyde daha diisiiktiir (9°C’den az. Bu degerler giineyde 16°C’yi
gecer). Kisa boylu preriler batida Kayalik daglarina dayanan yayilis alanlarini, doguda karisik preri
sahalarina birakirlar. Kisa boylu prerilerin yayilis alaninin en batisinda (Kayalik daglarinin  dogu
yamaglarinda) Panderosa ¢ami (diger adiyla Amerikan bati sarigami Pinus ponderosa ticari degeri olan en
onemli ¢cam tiirlerinden birisidir), ardig (Juniperus scopulorum) ve Duglas goknari (Kuzey Amerika’nin
kerestelik agacinin ¢ok biiyiik kismini kargilayan Pseudotsuga menziesii) gibi baz1 kozalakli agaclar ortaya
¢ikar (Lauenroth vd., 2008). Kisa boylu preriler Bouteloua gracilis ve Buchloe dactyloides gibi ¢ogunlugu C,
bitkisi olan ot tiirlerinden olusur. Hem kurakliga hem de biiyiikbas hayvan otlatilmasina kars1 dayanikli
olmalar1 morfolojik 6zellikleri sayesindedir. Kisa boylu preri alanlarinin en kurak alanlarindan bir kismi
bugday (Triticum aestivum), sulama yapilabilen bazi yerler ise yonca (Medicago spp.), misir (Zea mays),
seker pancar1 (Beta vulgaris) ve pamuk (Gossypium spp.) ziraatine ayrilmistir (Lauenroth, 2008).

Biiyik
Okyanus : (

(o] Uzun boylu preriler Il ralouse prerileri
Karisik preriler [ Kalifornia prerileri
Kisa boylu preriler {57 ceélimsii stepler

Sekil 2: Kuzey Amerika’da step formasyonunun yayilis alanlari (Woodward, 2008 den degistirildi).

Kansik preriler ise ¢ogunlukla iki katlidir. Birinci kat1 60-120 cm boya ulasan Cs otlari, ikinci kat1 ise 20-
60 cm boya erisebilen C, otlar1 olusturmaktadir. Bunlar arasinda Buchloe dactyloides, Bouteloua gracilis ve
Agropyron smithii en yaygin olanlaridir (Weaver, 1968).

Palouse preri alan1 Kuzey Amerika’da Kayalik daglari ile Kaskad daglar arasindaki Kolombiya platosu
iizerindedir. Bu alan Kaskad daglarinin yagmur golgesine denk gelir. Bazalt anakayasi iizerinde gelisen
topraklarda yayilis alan1 bulan Palouse prerileri, genellikle uzun omiirlii otlarla temsil edilir (Woodward
2008). 1800’lerin sonunda biiylik 6l¢lide ziraat sahalarina doniistiiriilen Palouse prerileri, bugiin Amerika
Birlesik Devletleri’nin tehlike altindaki ekosistemlerden birisi olarak kabul edilmekte ve korunmasi igin
caligmalar yapilmaktadir (Looney ve Eigenbrode, 2012).

Avrupa’nin dogusundan Cin’e kadar ¢ok genis bir alan1 kaplayan illiman kusagin Avrasya’daki ot
topluluklar1 (Rusya, Mogolistan ve Cin de dahil olmak tizere) Avrasya stepleri olarak bilinir (Gibson, 2009
ve Sekil 3). Bu genis step sahasimin yayilis alaninin uzunlugu dogu-bati dogrultusunda 8000 km’yi kuzey-
giiney yoniinde genisligi ise 800 km’yi bulur. Avrasya stepleri Ural daglarinin batisinda devamli bir kusak
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olusturmakla beraber, bu daglarin dogusunda devamlilik bozulur ve pargali bir yap1 ortaya ¢ikar. Stepler

yayilis alanlarinin batisindaki iilkelerden bazilarinda farkli isimlerle de bilinir. Ornegin Macaristan’da step
alanlar1 puszta (ya da pusta) olarak da ifade edilir (Lomolino vd., 2006, Woodward, 2008). Stepler adini,
Rusca stepj s6zciiglinden almaktadir. Stepler veya diger adiyla bozk1r1ar1 meydana getiren otlarin ¢ogunlugu
s1g kokli bugdaygiller familyasina (Poaceae) ait ot tiirlerinden olusmaktadir. Bazen bu ot tiirleri arasina
kiiciik boylu dikenli agac ya da cali tiirleri de karismaktadir.

BATI STEPLERI DOGU STEPLERI

Step-orman

Iiman kusagin yayvan yaprakli ormanlari

D:I:I:”Step-;:é/

0 800 km
L ——

Sekil 3: Avrasya steplerinin yayilis alani (Woodward, 2008 'den degistirildi).

Avrasya’daki step alanlarinda cografi enlemin rolii, giineyden kuzeye dogru gidildikce iklim 6zelliklerindeki
degisikliklere bagli olarak hem toprak tiplerine hem de steplerin floristik &zelliklerine yansir. Yagis
miktarlar1 steplerin yayilis alanlarinin kuzey kesimlerinde en yiiksek degerlere ulasirken, giineyde en diisiik
degerlerde seyreder. Steplerin kuzey kesimleri, daha kuzeydeki i1liman kusak orman formasyonuna (1liman
kusak ormanlar1 daha ¢ok yayvan yaprakli ve kigin yapraklarint doken agaglardan meydana gelir) komsudur.
Bu alanlar step-orman gegis alanlarint meydana getirir. Avrasya steplerinin giiney kesimleri ise yagisin en az
oldugu yerlerdir ve genellikle daha giineyde bulunan gergek collere gecis sahalaridir. Kuzeyde orman
formasyonuna komsu olan steplerde, yogun ot topluluklari ig¢ine yer yer aga¢ topluluklart karigir. Giineye
dogru inildik¢e, cok cesitli ot tiirlerinin meydana getirdigi gercek step alanlarina gegilir. Avrasya step
alanlariin en giiney kesimlerinde yagis azligi, steplerin floristik 6zelliklerini biiyiik 6l¢iide degisime ugratir
ve kuraklia direng gosteren ot tiirleri ile bodur bazi ¢ali tiirleri daha egemen hale gelir. Step sahalarinin
cografi enleme gore kuzey giiney yoniinde ugradigi bu degisim oldukga belirgindir. Avrasya stepleri, batidan
doguya dogru gidildiginde ise yayilis alanlarinin pargalanmasiyla dikkati ¢eker (Woodward, 2008). Doguya
dogru karasalligin daha belirginlesmesine bagli olarak steplerin yayilis alanlar1 da degisime ugrar.

Avrasya step sahalarinda humus bakimindan zengin mollisol (¢ernozyomlar) topraklar, glineyden kuzeye
dogru gidildikge degisime ugrar. Col alanlarina yaklastikga topraktaki organik madde miktar1 azalir ve
toprak profilinde kalsifikasyon siirecleri daha yaygin olarak goriiliir.

Avrasya steplerinde toprak iistiinde demet/salkim seklinde yapilar olusturan bir ya da ¢ok yillik olan ot
tirleri yaygindir. Bunlarin ortak 6zellikleri bitkinin biiyiimesini saglayan dokularimin (basal meristemler)
toprak i¢inde ya da toprak yiizeyine ¢ok yakin bulunmasidir. Boylece bitkiler yangin ya da yogun otlatma
faaliyetine maruz kalsalar da, vejetatif gelismelerini siirdiriirler (Lomolino vd., 2006). Step alanlarinda
yetisme mevsimi kisadir. Bitkiler diisiik sicakliklara ve yaz mevsimindeki kurakliga ¢ok iyi uyum
saglamislardir. Sicak ve kuru havalarda bu tiirlerin stomalar1 kapanarak ve yapraklar kivrilarak su kaybi
Onlenmis olur. Avrasya steplerinde otlarin boylar1 da giineye dogru gidildik¢e kisalir. Kuzeyde 1 metrelere
kadar erigen otlar, giineyin kurak sahalarinda 15-20 cm boya ulasabilirler (Woodward, 2008). Daha nemcil
kosullara sahip olan step alanlarinin bati kesiminde ise bitki Ortiisiinii olusturan tiirlerin gesitliligi de artar.
Giineye inildik¢e stepler tiir ¢esitliliginden de kaybeder. En yaygin olanlarinin baginda sorgu¢ otu (Stipa)
cinsine ait ot tiirleri (Stipa lessingiana, S. pulcherrima ve S. zaleski gibi) gelir.



Diinya’da ve Tiirkiye 'de Step Formasyonu

Avrupa’daki step alanlarindan doguya dogru gidildik¢ce daha karasal kosullar ortaya c¢ikar. Baykal golii
dogusunda, Mogolistan ve Cin’de stepler, her biri bir digerinden yiiksek dag siralari ile ayrilmis izole
havzalarda ortaya ¢ikar. Cin’deki steplerin yayilis alanlar1 Avrasya’nin batisindan ¢ok Kuzey Amerika’daki
steplerin yayilig alanlarim hatirlatir. Buradaki yayilis da Kuzey Amerika prerileri gibi dogu-bat1 yonliidiir.
Dogudaki alanlar steplerin en nemli kesimlerini, batidaki alanlar ise steplerin en kurak kesimlerini olusturur.
Bu nedenle de ¢ayir stepleri, gercek stepler ve step-¢il gegis alanlart ayird edilir. Hakim tiiriini yaklagik 50-
60 cm’lere ulasan Baykal sorgu¢ otunun (Stipa baicalensis) olusturdugu c¢ayir stepleri Cin’in
kuzeydogusunda (kabaca eski Mangurya’da) 150-250 metrelerde yayilis alani bulur. Gergek stepler
kuzeydogudan baslayarak Mogolistan platolar1 ve giineyde ise kabaca Cin’in kuzeybatisina yani Los
platosuna kadar sokulur. Yiikseltinin 800-1400 metre arasinda degistigi bu sahalarda, yagis miktarlar1 300-
400 mm kadardir. Otlarin boylar1 dogudaki cayir steplerinden daha kisadir. Giineyde Gobi ¢olii ile Los
platosunun kuzeyinde kalan sahalar, step-¢6l gecis alanlaridir. Bu sahalarda kurakliga iyi uyum gosteren
Stipa globica ve Artemisia xerophytica hakim tiirleri meydana getirir. Mogolistan’daki genis step alanlarinin
hakim otlarini da yine Stipa tiirleri ile Festuca tiirleri olusturur. Baklagil cinsinden otlar arasinda bazi yonca
(Medicago sativa subsp. Falcata), geven (Astragalus spp.) ve yavsan (Artemisia frigida) tiirleri bu
topluluklar iginde yer yer dikkati ¢eker (Suttie, 2005; Woodward, 2008).

Auvrasya step alanlari, diger step sahalar1 gibi beseri faktorlerin etkisinin en fazla hissedildigi alanlarin
baginda gelir. Steplerin bat1 kesimleri yogun tarimsal faaliyetlere konu olmustur. Bu alanlar birgok yerde
bugday ve seker pancari ziraat alanlarima doniismiistiir. Dogudaki step alanlari ise genellikle yogun
hayvancilik faaliyetlerinden etkilenmistir ve steplerin floristik kompozisyonu da degismistir (Oba vd., 2001;
Suttie, 2005; Kawada vd., 2011; Gan vd., 2012).

Giiney Amerika’daki pampa (Ispanyolca’da diizliik yer anlamina gelmektedir) ekosistemi Atlas okyanusu
kiyilarindan baslar ve i¢ kesimlere And daglarinin eteklerine kadar sokulur (Sekil 4). Dogudaki kisim yani
okyanusa agik olan kesim daha nemlidir. Daha kurak olan i¢ kesimler yerel halk tarafindan “la pampa”
olarak bilinir. Yiikseltinin 40-50 metre kadar oldugu pampalarda insanin flora ve fauna {izerindeki etkisi cok
onemlidir. Ozellikle misir ve bazi lifli bitkilerin ekimi ile hayvancilik faaliyetleri pampa yasami agisindan
onem tasir (Ghersa vd., 2002; Baldi vd., 2006; Rétolo vd., 2007).

Pampalar 23-40 derece S enlemleri arasinda ortaya ¢ikar. Bu saha Giiney Atlantik’de subtropikal yiiksek
basing sisteminden gelen nemli hava kiitlelerine maruz kalir. Ozellikle Atlantik kiyilarina yakin olan sahalar
i¢c kesimlerden daha nemlidir. Batida And daglarmin eteklerine dogru belirgin olarak kuraklik kendini
hissettirir. Pampalarda yagis miktarlar1 her yerde ayni degildir (Woodward, 2008). Giineybatida Arjantin
pampalarinda yagis miktarlar1 400 mm civarinda iken, kuzeydoguda Brezilya yakinlarinda 1600 mm’yi bulur
(Bu yagis miktarinin agacin yetismesi i¢in yeterli olmasina karsilik neden step formasyonunun gelistigi
konusu, bilimsel bakimdan hala tartisma konusudur). Sicakligin donma noktasinin altina indigi giin sayisi
kitanin i¢ kesimlerinde 125 giinii bulurken, denizin 1litic1 etkisi ile bu say1 pampalarin dogusunda 20 giin
kadardir. Yetisme mevsiminin siiresi 4-8 ay arasinda degisir. (Woodward, 2008).

Toprak lizerinde demetler olusturan, ¢ogunlukla toprak altinda rizomlar gelistirmeyen ve tohumla ¢ogalan
tiirler, pampalarin yaygin ot tiirleridir. Boylar1 ¢ok yiiksek olmayan bu ot tiirleri ¢cogunlukla sicak mevsim
otlar1 yani, C4 otlaridir (Woodward, 2008). Arjantin pampalar1 Parana nehri gevresinde giineyde Buenos
Aires’den kuzeyde Corrientes’e kadar yayilir. Bu alanlarda pampalarin genel 0Ozelliklerindeki bazi
degisimleri (6rnegin otlarin boylarinin bazi alanlarda yaklasik 1 metreyi bulmasi gibi) yagis miktarlar
belirlemektedir. Yer yer bitki oOrtiisii birka¢ katmandan meydana gelir. En alt katman1 yiiksekligi 5 cm’yi
gecmeyen kisa boylu otlar olusturur ve bunlarin bazilari, yerel olarak kiiciik oklar ya da flechillas olarak
bilinir. Rio de la Plata’nmin dogusunda (bu alanlar Uruguay Pampasi ya da Giiney Campos olarak da
isimlendirilir) Kuzey Amerika’nin uzun boylu prerilerini hatirlatan ot topluklar1 yaygindir. Paspalum
notatum (yerel adi pasto horqueta) ve Andropogon lateralis gibi ot tiirleri bu alanlarda 2,5 metre boya
ulagirlar. Pampalari en batisinda, And daglarma dogru olan kesimlerde yagis miktarlar1 belirgin olarak
azalir (Pallarés vd., 2005; Woodward, 2008). Bu durum pampalardaki floristik 6zellikleri de degistirir.

Arjantin giineyinden Sili’nin giineydogusuna kadar uzanan alanlar, Patagonya step sahasi olarak bilinir. Bu
alan kabaca 40-52 derece giiney enlemleri arasina denk gelir ve And daglarinin giiney kesimlerinin yagmur
gdlgesinde kalir. iklim yar1 kuraktir. Yagis And daglarinin eteklerine dogru 250 mm’nin altina iner. Diisiik
sicakliklar nedeniyle buharlasma oranlar1 azdir. Tiim bu 6zellikler Patagonya step vejetasyonunun gelisimi
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destekler. Otlarin ¢ogu kisa boyludur, 6bekler veya yastik sekilli ot kiimeleri kuru riizgarlara ragmen
gelisimlerini siirdiirir. Bu ot tiirleri arasina mata negra (Junellia tridens) ve colapiche (Nassauvia
glomerulosa) gibi yerel adlarla bilinen bazi ¢ali tiirleri de karisir (Cibils ve Borrelli, 2005; Woodward, 2008).

Giiney Amerika’da Patagonya’nin bati kesimlerindeki stepler diinyanin diger kesimlerindekiler gibi yogun
otlatma faaliyetleri nedeniyle biiylik degisime ugramislardir. Asir1 hayvan otlatilmasi sonucunda bu
alanlardaki step formasyonu i¢cinden ¢ok sayida ot tiirii ¢cekilmis, baz1 alanlarda toprak erozyonu artmistir.
Patagonya step alan1 60-70 kadar tiiri i¢inde barindirir. Bir kismi yillik bir kismi da ¢ok yillik olan otsu
bitkilerin ¢ogunlugu Cj; bitkileridir. Yagis, stepler acisindan bu sahada gerekli ekolojik kosullarin baginda
gelir. Yetisme mevsiminin baslangicini sicaklik kosullar1 tayin etse de, yetisme mevsiminin sonunu toprakta
bitkilerin kullanabilecegi suyun olup olmamasi belirler. Ciinkii yagis yetisme mevsimi iginde sik rastlanilan
bir iklim elemani degildir. Patagonya step sahalarindaki ¢ali ve ot tiirleri su yetersizligi ile basa ¢ikma
konusunda farkl: stratejiler gelistirmistir. Cali tiirleri daha ¢ok topragin alt tabakalarindaki suyu kullanirken,
bircok ot tiirii yiizeye yakin kokleri nedeniyle daha c¢ok iist toprak tabakasindaki toprak suyuna bagli olarak
yasamini devam ettirir. Bu nedenle de yetisme mevsimi sirasinda ¢ali tiirlerine nazaran otsu bitkilerin énemli
bir kism1 daha ¢ok su stresi ile kars1 karsiya kalir. Arjantin batisindaki steplerin bati kesiminde yaygin olan
Festuca stepleri (Festuca pallescens hakim tiirdiir) bu yiizyilin bagindan itibaren yogun otlatmaya sahne
olmustur. Festuca stepleri yayilis alanlarinin énemli bir kismini kaybederek yerini kotii kokusundan dolay1
hayvanlarin yemedigi Mulinum spinosum galisina birakmstir (Aguiar vd., 1996).

Giiney Afrika’daki 1liman kusak ot vejetasyonu ya da diger adiyla veld (veldt/ grassveld) vejetasyonu, deniz
seviyesinden 1300-2000 metre arasindaki sahalarda yer alir. Flamanca otlak, tarla anlamina gelen veld adi,

Kuzey Amerikali ve Avrupali bilim insanlari tarafindan iliman kusak ot vejetasyonu karsiligi olarak
kullanilir.

Veldler Giiney Afrika’nin dogu kesiminde daglarin doguya bakan yamaglar ile yiiksek platolarda yayilis
alan1 bulur (Sekil 4). Yiikseltinin ¢cogunlukla 1000 metreyi gectigi bu alanlarda yagis miktarlar1 500-800 mm
arasinda degisir. Yagisin biiylik kismi Eyliil-Nisan arasindaki sicak dénemde diiser. Yaz aylarinin sicaklik
ortalamalar1 20°C’nin tizerindedir (Ocak ay1 ortalamasi). Kis aylarinda ise sicakliklar -15 derecelere kadar
inebilir ve yiiksek alanlarda kar yagislar1 s6z konusu olur (Woodward, 2008). Veldler yerel olarak yiiksek
veldler (high veld) ve algak veldler (low veld) olarak da siniflandirilir. Oldukga soguk iklim kosullarinin
hiikiim stirdiigii ve bol yagis alan 1500 metrenin iizerindeki yerler yiiksek veldleri, 750 metrenin altindaki
daha sicak ve kurak alanlar algak veldleri olusturur (Gibson, 2009). Veldlerin topraklari, Giiney Afrika’nin
en eski kayaglarimi olusturan Kaapval Kratonuna ait granitler ile Karoo grubu sedimentler ve volkanik
kayaclar iizerinde geligsmistir (Schliiter, 2006).
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Sekil 4: Giiney Amerika’da pampalarin ve Giiney Afrika’da veldlerin yayilis alan
(Woodward, 2008 den degistirildi).



Diinya’da ve Tiirkiye 'de Step Formasyonu

Iclerinde ¢esitli geofit (yani soganli, yumrulu) ot tiirleri de barindiran veldlerde, vejetasyon genellikle tek
kathdir. Yagis miktarinin azalmasi ya da hayvancilik faaliyetlerinin ¢coklugu gibi nedenler otlarin giir bir
vejetasyon olusturmasina engeldir. Veldlerin ot tiirlerinin bir kismu diisiik lif icerigine sahip ve yapraklari
besin bakimindan degerli olanlardan meydana gelir. Bunlar hayvancilik faaliyetleri bakimmdan 6nemlidir.
Yiksek lif icerigine sahip ve hayvanlarin tatlarinin kotii olmasindan dolay: tercih etmedigi otlar, yagis
miktarlarinin arttig1 yiiksek alanlarin asidik topraklar1 {izerinde yayilis alani bulur. Yiiksek veldlerde
ozellikle killi topraklar tizerinde Panicum coloratum, Eragrostis curvula, E. plana, Setaria nigrirostris,
Heteropogon contortus, Themeda triandra, Elionurus muticus, Microchloa caffra, Brachiaria serrata,
Chloris virgat ve Cynodon dactylon gibi tiirler yayilig gosterir (Bredenkamp vd., 1996). Themeda triandra
(kirmiz1 ot adiyla da bilinir), Cymbopogon plurinodis, Diheteropogon filifolius ve Heteropogon contortus ise
yiiksek veldlerin en yaygin tiirlerdendir (Gibson, 2009). Veldlerin yayilis alanin en dogusunda yani okyanusa
yakin kiyilarda Themeda triandra, Tristachya leucothrix, Diheteropogon amplectens, Cymbopogon
excavatus, Imperata cylindrica, Sporobolus nitens, Eragrostis plana, Hyparrhenia spp., Heteropogon
contortus ve Stenotaphrum secundatum gibi otlar olduk¢a genis yayulis alam bulur (Bredenkamp vd., 1996).

Kap flora alaninda, Akdeniz iklim tipinin vejetasyonu olarak tanimlanan finbos (maki vejetasyonu benzeri)
sahalarindan sonra en yiiksek biyocesitlilige sahip yerler Giiney Afrika veldleridir (Woodward, 2008).
3500°den fazla bitki taksonuna ev sahipligi yapan bu sahalar ayn1 zamanda birgok bitkinin de gen merkezi
olarak bilinmektedir (O’Connor ve Bredenkamp, 2003). Veldlerde bitkilerin ¢ogu hayvan otlamasina ve
yanginlara direngli tiirlerden olusur. Bunlardan bazilar1 yeni govdeler gelistirir. Hayvanlar tarafindan en fazla
tercih edilenlerden bazilari ise toprak yilizeyine yakin sekilde varliklarmi siirdiirerek, bir tiir korunma
stratejisi olusturur. Veldler Giiney Afrika’da sadece hayvancilik bakimindan 6nemli sahalar degildir. Bu
alanlar 6zellikle misir basta olmak iizere siipiirge darisi ve bugday gibi {iriinlerin ekim alanlarin1 da meydana
getirir (Bredenkamp vd., 1996). Veldler diinyanin diger step sahalarinda oldugu gibi biiyikk degisime
ugramis alanlarin baginda gelir. Tarimsal faaliyetler, sanayilesme, sehirlesme ve ormancilik faaliyetleri bu
sahalarin biiylik kisminin geri dondiiriilemez sekilde degismesine yol agmustir. Giiney Afrika’nin biiyiik
sehirlerinden bazilari bu bozkir alanlarinda yer alir ve bunlardan bir kismi madencilik nedeniyle gelismis
sehirlerdir. Witwatersrand’da altin madenciligi, Transvaal Yiiksek Veld’de komiir madenciligi ve Kuzey
Batida biiyiik 6l¢ekli elmas madenciligi veldlerin degisiminde Onemli rol oynamustir. Transvaal ot
formasyonu sahasinin yariya yakini tarimsal alana (Highveld Agricultural Region) doniigmiistiir. Yagis
miktarlarinin yiliksek oldugu yerlerde ise ot formoasyonu sahalar1 ¢cam, okaliptiis ve akasya tiirleri ile
agaclandirilmistir. Veldlerin sadece % 2 kadar1 koruma alanidir (O’Connor ve Bredenkamp, 2003).

Yukarida belirtilen dogal yayilislar1 disinda stepler diinyanin bir¢ok alaninda ortaya g¢ikarlar. Ancak bunlar
dogal stepler degildir. Ormanlarin acilmasi ya da sulak alanlarin kurutulmasi gibi yollarla geligmistir.
Ornegin Avrupa’da ikincil stepler (yani antropojen stepler) birkag bin yil geriye giden uzun bir gecmise
sahiptir. ilksel orman topluluklar1 c¢esitli nedenlerle tahrip edilmis, ortaya cikan meralar hayvan
otlatilmasinda kullanilmistir. Yine Britanya’da orman tahriplerinin arkeolojik kanitlar1 Neolitige kadar
gitmektedir. Bu sekilde gelisen ve ziraat alani olarak uygun olmayan veya kullanilmayan step sahalari,
ikincil step (bozkir) ya da kalict step gibi isimlerle de bilinmektedir (Gibson, 2009). Dolayisiyla dogal bir
alanin degistirilmesiyle ortaya ¢ikan bu stepler, dogal steplerden ayrilmaktadir ve floristik bilesimlerinde de
zaman i¢inde belirgin degisimler goriilmektedir.

Tiirkiye’de Step Formasyonu

Tiirkiye'de ot formasyonu, step (bozkir) formasyonu ile temsil edilir. Step sahalarinda yillik yagis miktarlart
cogunlukla 250-300 metreyi agsmaz. Bu alanlarda agaglar ve ormanlar cografi goriiniimiinden kaybolur.

Tirkiye’de steplerde olaganiistii bir tiir ¢esitliligi s6z konusudur (Avci, 2005). Stepler ot tiirlerinin gesitliligi
yaninda, bu ot tiirlerinin yasam tarzlar1 bakimindan da ¢esitlidir. Kamefit, kriptofit ya da hemikriptofit yasam
tarzlar i¢ ice girmis sekilde steplere zenginlik katar (Bitkiler yasam tarzi bakimindan botanik¢i Raunkiaer
tarafindan terofitler, kriptofitler, hemikriptofitler, kamefitler ve fanerofitler olmak iizere 5 ana grupta
toplamistir. Bitkilerin yasam formu ile iklim arasindaki iliskiyi anlamak ve tanimlamak i¢in kullandigi
yasam formlarinda bazi 6zellikleri temel alan Raunkiaer’e gore, bitkiler farkli ekolojik toleranslara sahiptir
ve yasamlarini devam ettirmek i¢in bulunduklar dogal ortamlara fizyolojik uyum gdsterirler. Agarwal,
2008). Step formasyonunun kamefitleri, kendileri i¢in uygun olmayan mevsimde bir 6nceki yilin tomurcuklu
siirglinleri toprak seviyesinden itibaren 30 cm’yi agmayan yar1 odunsu bitkilerdir. Kamefitlerde otsu kisimlar
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yaz aylarinda kurur ya da kig aylarinda donar. Gramineae, Leguminosae ya da Acantholimon gibi kamefitler
step formasyonu iginde Onemli yer tutar. Steplerimizin Gramineae bilimsel adiyla bilinen bitkileri
(bugdaygiller) ekonomik acidan en 6nemli familyalardan birisidir. Piring, bugday, arpa, ¢avdar, yulaf ve
musir gibi besin maddeleri ile hayvanlara da baz1 yem bitkilerini bu familyadaki bitkiler saglamaktadir. Yine
kamefitlerden Leguminosae grubundaki bitkilerin (yani baklagillerin) ¢ogu da, insanlar agisindan ve hayvan
yemi olarak 6nem tasir. Bunlarin bir¢ogunun da yan firiinlerinden faydalanilir (Yaltirik ve Efe, 1989).
Tiirkiye’de steplerin kriptofitleri ise uygun iklim kosullar1 yoksa tomurcuklarini tagiyan gévdelerini tamamen
toprak altinda gizlerler. Kriptofitlerin toprak altinda gizlenen kisimlari soganli, yumrulu ve rizomlu ise
“geofit” adin1 alir. Hemikriptofitler grubuna dahil olan tiirlerin cicek tasiyan toprak iistii siirgiinleri tek bir
vejetasyon siiresinde canlidir. Hemikriptofitler mevsim uygun degilse kurur ancak toprak seviyesinde
bitkinin rozet yapraklari canli kalir (Yaltirik, 1988; Yaltirik ve Efe, 1989). Tiirkiye’deki step sahalarinda bir
yandan yaz kurakliklar1 bir yandan da kisin diisiik sicakliklar bitkiler i¢in hayati giiclestirir. Bu nedenle de
bitkiler yukarida belirtilen 6nlemleri alarak vejetasyon dénemini yani vejetatif faaliyetlerinin baslangici i¢in
uygun donemi beklerler. Dolayisiyla bu donemlerin disinda genellikle bitki ortiisiinden yoksun bir goriiniim
sergileyen step alanlari, 6zellikle bahar aylarinda en yaygin olan tiiriin 6zelliklerine gére degisen renklere
biiriiniir (Avei, 2004).

Ulkemizde ekolojik kosullarin ortaya ¢ikardigi dogal step alanlar1 ya da dogal bozkirlar, Tiirkiye’de temsil
edilen flora bolgelerinden Iran-Turan flora bélgesi iginde kalir (Avei, 1993). Dogal stepler I¢ Anadolu'da
Tuz goli ¢evresinde, Konya-Eregli arasinda, Giineydogu Anadolu'da Akgakale-Ceylanpinar ¢evresinde ve
Igdir ovasinda yer alir (Sekil 5). Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu bélgesinde ormanlarin tahribi sonucu ortaya
¢ikan ve ¢ok genis alanlar kaplayan stepler ise dogal degil, ikincil /antropojen step sahalaridir. Orman tahribi
sonucu degisen floristik ozellikler, asagida tekrar deginilecek olan Trakya'daki Ergene havzasimi da
gliniimiizde step goriiniimiine sokmustur (Donmez, 1967). Bazi yazarlar Akdeniz Bolgesinde Goller
Yoresinin bati kesiminde bulunan gollerin ¢evrelerini de dogal step alanlari olarak nitelemislerdir. Ancak bu
sahalarin dogal kosullar1 agag¢ yetismesine uygundur. Burdur golii, Acigol ya da Salda golii gevresinde ortaya
cikan agacsiz cografi goriiniimler, beseri faktorlerin etkisi sonucu olusmus antropojen step sahalaridir (Avet,
1993-1996). I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde genis yayilis alani bulan
antropojen stepler (ya da bagka bir ifade ile ikincil bozkirlar) ile dogal stepler ¢ogu yerde i¢ i¢e girmistir. Bu
nedenle dogal stepler ile antropojen steplerin sinirlarini belirlemek ¢ok zordur. Ancak dogal step sahalarinin
ekolojik 6zellikleri gbz oniine alindiginda bu ayirimi yapmak daha kolaylagir.

Cografi goriinimde step, agacin yoklugu ile kendini belli eder. Birand’a gore de; “Step bir bitki cografyasi
terimidir; agacgsiz, senelik veya birkag senelik bitkilerle ortiilii olan (ama ¢iplak degil!) yerlerin adidir. Stepin
belgesi agagsizliktir. Sebebi de stepte yagislarin, step otlari gibi toprak suyunu idareli kullanmasini
bilmeyen, bol su harcayan, genis yaprakli ulu tacl, ylice gdvdeli agaglar1 doyuracak kadar ¢ok olmamasidir”
(Birand, 1999).

Tiirkiye’de dogal stepler, yagis miktarlarinin agag yetismesini saglayacak kadar yiiksek olmadigi alanlarda
ortaya cikar. Ulkemizin dogal step sahalarindan birisini olusturan Tuz gdlii cevresi ve Konya-Eregli
arasindaki alanlar, I¢ Anadolu’nun en az yagis alan kesimlerindendir. Yillik yagis miktar1 Cihanbeyli’de
326,6 mm, Cumra’da 323,7 mm, Karaman’da 333,3 mm, Karapmar’da 286,8 mm ve Eregli’de
280,4’mm’dir. Ancak bu yagis miktarlar1 hem mevsimden mevsime, hem de yildan yila da biiyiik degisime
ugrar. Ornegin Karaman’da baz1 yillarda yagis 500 mm’nin iizerine ¢ikarken (1975 yilinda 513,4 mm), bazi
yillarda 150 mm’nin altinda (1934 yilinda 131,2 mm) dl¢iilmiistiir. Yine Karapiar bazi yillarda 400 mm’nin
iizerinde (1963 yilinda 426 mm) yagis almis olmakla beraber bazi yillarda bu deger 200 mm’nin de altina
diismiistiir (1999 yilinda 174,3 mm). i¢ Anadolu Bélgesinin en az yagis alan bu yerlerinin, yillik ortalama
sicaklik degerleri 11°C civarindadir. Bu alanlar Thorthwaite yontemine gore de “D” harfi ile ifade edilen yari
kurak iklim tipine girerler. Kurak ay sayisi 4 ay1 bulur ve bazi yerlerde bu siire biraz daha uzar (Avci, 2004).
Yaz mevsiminde diisen yagisin orani da son derece azdir.

Dogu Anadolu’da dogal bozkirlarin yayilis alani, [gdir ¢evresidir. Igdir’in yillik yagis miktart 255 mm’dir ve
yine yar1 kurak iklim tipi hakimdir. Yillik ortalama sicakligin 12,1°C oldugu Igdir’da kurak ay sayis1 4’°diir.
Ozellikle Temmuz, Agustos ve Eyliil ayinda kuraklik Haziran ayma nazaran gok daha fazla belirgindir. Bu
aylar Ering yagis etkinlik indis formiiliine gére de tam kurak aylardir. Hatta bazen kuraklik Ekim ayinda bile
kendini hissettirir. En sicak aymn (Temmuz) ortalama sicakligi ise 26°C’dir.
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Gilineydogu Anadolu’da dogal step sahalar1 Suriye sinirina komsu alanlardir. Buradaki step sahalarinda yer
alan meteoroloji istasyonlarindan Akgakale 277,5 mm ve Ceylanpinar 309,5 mm yagis alir. Thorthwaite
yontemine gore “E” harfi ile ifade edilen kurak iklim tipi hdkimdir. Ak¢akale ve Ceylanpinar’da yillik
ortalama sicaklik degerleri 18°C’ye ulasir ve kurak ay sayis1 hem Akgakale hem de Ceylanpinar’da Nisan-
Ekim arasindaki donemi kapsayacak sekilde 6-7 ay1 bulur. Bu donem i¢cinde Mayis-Eyliil arasindaki devrede
ise kuraklik kosullar1 daha agirlagir (Bu aylar Ering yagis etkinlik indis formiiliine goére tam kurak aylardir).
Akgakale-Ceylanpinar c¢evresinde Nisan ayindan itibaren aylik yagis miktarlar1 belirgin sekilde azalir.
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylill aylarindaki yagis miktarlar1 5 mm’yi bile bulmaz. Bu aylarin yiiksek
sicaklik ortalamalar1 da dikkate alindiginda (Haziran ve Eyliil ay1 sicaklik ortalamalar1 25°C’nin; Temmuz ve
Agustos ay1 ortalamalar1 30°C’nin iizerindedir), bitkiler i¢in ¢ok zor kosullarin ortaya ¢iktig1 goriiliir. Bir
yandan yagis azligi bir yandan yiiksek sicakliklar ve yiiksek buharlagsma diizeylerinin yarattigi olumsuz
kosullar, step bitkilerini asagida agiklanan 6nlemleri almaya da zorlamis olur. Dolayisiyla dogal step
sahalarindaki iklim kosullari, agacin yetismesine ve dogal ormanlar kurmasina imkan vermez.
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Sekil 5: Tiirkiye’'de dogal stepler ile ormanlarin tahribi sonucu geligen ikincil (antropojen) step sahalarinin
yayils alanlart.

Ic Anadolu’da step sahalarinin toprak tipleri oldukca cesitlilik gosterir. Kahverengi topraklar, kirmizi
kahverengi topraklar, regosoller ve hidromorfik aliivyal topraklar ile &zellikle Tuz goli g¢evresindeki
halomorfik karakterdeki topraklar belli basl toprak gruplaridir. Bunlardan kahverengi topraklarda
kalsifikasyon siiregleri yaygindir. Yagisin az olmasi nedeniyle karbonatlar A horizonundan uzaklasmamustir.
B horizonunun g¢esitli seviyelerinde kire¢ birikimi hékimdir (Atalay, 1989). Step sahalarinda volkanik
materyal iizerinde gelisen regosoller, s1g topraklardir. Goliin batisinda, Yavsan tuzlasi ¢evresinde, Tersakan
golii giineyi ile Esmekaya-Sultanhani hattina kadar genis yayilis alani bulan hidromorfik aliivyal topraklar
Kuaterner dolgulan iizerinde gelisen A ve C horizonlu topraklardir. Bu topraklarin en dnemli 6zellikleri
tuzluluk, alkalilik ve drenaj bozuklugudur. Tuz gdlii ¢evresinde ve gdliin giineyinde yaygin olan halomorfik
karakterdeki topraklar i¢inde solongaklar (tuzlu topraklar olarak da bilinir) ve alkali topraklar yaygindir.
Bunlardan solongaklar step sahalarinin algak kesimlerinde, eger taban suyu seviyesi yukarida ise tuzlarin
kapilarite ile toprak profilinin Ust kisimlarina dogru hareket etmesiyle meydana gelen topraklardir. Boyle
durumlarda toprak yiizeyinde tuzlar bazen adeta bir kabuk olusturur. Konya havzasinin orta kisimlarinda
ortaya cikan alkali topraklar, yeralti suyundaki sodyum bilesikleri tarafindan tayin edilir (Topraksu, 1978;
Atalay, 1989). Dogu Anadolu’daki dogal step alanlarindan Igdir havzasindaki yetersiz drenaj kosullar da,
tuzlu-alkali topraklarin ortaya ¢ikisinda rol oynar.

I¢ Anadolu’da Tuz golii gevresini kaplayan dogal step sahalarinda buralardaki zor kosullara uyum gésteren
ot tiirleri yaygindir. i¢ Anadolu stebinde bitkilerden bazilar1 ¢ok derine inen kokleri nedeniyle yaz
kurakliklarindan etkilenmezler. Ornegin yavsan tiirlerinden birisi olan Artemisia santonicum’un koklerinin
uzunlugu, toprak i¢inde 2 metreye ulasabilir ve toprakta var olan suyun en iyi sekilde alinmasina yardimci
olur. Echinophora anatolica ve Alhagi pseudoalhagi de bu bitkilere 6rnek verilebilir. Derin koklii otlar yaz
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aylarinda bile canlidir, ge¢ cicek agarlar ve tohumlart da ¢ok gec olusur (Cetik, 1985). Otsu bitkilerden
bazilar1 kurak kosullara uyum saglamak amaciyla sukkulent yapi gelistirmislerdir; yapraklar etli, su
depolayan sekiller almistir. Dogal step bitkilerinin ¢ogunda buharlagsma yiizeyleri azalmistir ve osmotik
basing yiiksektir. Baz1 step bitkileri ise diisiik sicaklik degerlerinin uzun siirmesiyle yukarida ifade edilen bir
cesit durgunluk ya da dinlenme dénemine girerler.

Tuz oranm1 son derece yiiksek olan topraklarda yani halomorfik topraklarda yayilis gdsteren bitkiler genel
olarak halofitler olarak isimlendirilir. Halofitler ¢ Anadolu’da Tuz gélii gevresindeki steplerde genis yayilis
alan1 bulur. Tuzcul bitkilerin tohumlar1 da tuzlu topraklardan etkilenir. Coziilebilir tuzlarin oraninin ¢ok
yiiksek oldugu halomorfik topraklarda, bitkilerin biiyiiyebilmeleri ve yasamlarini devam ettirebilmeleri (yani
tuz toleransi) ¢ok Onemlidir. Kuskusuz bu 6zellik bulunulan cografi mekéna gore degisiklik gosterir.
Bununla birlikte, tuz stresiyle karsi karsiya kalan bitkiler cesitli biyokimyasal ve molekiiler mekanizmalari
on plana ¢ikarirlar. Bazi bitkiler ise (bunlara glikofitler adi da verilir) yiiksek tuz konsantrasyonlarindan
etkilenip, zarar gorebilirler (Parida ve Das, 2005; Zhu, 2007; Vural ve Yaprak, 2008; Furtana, 2010). Tuz
g0lii cevresinde halofit bitkilerdeki tuz toleransi da, aslinda tuzun fazlasina karsi bir dayaniklilik yontemidir.
Halofit bitkilerin dagilislarinda, tuz konsantrasyonu kadar, tuzun hangi tip tuz oldugunun da 6nemi vardir.
Halofit bitkiler genellikle %0,5 veya daha fazla NaCl’e tolerans gosteren bitkiler olarak kabul edilmektedir.
Halofit bitkiler i¢in tuzlu ortamlar stres faktorii olusturmaz, ¢iinkii bu bitkiler adi gegen sahalara ¢esitli uyum
sekilleri gelistirirler. Ornegin bazilarinda tuz konsantrasyonunun azaltilmasini saglayan tuz salgi bezleri
bulunur (Chapman, 1974; Ering, 1977; Tug, 2006; Khan ve Gul, 2006). Tuz orani yiiksek olan topraklara
diren¢ gostermeleri, yliksek fotosentez hizina sahip olmalar1 (yani ¢ok hizli biiyiimeleri) ve fizyolojik agidan
Ozellesmis bitkiler olmalar1 (bunlarin kok hiicreleri tuzlu topraktan suyu alabilecek yiliksek osmotik basing
degerine sahiptir. Tuzun fazlasini ya salgilarlar ya da yapraklar iizerindeki kiiciik torbaciklarda depolarlar)
halofit bitkilerin ortak o6zellikleri olarak belirtilebilir (Munns ve Tester, 2008; Vural ve Yaprak, 2008).
Munns ve Tester’e gore tuzluluga karsi bitkilerin uyumlarinda 3 belirgin sekil s6z konusudur. 1) Osmotik
stres toleransi 2) Sodyum iyonunun dislanmasi 3) Doku toleransi (yani birikmis sodyum iyonuna ve biiyiik
olasilikla kloriir iyonunun birikmesine karsi doku toleransi). Osmotik tolerans ve doku toleransi yaprak
dokusundaki belirli bir sodyum iyonu igin biiylimeyi arttirici niteliktedir. Artan osmotik tolerans yeni
yapraklarm {iretimine devam edilmesiyle, doku toleransi ise yash yapraklarin daha fazla ayakta kalmasiyla
izlenebilir (Munns ve Tester, 2008). Tirkiye’deki tuzlu-alkali topraklar {izerinde yayilis alan1 bulan
halofitler, cesitlilik agisindan da dikkat ¢ekicidir. Bu sahalar 40 farkli familyaya ait 150 bitki cinsini i¢lerinde
barindirirlar ve takson sayist ise 300’1 bulur (Guvensen vd., 2006). Halofitlerden bazilar1 endemiktir yani
iilkemize 6zgiidiir.

Tuz golii cevresindeki dogal step sahalar1 iginde, genis ve boz sahalar olusturan yavsanlar ortaya ¢ikar
(Bundan dolay1 bu sahanin bir kismina Yavsan Tuzlasi ad1 verilmistir). Tuz goliiniin batisindaki hidromorfik
aliivyal topraklar ile halomorfik topraklari kaplayan steplerin en yaygin bitkilerinden birisi Artemisia
santonicum’dur (kokulu yavsan, deniz yavsani ya da pelinotu gibi isimlerle bilinir). Pao bulbosa,
Wiedemannia orientalis, Trigonella auranthiaca, Medicago turbinata, Silene subconica, Chenopodium
botrys, C. album, Atriplex leavis, A. tatarica, Halimione portulacoides, Panderia pilosa, Kochia prostrata,
Salicornia europaea, Microcnemum coralloides, Suaeda altissisima, S. eltonica, Frankenia hirsuta,
Reaumuria alternifolia, Hypericum salsugineum ve Peganum harmala gibi ¢ok sayida step bitkisi Yavsan
tuzlas1 ¢evresinde yayilis alan1 bulur. Gol kenarindaki en tuzlu alanlardaki bazi alanlarda bir tiir deniz
bariilcesi olan Salicornia europaea, % 95’e varan kaplama alani ile birlikler olusturur. Salicornia europaea
kazayagigiller (Chenopodiaceae) ailesinden yillik bir ot tiiriidiir ve kiire tizerindeki tiim yayilis alanlarmda
benzer sekilde tuz orani yiiksek olan yetisme ortamlarinda yogun topluluklar olusturur. Tuz oraninin azaldigi
kesimlerde bu tiiriin yerini Halocnemum strobilaceum alir ve bazi alanlarda bu tiiriin de yogun topluluklar
meydana getirdigi dikkati ¢ceker. Goliin giineyine inildikge Halocnemum strobilaceum, Limonium anatolicum
ve endemik Kalidiopsis wagenitzii karisik olarak yayilis gosterir (Adigiizel vd., 2005). Tuz golii ¢evresindeki
dogal step sahalarinda baz1 bitki cinslerinde tiir ¢esitliligi de olduk¢a dikkati ¢eker. Bu alanlarda 6rnegin
gevenin (Astragalus sp.) 10’dan fazla tiirii, soda otunun (Salsola sp.) 5-6 tiirii yayilis gosterir (Duran, 2007).

Tuz goli gevresindeki stepler, 40 kadar endemik bitkinin yayilis alanin1 olusturur. Endemik Scorzonera
tuzgoluensis, géliin giineydogusundan son yillarda bilimsel olarak yeni tanimlanmis 6rneklerdendir (Dogan
vd., 2011). Yine son yillarda bu alandan kesfedilen Taraxacum tuzgoluensis ve T. tuzgoluensis var. eskilensis
(Yildinmli ve Dogru-Koca, 2005) ile Linum ertugrulii (Tugay vd., 2010) gibi tiirler diger ornekler
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arasindadir. Tuz golii ve gevresi diinyadaki bitki gesitliligi merkezlerinden birisidir. Goliin ¢evresindeki
halofitik vejetasyonda yayilis alan1 bulan ¢orak giilii (Kalidiopsis wagenitzii), monotipik endemiktir ve
buradaki en nadir tiirlerden birisi olarak kabul edilir (Boulos vd., 1994). Diinyada yaklasik 50, Tiirkiye'de 8
tirle temsil edilen hiinkarbegendi (Iberis sp. ) tiirlerinden iki tanesi endemiktir. Dar yayilislar1 olan bu
endemik bitkilerimizin bir tanesi tuzbegendiotu (lberis halophila), zor yasam kosullarina uyum saglamis,
corak topraklarin yegane tuzcul hiinkarbegendisidir. 1998 yilinda kesfedilen tuzbegendiotunun (lIberis
halophila) Tuz goliiniin giineyindeki tuzlu, siilfatli topraklarda iki pargali popiilasyonu yayilis alan1 bulur
(Vural, 2012).

I¢ Anadolu’da Tuz géliiniin daha giineyindeki Konya-Karapinar arasinda bazi tuzlu batakliklarda, buradaki
kurak yagam ortamlarina ayak uydurabilen tiirler ortaya ¢ikar. Aslim, Kasinhani ve Karaaslan ¢evresindeki
tuz oraninin yiiksek oldugu sahalarda Frankenia hirsuta, Limonium iconicum ve Salsola inermis gibi ot
tiirleri goriiliir. Daha doguda Karacadag ve Bolkar Daglar1 arasinda yer alan Eregli ovasi, tuzcul habitatlarin
da ortaya ciktig1 bir step sahasidir. Eregli ovasindaki tuz yogunlugunun fazla oldugu topraklarda
Camphorosma monspeliaca, Achillea wilhelmsii ve Alyssum hirsutum gibi tiirler yayilis gosterir. Taban suyu
seviyesinin yiiksek oldugu yerleri ¢ogunlukla Halocnemum strobilaceum ve Halimione verrucifera kaplar.
Akgol gevresinde ise, Sphaerophysa kotschyana topluluklar1 yaygindir (Aytag ve Vural, 2005). Ozellikle Tuz
goli ve Eregli-Karaman ¢evresinde tuz yogunlugunun fazla oldugu topraklarda yayilis gosteren bu halofit
tiirler su ile beraber suda bulunan tuzlari da biinyelerine alirlar (Oztiirk vd., 2008). Tuz kismen bitkilerin
hiicrelerinde toplanmakla beraber, kismen de tekrar biinyelerinden disariya atilir. Hatta bazi halofitlerin
biinyelerinden saldiklar1 tuzdan dolay biitiin unsurlarinin (gévdesi, yapraklart vs.) bembeyaz bir goriiniim
sergiledikleri dikkati ¢eker (Cetik, 1985).

Ic Anadolu Bélgesinde dogal step sahalari ile antropojen stepler i¢ i¢e girmistir. Eregli ovasinin dogal
stepleri de yogun hayvan otlatilmas1 ve yakilmasi gibi nedenlerle yer yer degisiklige ugramistir. Giiniimiizde
ormandan yoksun olan alanlar, I¢ Anadolu’nun biiyiik kismin1 kaplar. Steplerin yayilis alam1 yer yer batida
Ege bolgesinin I¢ Bati Anadolu béliimiine sokulurken, doguda ise Dogu Anadolu Bélgesinin antropojen
steplerine birlesir. Bu step alanlari Tiirkiye nin endemik tiirlerinden 6nemli bir kismini da i¢inde barindirir.

Dogu Anadolu bélgesinin en dogu kesiminde, deniz seviyesinden 850 metrede yer alan Igdir havzasi,
Tiirkiye’nin dogal step alanlarindan bir digeridir. Tuzluca-Kagizman-Igdir-Dogubayazit-Giirbulak arasinda
yanal atimli faylarla kontrol edilen havzada, Tuzluca formasyonu g¢okelmistir (Ardos, 1984; Saroglu ve
Yilmaz, 1986). Tuzluca formasyonunun bulundugu sahalar steplerin belli bagh yayilis alanmidir. Yagis
miktarinin 300 mm’yi bulmadigi Igdir havzasinda, en fazla yagis Nisan (36,9 mm) ve Mayis (46,8 mm)
aylarinda diiser. En soguk gegen aylarin (Aralik, Ocak ve Subat) ortalama sicakliklari -5°C’nin {izerindedir.

Igdir havzasinda yayilis gosteren step bitkilerinden bir kismu da halofit bitkilerdir. Tuzluca yakinlarindaki
kiregli, marnli algak tepelerde kazayagigiller ailesinden (Chenopodiaceae) olan iki tiir, Halanthium
rarifolium ve Salsola dendroides topluluklar1 yayilis gosterir. Daha diiz sahalar1 ise Salsola nitraria, S.
tragus, Suaeda altissima, Achillea tenuifolia, Artemisia incana, Camphorosma monspeliaca topluluklari
kaplar. Tiirkiye 6l¢eginde nadir kabul edilen 50°den fazla tuzcul bitki taksonuna Igdir stepleri ev sahipligi
yapar. Tuz golii ¢evresinden sonra, Tiirkiye’nin en O6nemli halofit bitki gruplarinin yayilis alanlarindan
birisini olusturan Igdir havzasinin tuzcul bozkirlarinda, Tiirkiye’deki yayilig alan1 yalnizca bu sahalar olan
bitkiler (Aellenia glauca ssp. cinerascens, Aellenia glauca ssp. glaucum, Atriplex micrantha, Bienertia
cycloptera, Halanthium rarifolium, Halostachys belangeriana, Kalidium caspicum, Limonium meyeri,
Petrosimonia glauca, P.squarrosa, Salsola nodulosa, Seidlitzia florida, Suaeda linifolia, S.microphylla ve
Zygophyllum atriplicoides gibi) ortaya ¢ikar. Bunlar Igdir havzasinda yayilislarinin en bati ucuna erisen, Orta
Asya step bitkileri olarak tanimlanir (Adigiizel, 2005a). Igdir havzasinda yayilis gosteren dogal stepler mera
olarak deger tasimakla beraber, bazi ot tiirleri ¢esitli amaglar (baharat ve boya bitkisi gibi) i¢in kullanilir
(Altundag ve Ozhatay, 2010a ve 2010b). Igdir havzas: steplerinin énemli bir kismu da, tarim alanlarina
donlismiistiir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yiikseltinin 500 metrenin altina indigi Ceylanpinar-Akcakale arasindaki
dogal step alanlarinda, yillik yagis miktarlar1 oldukg¢a distiktiir. Buras1 Tiirkiye’de dogal steplerin yayilis
gosterdigi ticlincii alandir. Ceylanpinar- Akgakale arasindaki sahalarda Mayis ay1 yagis ortalamalar1 20
mm’yi bulmaz ve 6zellikle Haziran-Eyliil aylar1 arasindaki donemde aylik yagis miktarlar1 5 mm’yi bile
gegmez. Mayis ayindan itibaren 20°C’nin tizerine ¢ikan aylik ortalama sicakliklar, Haziran ayinda 30°C’ye
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I
yaklagir. Sicakliklar Temmuz-Agustos aylarinda ise 30°C’yi geger. Bu durum yiiksek buharlagma kosullari

ile bitkiler agisindan ciddi bir su sikintisini da beraberinde getirir. Giineydogu Anadolu Bélgesi yillik ve
mevsimlik yagislarin yildan yila biiyiik degiskenlik gosterdigi bolgelerimizden birisidir (6zellikle yaz
yagislart miktar1 yildan yila biiyiik degisiklige ugrar). Yagislarda yildan yila meydana gelen degisimleri
inceleme yontemlerinden birisi olan degisim katsayisi (yaz yagislari i¢in), Giineydogu Anadolu Bolgesinin
en kurak kesimleri olan Ceylanpinar-Akcakale arasindaki dogal step alanlarinda % 140’1 gecen ¢ok yiiksek
degerler gosterir. Bu degerler Karadeniz Bolgesinde %25-55 arasinda degisir (Tiirkes, 2010). Ering yagis
etkinlik indisine gore de (yillik), Ceylanpinar ve Akgakale kurak sahalardir. Dolayisiyla Giineydogu Anadolu
Bolgesinde Suriye sinirina yakin bu alanlar iklim kosullar1 bakimindan aga¢ yetismesine ve agaclarin
ormanlar kurmasina elverisli sahalar degildir. Bu nedenle de adi gegen yerlerin dogal bitki 6rtiisii, steplerdir.

Ceylanpinar-Akgakale ¢evresinde toprak tipleri de gesitlidir. En giineyde Suriye sinirina yakin alanlari
kaplayan aliivyal topraklar, yerlerini kuzeyde Virangehir’e dogru bazalt platolar: iizerinde gelismis, nispeten
daha derin bir profil morfolojisi gosteren ve tiim profili kil icerigine sahip topraklara birakir. Akgakale
dogusunda Miosen kirectaslar iizerinde oldukca kire¢li ve derinligi fazla olan topraklar yayilig alan1 bulur.
A, B horizonlu bu topraklarda kire¢ ceplerinin yogunlugu ve caplar1 derine dogru artmaktadir. Ceylanpinar
cevresinde eski akarsu taracalarinda ortaya ¢ikan topraklar A, B ve C horizonlu topraklardir. Ochric A
horizonundan bagka bir cambic B horizonu geligsmistir. Profilde asagilara dogru artan yogunlukta yumusak
kireg cepleri ortaya c¢ikmaktadir. Cesitli toprak smiflandirmalarina gore Ceylanpinar ¢evresindeki bu
topraklar vertic haplocambids (Toprak Taksonomisi, 1999’a goére) ve haplic cambisoller (clayic, aridic)
(FAO, 2006’ya gore) olarak siniflandirilmistir (Erdogan, 2008).

Ceylanpinar ¢evresinin step florasinda 400°den fazla bitki taksonu yayilis alan1 bulur. Bunlarin gogunlugu
[ran-Turan flora bélgesine ait tiirlerdir. Endemizm bakimindan {ilkemizin en fakir alanlarmdan birisi olan
Ceylanpinar ¢evresinde, Akdeniz flora bdlgesinden sokulan bitkilerin orani da oldukca azdir. Buna karsilik
baz1 bitki cinsleri tiir cesitliligi agisindan dikkat ceker. Ornegin gevenlerin (Astragalus) 13, siitlegen
(Euphorbia) ve yonca (Trifolium) gibi cinslerin 10 civarinda farkli tiirii bu alanda yayilis gosterir (Adigiizel
ve Aytag, 2001). Ceylanpimar stepleri iginde Centaurea polypodifolia, Cousinia stenocephala ve Pholomis
bruguieri karakteristik tiirlerden bazilaridir. Bu alan hem Bereketli Hilal hem de Yakindogu Genetik
Cesitlilik Merkezi olarak tanmimlanan alanlar iginde yer alir. Bugiin diinyada yaygin olarak tarim yapilan
birgok bitkinin yabani atasi, bu sahada dogal olarak yayilis gosterir. Avena (yulaf) tiirleri, Hordeum (arpa)
tiirleri ve Triticum (bugday) tiirleri bunlardan bazilaridir (Adigiizel ve Aytag, 2005).

Ulkemizde dogal steplerin yayilis alanlarindan birisini olusturan Ceylanpinar-Akgakale arasindaki stepler, bu
alanin daha kuzeyinde antropojen steplere karisir. Her iki step alani arasindaki sinirt ¢izmek ¢ok zordur.
Giliniimiizde Glineydogu Anadolu bdlgesinin biiyiilk kism1 step manzaralar1 sergilese de, bdlgenin bazi
alanlarinda ortaya ¢ikan mese ormani kalintilari, bu goriiniimde beseri faktorlerin roliinii gosteren kanitlar
olarak dikkati ¢eker.

Tiirkiye’de ikincil (antropojen) stepler

Yerlesme tarihinin oldukga eskilere gittigi Tiirkiye’de bu ge¢misin izlerine ¢ok sik rastlanir. Bugiin dogal
step alanlar1 disinda i¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Trakya gibi genis alanlar ormandan
biiyiik 6lgiide yoksundur. Ilk bakista dogal step sahasi izlenimi veren bu alanlar, antropojen yani beseri
faktorler nedeniyle ortaya ¢ikmus ikincil step alanlaridir.

Tiirkiye’de Paleolitik yasamin izleri icin arastirmalar Antalya Karain, Beldibi ve Okiizini, Alanya’da
Kadinini ve Istanbul’da Yarimburgaz magarasi gibi ¢esitli magaralari isaret etmektedir. Beslenme, teknoloji
ve yasanu belirleyen 6gelerin yeniden bigimlenme siirecini yansitan Neolitik donem, yaklasik olarak MO
12000-6000 yillar1 arasimi kapsar. Bu donemin baslangici, Son Buzul Cagi’nin yarattigi zor kosullarin
ortadan kalkmasiyla da iligkilidir. Degisen mekansal kosullara gesitli sekillerdeki aligkanliklariyla uyum
gosteren insanlarla yeni bir yasam bicimi ortaya ¢ikmustir. Neolitik donemin Canak Comleksiz diye
tanimlanan ilk dénemi, Giineydogu Anadolu’da izlenir (Ozdogan, 2007). Neolitik yasamda toplumlar tam
anlamiyla “cift¢i” durumuna gelmislerdir. Bu siiregte Anadolu ¢ok Onemli bir alandir. Urfa ¢evresinde
Nevali Cori, Batman civarinda Hallan Cemi, Gobekli tepe, Cayonii gibi Neolitik yerlesmelerdeki teknoloji,
madenlerin kullanilmas1 ve kirecin yakilmasi gibi uygulamalar igermektedir. i¢ Anadolu’da Melendiz
nehrinin dogusunda yer alan Asikli Hoyiik, Neolitik yerlesim alanlarindan birisidir. Asikli halki tarim bilgisi
ve deneyimine sahiptir. Asikli Hoyiikte cesitli bugday tiirleri, arpa ve bakliyatlarm ziraati yapilmistir. Bunun
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yaninda yogun bir sekilde toplayicilik yapildigr bitki ve hayvan kalintilarindan anlasilmaktadir. Asikli’da
menengic (antep fistiginin yabanisi), badem ve citlembik en sik toplanilan bitkilerdir. Beslenme i¢in gerekli
malzemenin elde edilme seklinin Neolitik Donemin ortalarinda ya da sonlarina dogru bitki toplayiciligindan,
bitki yetistiriciligine kaydig1 Catalhdyiik’ten bilinmektedir. Asiklt Hoylik insanlar avcilik da yapmuslardir.
Yaban kegisi, yabani koyun, domuz ve sigir avlanan hayvanlar arasindadir. Catalhdyiik kuruldugunda artik
koyun ve ke¢i insanlar tarafindan yetistirilse de yabani sigir, avlanmaya devam edilir. Catalhoyiik
yerlesmesinin sonuna dogru, bolge genelinde yerlesme sayisinda belirgin bir artigin oldugu ve yeni alanlarin
iskan edildigi goriiliir. Avcilik ve toplayicilik devam etmektedir. Bununla beraber yerlesmeler, esas olarak
tarrm ve hayvancilikla ugrasan daha gelismis ¢iftci kdyleri goriiniimiine biiriinmiistiir (Ozbasaran ve Cutting,
2007). Dolayisiyla bunlar bize, bugiin step formasyonu sahalarinin insanlar tarafindan gesitli sekillerde
binlerce yildir nasil kullamildigim ve degistirildigini gostermektedir. Nispeten yerlesim alanlarindan uzak
olan yiiksek kesimlerde eski orman alanlarinin giiniimiize ulasan son parcalari da, diger kanitlar arasindadir
(Uslu, 1970; Avel, 2004 ve Foto 1). i¢c Anadolu’da dogal bozkirlar ile antropojen bozkirlarin i¢ ice gectigi
Konya boliimiinde, Karaman kuzeyinde yer alan Karadag (Mahlag tepe 2288 m) ile Karapinar dogusunda yer
alan Karacadag (Kursuncukale tepesi 2025 m)’daki orman kalintilar1 bu durumun giizel 6rneklerindendir.
S6z konusu daglik alanlarin orman topluluklart bugiin yerlerini biiyiik 6l¢ciide mese ¢aliliklarina birakmustir.
Bu orman kalintilar1 ¢ogunlukla palamut mesesi (Quercus ithaburensis ssp. macrolepis), tiyli mese
(Quercus pubescens), Makedonya mesesi (Quercus trojana), kasnak mesesi (Quercus vulcanica) ve mazi
mesesi (Quercus infectoria) gibi mese tiirlerinden meydana gelir. Orman kalintilari, tahrip sahalarinda ve
algak alanlarda yerlerini antropojen steplere birakmaktadir (Avci, 2004). I¢ Anadolu Bélgesinde orman
kalintilariin ortaya ¢iktigi sahalar arasinda Erciyes dagi (3917 m) da yer alir. Yer yer mese ve ardig
topluluklarinin temsil edildigi Erciyes daginda, Eski¢ag’in iinlii cografyacisi Strabon Geographika adli
eserinde yogun ormanlardan bahsetmektedir. O donemdeki ad1 Argaios olan Erciyes daginin biitiin ¢evresi
ormanlarla kaplidir ve bdylece kolaylikla kerestecilik yapilabilir. Strabon Mazaka’nin (yani Kayseri’nin)
Roma déneminde bir¢ok bakimdan yasamaya elverigli olmadigini ancak, yapilar i¢in gerekli kerestenin ve
tagin bulunmasi nedeniyle krallarin buray: tercih ettigini belirtir (Strabon, 2000). Erciyes dagi ve yakin
gevresi zaman i¢inde genis orman alanlarmi kaybetmis, biiyiik dlgiide geven tiirlerinin temsil edildigi
(Astragalus microcephalus, A. acmophyllus, A. argaeus ve A. angustifolius) antropojen step alanina
donlismiistiir.

Foto 1: I¢ Anadolu Bélgesinde Hasandag, al¢ak sahalart kaplayan antropojen bozkirlar ve tarum alanlari. Hasandag iizerinde de
tahripten arta kalan yerlerde tiiylii mese (Quercus pubescens) ve Liibnan mesesi (Q. libani) gibi agag¢lar ortaya ¢itkmaktadir.
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Karadeniz cografi bolgesinden I¢ Anadolu cografi bolgesine geciste Siindiken daglari, orman tahribinin iyi
izlendigi yerlerden bir digeridir. Bu daglik alanin yiliksek kesimlerinde korunan orman pargalari i¢inde
karagcam (Pinus nigra), sarigam (P. sylvestris), ardi¢ (Juniperus excelsa) ve mese (Quercus pubescens, Q.
cerris ve Q. infectoria) gibi agaglar yayilis gosterirken, Eskisehir ovasina inildik¢e antropojen stepler cografi
goriiniimde yerini alir. Biiyiik kismu Iran-Turan Flora bélgesine ait ot tiirlerinden olusan topluluklar arasinda
bazi bitkiler ise (Alyssum niveum, Convolvulus pulvinatus, Linum hirsutum ssp. anatolicum var. platyphyllum
ve Oxytropis argyroleuca gibi), nesli tehlikede olan bitkiler olarak nitelenir (Ekim, 2005a). Ankara
cevresinde antropojen stepler iginde geven (Astragalus microcephalus) ve kekik (Thymus sipyleus ssp.
punctatus) yaygindir. Bu ot topluluklart baz1 ilging bitkilere ev sahipligi yapar. Sadece Kirim’dan yayilisi
bilinen Crepis purpurea ya da dogu Avrupa steplerinde yayilis alan1 bulan Rhaponticum serratuloides gibi
(Adigiizel, 2005b; Duman, 2005 ve Ekim, 2005b). Antropojen stepler Ankara kuzeyine de sokulurlar. Bu
alanda baz1 yiiksek kesimlerde tiiylii mese (Quercus pubescens) ve karagam (Pinus nigra) topluluklar: dikkat
cekicidir. Cankiri’nin giineyinde antropojen stepler agac¢ topluluklarindan tamamen yoksundur ve bazi
nemcil agag tiirleri (sogiit, kavak ve karaaga¢ gibi) ancak vadi i¢lerinde daginik olarak yayilis gosterir. Bu
alanlarda jips anakayasi iizerinde gelisen topraklarda stepler tiirce ¢ok zengin degildir. Ancak bir¢ok
endemik bitkiyi i¢lerinde barindirirlar (Aytag ve Duman, 2005).

Trakya’da Ergene havzasi da ormandan yoksundur. Bu ormansiz alanla ilgili ilk izlenimler sahanin dogal
step sahasi oldugudur ve bir¢ok kaynakta da hep step alani olarak isaretlenmistir (Donmez, 1967 ve Dénmez,
1968). Trakya’nin belli bash yerlesim yerlerinden Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Corlu, Saray, Vize, Lalapasa,
Havsa, Babaeski, Liileburgaz ve Hayrabolu bu step alani i¢inde yer alir. Ergene havzasi oldukca eski bir
yerlesim yeridir ve buradaki ormanlar yakacak, ev yapimi, ziraat faaliyetleri ya da gemi yapim gibi gesitli
nedenlerle biiyiik ol¢iide tahrip edilmistir. Uzun yillar istila ve savag alani olan Trakya’nin orta kesiminde,
yakacak olarak odun kullanimi, ge¢imin tarim ve hayvanciliga dayanmasi ormanlarin biiyiik bir degisime
ugramasi ile sonuglanmigtir (Donmez, 1968). Beseri faktorlerin etkisiyle Ergene havzasinda gelisen
antropojen stepleri kuzeyden Istranca daglarinin giiney yamaclarini kaplayan kuru ormanlar, giineyde ise
Ganos ve Koru daglarinin kuzey yamaglarindaki kuru ormanlar simirlandirir. Antropojen step alani istanbul
batisindan baglayarak tim Ergene havzasim igine alir. Biiylik kismi agagtan yoksun olan bu saha ilk
goriiniiste dogal step izlenimi verse de, iklim 6zelliklerinin incelenmesi sahanin dogal step alanlar1 diginda
kaldigin1 ortaya koyar. Aslinda havza tamamen agactan yoksun bir alan da degildir. Koy korulari,
mezarliklar ve bazi su boliimii sahalarindaki orman parcalari, havzada agacin yetisebildiginin kanitlaridir
(D6nmez, 1968). Orman kalmtilar iginde gesitli mese tiirleri (Q. cerris, Q. frainetto, Q. pubescens ve Q.
infectoria gibi) ile ak¢aagac (Acer campestre ve A. tataricum), giirgen (Carpinus orientalis) ve disbudak
(Fraxinus ornus) dikkati ¢eken agaglardan bazilaridir.

Dogu Anadolu bolgesinde de stepler ¢ok genis alanlar kaplar ve bunlarin biiylik kismini ikincildir. Bilindigi
gibi Urartular M.O. 9-6. yiizyillar arasinda genis bir cografi bélgede egemenligini siirdiirmiistiir. Urartu
kralligi ayn1 zamanda Anadolu ve Eski On Asya Diinyasi’nin en biiyiik madenci toplumu olarak nitelenir
(Belli, 2000a). Dogu Anadolu bolgesinde zengin olarak bulunan altin, glimiis, kursun, bakir ve demir
yataklar1 Eskicag’da ilk defa Urartular tarafindan ¢ok biiyiik dlciide isletilmistir. Assur Kral1 II. Sargon M.O.
714 yilinda Urartulara karsi diizenledigi tnlii 8. seferinin sonunda Musasir/Ardini tapinagl ve sarayini
yagmalamis; toplam 1 ton altin, 10 ton giimiis ve 109 ton bronzdan yapilmis gesitli esya, heykel ve silahi
Assur’a gotlirmiistiir. Eskicag’da Ege diinyasina maden ihra¢ edecek kadar iiretim fazlasina sahip olan
Urartularin Anadolu’nun dogusunda yogun olarak islettikleri giimiig, kursun, bakir ve demir yataklarinin ii¢
bolgede toplanmistir. Bunlardan birisi olan Adiyaman-Malatya-Elazig-Tunceli bolgesi, Ortacag’da isletildigi
gibi Osmanli devleti doneminde de isletilmeye devam etmistir. Urartular i¢in ikinci maden sahasi, ¢ivi yazili
Urartu kaynaklarinda Diauehi olarak gecen Erzincan-Erzurum-Bayburt-Giimiishane-Artvin ve Kagizman
cevresidir. Adi gegen ydrelerin orman bakimindan zenginligi maden ergitme isini kolaylastirmis ve tiretimi
tesvik etmistir. Sahada yapilan yiizey arastirmalari maden ergitme merkezleri, eski galeriler ve ciiruf
yigilarini ortaya ¢ikarmis ve bunlar maden iiretiminin giiniimiize ulagan kanitlar1 olarak degerlendirilmistir
(Belli, 2000a). Giineyde Diyarbakir-Siirt-Van-Hakkari yoresi maden rezervleri, diger iki bdlgeden daha
azdir. Ancak, buradaki {iretim Urartu Kralligi’nin kurulmasinda 6nemli rol oynamistir. Van goli glineyinde
bulunan ve sayilar1 ylizii gegen ergitme merkezi ve ciiruf deposu maden iiretiminin boyutlar1 konusunda fikir
vermektedir. Metaller icinde en son kesfedilen demirin ergitilmesi i¢in gerek duyulan odun kdmiiriiniin elde
edildigi orman sahalar ise, Van gdliiniin giineyinde yer aliyordu. Yine 6zellikle Siirt dogusundaki Madenkdy
bakir ergitme merkezidir ve burada yapilan iiretim sadece Van gevresinin degil, Suriye ve Iran kuzeyindeki
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alanlarin da bakir gereksinimini kargilamigtir. Bugiinkii Van-Tatvan karayolunun kuzeyinde yer alan (Van
kalesi yani o zamanki Tuspa’nin batisinda) Balaban (Sibut) demir ergitme merkezi, bu ¢evredeki mese
ormanlari kullanilarak hematit tiirii demir cevherinin ergitilmesinde gérev yapmistir (Belli, 2000a). Belli, bu
sahada iki biiylik demir galerisi yaninda tarlalarda ¢alisan halk tarafindan toplanan ve birka¢ yapay tepe
haline doniisen iifle¢ parcalarindan s6z etmektedir. Demiri ergitmek amaciyla koriikten ¢ikan havayi, ergitme
firinina veren keramikten yapilmus iifle¢ parcalarinin sayis1 3-4 bin adet civarindadir (Belli, 2000a).

Bugiin bu ormanlarin kalintilari, yiiksek kesimlerde ancak mese caliliklar1 halinde varliklarii devam
ettirmektedir (Foto 2). Orman alanlarimin biiylik kismu antropojen steplere doniismiistiir. Van kalesinin
yaklasik 130 km giineybatisinda yer alan Piirnese demir ergitme merkezi, Bahgesaray (Miikiis)’in 6 km
giineyindedir ve buradaki madencilik faaliyetinin kanitlar1 olan 6-7 metre kalinligindaki ciiruf yiginlar, 1
metrelik toprak tabakasimin altinda bulunmaktadir. Ciiruf y1ginlart iginde pisirilmis kilden yapilan iifleclerin
on binlerce pargasi, giiniimiize ulasan kanitlar arasindadir (Belli, 2000a). Bunlar Anadolu’nun dogu yarisinda
genis alanlara yayilan steplerin nasil bir degisimin sonucunda ortaya ¢iktigin1 ve bu degisimde madencilik
faaliyetlerinin biiyiik roliinii gostermektedir. Baz1 kaynaklar Assur Krali II. Sargon’un M.O. 714 yilinda
Urartulara kars1 diizenledigi 8. seferinde Van goliiniin giineydogusunda yogun orman topluklarinin oldugunu
ve bu ormanlardan gdkyliziiniin bile zor goriindiigiinii anlattigin1 yazmaktadir (Belli, 2000b). Dogu Anadolu
steplerinin énemli bir kisminin dogal kosullarin eseri olmadigi agiktir ve bircok yerde orman kalintilarina
rastlamak miimkiindiir (Atalay, 1983; Avci, 1997 ve Atalay, 2002). Erzurum batisindaki daglik alanlar,
Munzur daglari, Kop dagi, Bingdl daglar1 ve Artos dagi (Cadir dagi) gibi bircok 6rnek verilebilir. Orman
kalintilarinin ig¢inde yine mese topluluklar1 en yaygin olanlardir. Dogu Anadolu bdlgesinde bir zamanlar
genis alanlar kaplayan kuru orman formasyonunun bugiine ulagan mese kalintilar1 iginde sapli mese
(Quercus robur ssp. pedunculiflora), sapsiz mese (Q. petraea), Ispir mesesi (Q. macranthera ssp.
syspirensis), tiiylii mese (Q. pubescens), Iran palamut mesesi (Q. brantii), Liibnan mesesi (Q. libani) gibi
cesitli mese tiirleri yer alir. Karasu-Tuzla ¢ay1 arasindaki sahada oldugu gibi bazi alanlarda ise ¢am (Pinus
sylvestris) ve ardig (Juniperus excelsa ve J. foetidissima) topluluklari ortaya ¢ikar (Avei, 1997).

Foto 2: Eskicag’da Urartularin madencilik faaliyetleri nedeniyle biiyiik oranda tahrip ettigi mese ormanlarmin giiniimiize ulagan
parcalari: Van goliiniin giineyinde yiiksek alanlarda ortaya ¢ikan mese topluluklari.

Sonug¢

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de dogal bitki ortiisii biiylik degisim gecirmistir. Diinyanin ¢ok cesitli
alanlarinda bir yandan step formasyonunun dogal yayilis alanlari ziraaat alanlarina doniistiiriilmiis, ancak bir
yandan da orman formasyonu yine beseri faktorlerle tahrip edilmis ve bu tahrip alanlan step formasyonu
yayilis alanlarina dahil olmustur. Ulkemizde gok genis alanlar kaplayan stepler iginde, dogal steplerin yayilis
alanlar1 sinirhdir. Dogal stepler I¢ Anadolu'da Tuz gélii ¢evresinde, Konya-Eregli arasinda, Giineydogu
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Anadolu'da Akgakale-Ceylanpinar ¢evresinde ve Igdir ovasinda yer alir. Dogal step sahalarinda yetigme
kosullari, 6zellikle de iklim kosullar1 dogal olarak agacin yetismesini ve ormanlar kurmasini miimkiin
kilmaz. Ancak bu sahalarin digindaki alanlarin biiyiik kismi, ormanlarin ¢esitli nedenlerle yiizyillar boyunca
tahrip edilmesi sonucunda meydana gelmis ikincil (antropojen) step sahalaridir. Anadolu’nun yerlesme tarihi
g6z Oniine alindiginda bu sasirtict bir durum degildir. Niifus artisi, yerlesmelerin sayica giderek artmasi,
ekip-bigme ve hayvancilik faaliyetleri, cesitli nedenlerle ¢ikan orman yanginlari ve madencilik faaliyetleri
orman formasyonunun yayilis alanimi giderek daraltmig, hatta bazi yerlerde orman sahalarinin
parcalanmasina ve floristik bilesiminin degismesine yol agmustir. Orman sahalar1 birgok yerde de mese
caliliklarma dontligmiistiir. Yiizyillardir devam eden bu degisim siireci yetisme kosullarinin bozulmasina,
cogu yerde toprak Ortiislinlin siipiiriilmesine neden olarak, step formasyonunun yayilis alanlarinin
geniglenmesiyle sonuglanmistir. Giinlimiizde step sahalarindaki daglik alanlarin (Karadag, Karacadag,
Erciyes ve Hasandagi gibi) yiliksek kesimlerinde veya koy korulart ve mezarliklarda ancak yesil lekeler
halinde goriilen orman parcalar1 bu degisimin kanitlar1 olarak varliklarini siirdiirmektedir. Bu degisimde
yogun hayvancilik faaliyetlerinin rolii de Onemli olmustur. Hayvan otlatilmasi zaman iginde steplerin
floristik bilesimlerini degistirmistir. Hayvanlarin kokular1 nedeniyle tercih etmedigi ot tiirleri, yayilis
alanlarin1 daha fazla genisletmigler, bazi alanlarda birlikler olusturmuslardir. Tiim bu degisimler nedeniyle
dogal ve antropojen bozkirlarin yayilig alanlari i¢ i¢e girmis, biri digerinden ayirt edilemez hale gelmistir.

Dogal step alanlar1 biyolojik ¢esitlilik agisindan en dikkat cekici ekosistemlerin basinda gelmektedir.
Diinyanin bircok yerinde biiyiik degisimlere ugramis olsa da, genetik kaynaklar bakimindan ¢ok degerli
yasam ortamlarindan birisidir. Bugiin diinyada insanlar tarafindan en fazla talep edilen belli bash tarimsal
triinlerin atalarmin ve yem bitkilerinin yayilis alani step sahalaridir. Tiirkiye’de endemik bitkilerin
yogunlastig1 alanlardan birisi de step formasyonu yayilis alanlaridir. Bu nedenle 6zellikle Tiirkiye’de yayilis
alanlar1 sadece ¢ok dar alanlari ilgilendiren lokal endemiklere sahip olan steplerin korunmasi 6nem
tasimaktadir.
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