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Insan viicudunda bulunan trilyonlarca hiicre, bdliinerek birbirinden

cogaliyor. Ik hiicreden sonra boliinerek cogalan her hiicrede, tiim
genetik bilgi vardir.

kromozom

Seker-fosfat iskeleti

Baz
Hidrojen bagi




Nukleik asidler

Genetik bilginin depolanmasi ve
ifade edilmesini saglar.

DNA

(Dezoksiribonukleik
asid)

RNA
(Ribonukleik asid)
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Hiicrede kalitim bilgisinin akis yonii DNA—RNA — Protein seklindedir
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PROTEIN - RNA

DNA - Genetik bilgiyi tastyan DNA, bu bilgileri replikasyonla
aktarabilmekte veya mutasyon, rekombinasyon,
transpozisyonla degisiklige ugratabilmektedir.

RNA — Protein sentezini yoneterek DNA tarafindan tasinan
genetik bilginin aciga ¢ikmasini saglamaktadir.



NUKLEOPROTEIN
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NUKLEIK ASID PROTEIN
l (histon, protamin siifindan)
NUKLEOTID

N

FOSFORIK ASID NUKLEOZID

N

PURIN veya PIRIMIDIN PENTOZ
Adenin Sitozin Riboz
Guanin Urasil Dezoksiriboz

Timin



Nukleotid yapisi

Nukleotidlerin yapisinda bir azotlu baz (purin veya pirimidin), bir pentoz
monosakkaridi ve bir, 1ki veya li¢ tane fosfat grubu bulunur

Purin veya

Fosfat pirimidin baz
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Purin

Adenin
Guanin
Hipoksantin
Ksantin
Pirimidin
Sitozin
Timin

Urasil

Nukleozid

Adenozin
Guanozin
Inozin

Ksantozin

Sitidin
dTimidin

Uridin

Nukleotid

AMP
GMP
IMP

XMP

CMP
dTMP

UMP




PIRIMIDINLER
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Pirimidin

Sitozin (RNAve DNA)  Timin (DNA) Urasil (RNA)



Biitiin  pirimidinler  keto-enol tautomerisini  gosterirler.
Pirimidinlerin keto sekline laktam, enol sekline laktim sekli
denir.
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(Laktam sekli) (Laktim sekli)  (Double laktim)



Sitozin Sitozin
(amino sekli) (imino sekli)



PURINLER
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Hipoksantin Ksantin
(6-Hidroksipurin) (2,6-Dihidroksipurin)

Kafein (1,3,7 - trimetilksantin; kahvede), teobromin (3,7 -
dimetilksantin; kakaoda), teofilin (1,3 - dimetilksantin; ¢ayda)
dogal purinlerdir.
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Pentozlar
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Riboz 2-Dezoksiriboz

(RNA' da) (DNA' da)
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Nukleotidler
Nukleozidlerin fosfat esterleridir
Dezoksiribonukleotidler
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Nukleozid: Dezoksiadenozin Dezoksiguanozin Dezoksitimidin Dezoksisitidin

Nukleotid: Dezoksiadenilik asid Dezoksiguanilik asid Dezoksitimidilik asid Dezoksisitidilik asid

Dezoksiadenozin Dezoksiguanozin Dezoksitimidin Dezoksisitidin
5'-monofosfat 5'-monofosfat 5'-monofosfat 5'-monofosfat
(dAMP) (dGMP) (dTMP) (dCMP)



Ribonukleotidler
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Nukleozid: Adenozin Guanozin Uridin Sitidin
Nukleotid: Adenilik asid Guanilik asid Uridilik asid Sitidilik asid
Adenozin Guanozin Uridin Sitidin
5'-monofosfat 5-monofosfat 5'-monofosfat 5'-monofosfat

(AMP) (GMP) (UMP) (CMP)



Nukleik asidlerin yapisi

Dezoksiribonukleidlerin
veya  ribonukleotidlerin
DNA veya RNA y1 teskil
etmek lizere
polimerizasyonunda, bir
nukleotiddeki  pentozun
C-3' atomundaki hidroksil
grubu ile esterlesmis olan
fosforik asid diger bir
nukleotid molekiiliindeki
pentozun C-5' atomundaki
hidroksil grubu e
esterlesir. Bundan dolay1
nukleotidleraras1 baglara
‘fosfodiester baglar1’ adi
verilir.
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Fosfodiester bagi
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riboz

Bu baglanis tarzina gore, niikleik asidin makromolekiil zinciri sirayla dizilmis pentoz ve
fosfatlardan ibarettir. Purin ve pirimidin bazlar1 ise adeta yan kollar teskil etmektedir.




DNA’nin yapisi ve biofonksiyonu
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DNA ¢ift sarmal yapisi
aydinlatildi 1953
aTson ve Crick

s 1962 Nobel Fizyoloji
,.& veya Tip adiili

James Dewey Watson (1928- ) (87 yasinda) ve Francis Crick (1916-

2004) gengliklerinde ¢ift sarmal DNA modeli éninde (www.onedio.com )
ve yashliklarinda (www.bbc.co.uk)



http://www.onedio.com/
http://www.bbc.co.uk/
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Rosalind Franklin (1920-1958)
ve DNA X-igini kristalografisi ile ¢ektigi tnlu resmi.

(www.en.wikipedia.org; www.brighthub.com Erigim: 25.09.2015)



http://www.en.wikipedia.org/
http://www.brighthub.com/

X-1sinlari ile yapilan arastirmalar, hiicre ¢ekirdegindeki DNA’nin muntazam bir
helezon (sarmal) yapisinda oldugunu gostermistir. DNA molekiilii pentoz fosfat
zinciri dis tarafta ve purin, pirimidin bazlan i¢ tarafta olmak tizere birbiri
lizerine helezon seklinde dolanmus iki polinukleotid zincirinden ibarettir. Biiytik
ve kiiciik oluk DNA molekiiliinde baz eslesmesi bozulmadan spesifik nukleotid

dizilerini tanir ve bunlara baglanir v
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Bir polinukleotid zincirinin pirimidin baz1 diger polinukleotid zincirinin
purin bazina hidrojen bag ile baglanr.



Hidrojen bagi

/

fosfat\riboz /1AL .. fosfat

DNA



DNA’deki adenin ile timin arasinda iki, guanin ile sitozin arasinda iic
hidrojen bagi teskil eder. Bu suretle adenin-timin veya guanin-sitozin baz

ciftleri meydana gelir.

HldI’OJ en baglari

DNA molekiiliinde adenin (A) mol
sayisinin timin (T) mol sayisina orani
1:1 ve guanin (G) mol sayisinin
sitozin (C) mol sayisina orani da 1:1
bulunmustur.

C

C




 DNA nin birincil yapisi icerdigi dezoksiribonukleotidlerin linear
dizilimidir.

O Uygun purin ve pirimidin  bazlarin hidrojen baglarla birbirine
baglanarak eslesmeleri sonucunda sekonder yap: meydana gelir.

4 Polinukleotid zincirlerinin molekiilleraras1 baglanmalar1 sonucunda
liclinciil yap1 meydana gelir.

 DNA muhtelif ¢ift sarmal yapilarda mevcuttur. Bu giine kadar 6 form
(A’dan E’ye ve Z) tanimlanmustir. Bu formlar

» Sarmalin her bir doniistinii isgal eden baz ciftlerinin sayisi
» Her baz ¢ifti arasindaki a1
» Molekiiliin sarmal cap1

» Cift sarmalin dolandig: taraf (sag ve sol) ile birbirinden ayirt edilirler.



 Fizyolojik kosullarda DNA’nin egemen formu B formudur. Sag doniislii bir
sarmaldir. Tek bir dontiste 10 baz ¢ifti yer alir, her baz ¢ifti arsindaki egim 0.34
nm. Sarmal ¢cap1 — 1.9 nm

d A DNA — sag doniislii bir sarmal, sarmalin her doniisiinde 11 baz c¢ifti yer
alir, her baz cifti arasindaki egim 0.256 nm’dir. Sarmal ¢api - 2.3 nm

1 Z DNA — sol doniisli bir sarmaldir. Sarmalin her doniisiinde 12 baz cifti yer
alir. Her baz cifti arasindaki egim — 0.371 nm. Sarmal ¢ap1 1.8 nm. Fosfodiester
Iskeleti molekiil boyunca zik zaklar yaptigindan Z DNA adi1 verilmistir

2



http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:A-DNA,_B-DNA_and_Z-DNA.png
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:A-DNA,_B-DNA_and_Z-DNA.png

DNA’da iki polinukleotid zinciri birbirinin tamamlayicist olup bir
zincirdeki purin ve pirimidin bazlarinin dizilis siras1 diger zincirdeki
bazlarin dizilis sirasini saptar. Cift sarmal seklindeki molekiiliin IKi
zinciri antiparaleldir, yani biri 5'den 3' yoniine dogru, digeri ise 3'den 5'
yoniine dogru gider. 5 ucuna karsihik 3' gelir. Diziler 5 ucundan
baslanarak okunur.

Bu bulus James Watson, Francis Crick ve Maurice Wilkins adli
arastiricilara 1962 yili Nobel 6diiliinii kazandirmastur.

5'-CAGCTAGAGTCATCG-3'
3'-GTCGATCTCAGTAGC-5'
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Diploid (2n) bir insan hiicresinde herbiri tekfff
molekiil DNA iceren 46 kromozom 23 ¢ift halinde|
bulunmaktadir. :




Kromozom yapisinda yer alan DNA, histonlar ve diger proteinler ile
sikica baglanarak serit iizerinde boncuk taneleri goriintimiide nukleozom

birimleri olusturmaktadir.

Bir kromozom binlerce gen igerir. Biitiin kromozomlardaki genlerin
toplamina genom adi verilir.

Cift sarmalli DNA \

30 nm fiber 10 hm

nhucleoprotein




RNA’nin yapisi
Ribonukleik asid, 3'—>5' fosfodiester baglar1 ile birbirine bagli purin ve
pirimidin ribonukleotidlerinin bir polimeridir.
= RNA’nin 6zellikler1
s Adenin, , Guanin, Sitozin ribonukleotidleri icerir.
¢ Adenin- , Guanin-Sitozin baz c¢iftleri mevcuttur, fakat guanin
mol sayisinin sitozin mol sayisina veya adenin mol sayisinin urasil mol
sayisina esit olmasi sart degil.
“* RNA molekiilii smnirli bazi yerlerinde hidrojen baglar1 ile bagh
biikiilmiis ve helezonlasmis kisimlar ihtiva eden bir tek polinukleotid
zincirinden ibarettir.
*» Seker kismi ribozdur.

“* DNA’deki genetik bilginin protein yapist sekline doniistiiriilmesinde
rol oynar.



seker
fosfat
Iskeleti

_ RN DNA
Ribonukleik asid Dezoksiribonukleik asid



RNA turleri

d Transfer RNA (tRNA)

»MW 25 000 - 30 000

» ~75 nukleotidden olusur

» Protein biosentezinde aktive edilmis amino asid tasiyici gorevi vardir.

» Her bir hiicrede tRNA molekiillerinin en az 20 tiirii mevcuttur. Protein
bilesimine giren 20 standart ve farkli amino asidden her biri i¢in bir veya
birden fazla 6zgiil tRNA molekiilii vardr.

» tRNA’nin birincil yapas1 - belirli ribonukleotidlerin, belirli bir dizilis
sirasina gore fosfodiester baglar ile birlesmelerinden meydana gelir.
Polinukleotid  zincirinin  simirli  baz1  yerlerinde  biikiilmesi ve
helezonlasmasi ile ii¢c yaprakl yoncay: andiran ikincil yapr meydana
gelir.

»tRNA’larin X-isinlartyla yapilan incelemelerle tersiyer yapmin (yani uzaysal yapi veya
konformasyonun) L seklinde oldugu anlasilmistir (Rich ve Klug).



Uc yaprakli yonca modelinde 4 tane ana kol bulunur
*TyC kolu (ribotimidin-psddouridin icermektedir)
*DHU kolu (dihidrouridin igcermektedir) — 5" ucuna yakindir

*Antikodon kolu — mRNA’daki kodonu tanir Akseptor (alic1) kol
Amino asidlerin 3

Akseptor kol 5 baplanma yerleri  [¢

 Ekstra kol

. Hidrojen baglart ~#-f TyC kolu

A
L)
. DHU ko'ug siit JE
I B 2 L

414 Ekstra kol

L-seklinde, ti¢
yaprakli yonca
modelinde
birbirinden ayri
duran TyC ve
DHU kollar st |
uste bulunur

L sekli . Antikodon / Yonea sekli



tRNA’nin gorevleri

1. Aminoacil tRNA sentetazin Katalitik etkisiyle aktif amino asidi
kendine baglar

2. Aktif amino asidi tasir (sitoplazma—ribozom)

3. mMRNA kalib1 iizerinde kendi antikodonun verdigi direktife gore,
amino asidin sirasini almasina yardim eder

Amino asid —- v’i

1]
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1 Messenger (haberci) RNA (MRNA)

» mMRNA sentez edilecek 6zel proteinin polipeptid zincirindeki amino
asidlerinin dizilis sirasina ait genetik bilgiyi verir.

»Protein biosentezinde kalip gorevini gordiigii icin kalip (template) RNA adini
alir.

» Yapisindaki her ti¢ azotlu baza kodon ad1 verilen 6karyotik mMRNA ¢ekirdekte
sentez edilmektedir.

»DNA molekiiliiniin ¢ift zincirli sarmallardan birinin kopyas1 olarak meydana
gelen mMRNA molekiiliiniin 5' ucunda, okuma sonrasi (posttranskripsiyonel)
modifikasyonda onemli olan 7-metil guanozin trifosfat bashk (cap) kismua
bulunmaktadir

»3' ucuna ise ¢ok sayida poli A seklinde adenin nukleotid dizisi yer almaktadir.

Baslik kisminin fonksiyonu — ribozomun 40s altbirimini tanimak ve buraya
uygun bir sekilde baglanmay1 saglamaktir.

Poli (A) kuyrugun fonksiyonu — 3'-ekzonukleazlarin saldirilarini engelleyerek
intraselliiler stabilitenin devamliligini saglamaktir.



 Ribozomal RNA (rRNA)

Ribozomlar, protein sentez organelleridir ve biitiin canli
hiicrelerde bulunurlar. Ribozomlarin % 60-65’1 rRNA lar,
% 35-40’1 ise proteinlerden olusur. Proteinlerin biosentezi
sirasinda bir¢ok ribozom ayni bir mRNA ya baglanmis
olurlar ve elektron mikroskobunda gibi
goriintirler.  Bunlara denir.  Ribozomlar
tiltrasantrifiijde 70s (prokaryot hiicresinin) ve 80s (6karyot
hiicresinin) lik bir sedimentasyon sabitesi gosterirler
(Svedberg iinitesi).

80s Ribozomu 60s ve 40s alt biriminden olusur (6karyot
hiicreler).

60s ribozom biiyiik alt birimi = 28s rRNA+5,8s rRNA+5s
rRNA+50°den fazla polipeptid zinciri

40s ribozom kiiciik alt birimi = 18s rRNA+30 polipeptid
zinciri

Ribosome
Light subunit

\
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reading same RNA polypeptide polypeptide

chains
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Stop codon

Sribosomes Growing @ _— Complete

tRNA

» Ribosome movement \

http://svtmarcg.blogspot.com.tr/2012/10/lexpression-du-
patrimoine-genetigue.html. Erisim 23.04.2016



http://svtmarcq.blogspot.com.tr/2012/10/lexpression-du-patrimoine-genetique.html

Nukleotidlerin fonksiyonlari

Ribonukleozid ve dezoksiribonukleozid fosfatlar (nukleotidler) biitiin
hiicreler i¢in "mutlaka gerekli (esansiyel)" olan maddelerdir.

»RNA ve DNA sentezi dolayisiyla proteinler sentezi ve hiicre
proliferasyonu i¢in gereklidirler.

»Koenzimlerin yapisal bilesenleridir (CoA, FAD, NAD*, NADP?).
»Hiicre icinde enerji tastyicidirlar (ATP, GTP).

»Ara metabolizmadaki metabolik yollarin ¢ogunda anahtar goérevi olan
enzimleri aktive veya inhibe ederek diizenleyici rol oynarlar.

» Sinyal molekiillerdir (6zellikle CAMP).



Adenozin tiirevleri

Adenozin trifosfat

Aktif siilfat

Flavin adenin dinukleotid
Koenzim A

Nikotinamid adenin dinukleotid

Plil%otinamid adenin dinukleotid
ostat

S-Adenozilmetionin
Siklik adenozin monofosfat

Uridin tiirevleri
Uridin difosfat glukoz
Sitidin turevleri
Sitidin difosfat kolin
Diger

Flavin mononukleotid

Kisaltilms adi
ATP

PAPS

FAD

CoA

NAD*

NADP*

SAM

cAMP

UDPG

CDP-kolin

FMN

Gorevi

Oksidatif fosforilasyon
Zehirsizlestirme
Oksido-rediiksiyon
Transacilasyon
Oksido-rediiksiyon

Oksido-rediiksiyon

Transmetilasyon

Fl%rmo.nal sinyal iletiminde ikinci
abercl

Glikojenez

Fosfatid biosentezi

Oksido-rediiksiyon



Onemli serbest nukleotidler
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Adenozin difosfat (ADP)

Adenozin trifosfat (ATP)
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(CAMP)



Adenozin

oo

trifosfat Adenozin difosfat

» Fosfat grubu

W0 . BB+ B

Adenin L& hidroliz
Riboz

Energy

ATP ADP

Yiksek enerjili fosfatlar

Oksidatif fosforilasyon
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Uridin difosfat glukoz (UDPG)
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Galaktoz

ATP |
Glukoz-1-fosfat e 4 galaktokinaz

UTP D
PP,

§
UDP-Glukoz

UDP-Gal
d-epimeraz

UDP-Galaktoz

| UDP glukoz Galaktoz-1- fosfat
pirofosforilaz

UDP-Glc:Gal-1-P
uridililtransferaz

L
Glukoz-1-fosfat

'Fosfoglukomutaz

OH OH Y

UDP glukoz

Glukoz-6-fosfat
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Sitidin difosfat kolin (CDP-kolin)



Acil gruplarmin bir molekiilden digerine aktarilmasini kataliz eden
enzimlerin koenzimi’dir

Pantotenik asid
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Adenozin-3'-fosfat



