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Bu derste neler ogrenecegiz?

Niikleotid tanimi ve yapisi
DNA ve RNA’nin yapisi
Niikleoprotein metabolizmasi

Replikasyon, transkripsiyon, translasyon



Canlilarda, genetik
bilginin saklanmasini ve
sonraki nesillere eksiksiz
aktarilmasini saglayan
molekiil
deoksiriboniikleik asit;
DNA’dir (baz
viruslerde riboniikleik
asit; RNA). Insanda, bir
hiicrenin
kromozomlarinda
yaklasik 2 m
uzunlugunda DNA ve bu
DNA {lizerinde yaklasik
30 bin gen yer alir.




Hiicrede kalitim bilgisinin akis yonii DNA— RNA— Protein seklindedir
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DNA’daki genetik bilginin ana hiicreden yavru hiicrelere
gecisi replikasyon islemi ile olur. Bu bilginin proteinlere
doniistimii 1se, kodlanmig bilginin 6nce transkripsiyonla
mRNA’ya aktarilmasi1 ve mRNA’daki sifrenin c¢oziilerek
sentezlenecek proteinin  aminoasit dizisine c¢evrilmesi
(translasyon) ile gerceklesir.



Nukleotid yapisi
DNA ve RNA niikleotid zincirinden olusur.

Her bir niikleotid,
1. Azotlu baz (purin veya pirimidin)
2. Bes karbonlu bir seker (pentoz)

3. Bir fosfat grubundan olusur.




1. Azotlu Baz-Purin Grubu
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1. Azotlu Baz-Pirimidin Grubu

Sitozin (RNAve DNA)  Timin (DNA) Urasil (RNA)
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3. Fosfat

Niikleotidler, niikleozidlerin fosfat esterleridir. Fosfat
grubunun niikleozide baglanmasi, pentozun 5°C
atomuna bagli —-OH grubunun fosfat grubuyla
esterlesmesiyle olur. Bu sekilde olusan bilesik
niikleozid-5"-fosfat veya niikleotid olarak adlandirilir.
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Adenin Adenozin Adenilat (AMP)
Deoksiadenozin Deoksiadenilat (AAMP) DNA
Guanin Guanozin Guanilat (GMP) RNA
Deoksiguanozin Deoksiguanilat (dGMP) DNA
Sitozin Sitidin Sitidilat (CMP) RNA
Deoksisitidin Deoksisitidilat (dACMP) DNA
Urasil Uridin Uridilat (UMP) RNA
Timin Timidin Timidilat (TMP) veya DNA

Deoksitimidilat (dTMP)



Niikleotidlerin fonksiyonlari

* Niikleotidler, niikleik asitlerin (DNA ve RNA)

temel bilesenidir.

* Hiicre icinde enerji tasiyicidir]

ar (ATP, GTP).

« Koenzimlerin yapisal bilesen!
NAD*, NADP*).

eridir (CoA, FAD,

Sinyal molekiilleridir (6zellikle CAMP).



Adenozin tiirevleri
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Onemli serbest niikleotidler
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Acil gruplarmin bir molekiilden digerine aktarilmasini Kkataliz eden
enzimlerin koenzimi’dir

Pantotenik asid
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NUKLEIK ASITLERIN YAPISI

1. Primer yap1. Niikleotidlerin  birbirine
kovalent baglanarak olusturduklar niikleotid
dizisi

2. Sekonder yapi: Primer dizinin diizenli olarak
tekrarlanmasiyla olusan yapi

3. Tersiyer yapr: Ileri asamalardaki katlanmalar
Ile olusan kromozomal yap1



1. DNA’nin primer yapisi

Primer yapida, birinci
niikleotiddeki
pentozun C-3'
atomundaki -OH
grubu ile ikinci
niikleotidin
pentozunun C-5' l
atomundaki fosfat
grubu, 1 mol H,O
cikisi 1le 3'-5°
‘fosfodiester bagy’
olusturur.
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DNA’nin primer yapisi - Icerdigi dezoksiribonukleidlerin 3'—5'
yoniinde fosfodiester baglari ile baglanmalar1 sonucunda olusur.
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2. DNA’nin sekonder yapaisi

1953 yilinda James Watson ve Francis Crick tarafindan DNA’nin ¢ift
sarmall1 heliks seklindeki sekonder yapisi aydinlatilmistir. (Nobel odiilii)
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DNA cift sarmalli bir yapidir (saga doniislii sarmal). DNA molekiili,
pentoz-fosfat ana yapisi (omurga) hidrofilik oldugundan dis tarafta,
bazlar ise hidrofobik oldugundan i¢ tarafta olmak tizere birbiri iizerine
helezon seklinde dolanmuis IKI poliniikleotid zincirinden olusur.




Bir sarmalda bulunan bazlar diger sarmalda bulunan bazlar ile
eslesmistir. DNA’da adenin ile timin (2 hidrojen bagi), guanin ile sitozin
(3 hidrojen bagi) eslesir. Bu nedenle iki kol birbirinin tamamlayicisidir.
Bir zincirdeki baz dizisi biliniyorsa kars: zincirdeki baz dizisi de

bilinebilir. DNA molekiiliinde adenin (A) mol
H sayisinin timin (T) mol sayisina orani
_‘/N—H'"T"O>\_<“§ 1:1 ve guanin (G) mol sayisinin
¢ N\mmn-N N\ sitozin (C) mol sayisina orani da 1:1
N—4 = " bulunmustur.
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DNA, farkli fiziksel kosullarda farkli sekillerde bulunabilir.
DNA’nin bilinen ti¢ sekli A, B* ve Z formudur. Bu formlar:

Sarmalin her bir doniisiinii i1sgal eden baz ciftlerinin
Say1sl

Her baz cifti arasindaki ac1

Molekiiliin sarmal cap1

Cift sarmalin dolandig: taraf (sag ve sol) ile birbirinden
ayirt edilirler.

* En yaygin form (B-DNA)



B-DNA: Fizyolojik kosullarda DNA’nin egemen formu B formudur. Saga
doniiglii bir sarmaldir. Tek bir doniiste 10.5 baz cifti yer alir, her baz cifti
arasindaki uzaklik 3.4 nm’dir.

A-DNA: Sag doniislii bir sarmaldir, sarmalin her doniisiinde 11 baz ¢ifti yer
alir, her baz cifti arasindaki uzaklik 2.6 nm’dir.

Z-DNA: Sol dontslii bir sarmaldir. Sarmalin her dontisiinde 12 baz c¢ifti yer
alir. Her baz cifti arasindaki uzaklik 3.7 nm’dir. Fosfodiester iskeleti,
molekiil boyunca zikzaklar yaptigindan Z-DNA adi verilmistir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:A-DNA,_B-DNA_and_Z-DNA.png
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:A-DNA,_B-DNA_and_Z-DNA.png

3. DNA’nin tersiyer yapisi

« Hiicredeki en biiyiik molekiil olan DNA molekiilleri
kromozomlar i¢inde sikica istiflenmistir. 5-10 pum
capindaki hiicre i¢ine kendinden binlerce kat uzun
DNA’nin sikistirilmasi, katlanma asamalar1 ile
saglanir.

« DNA, histon adi verilen proteinlere sarilarak
niikleozomlar: olusturur. Niikleozomlar da daha ileri
katlanmalarla 30 nm, 300 nm ve 700 nm c¢aph

Kromatin ipligini ve daha ileri organizasyonla da
Kromozomu olustururlar.
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RNA’n1n yapisi

Riboniikleik asid (RNA), DNA’da oldugu gibi niikleotidlerin 3'—5'
fosfodiester baglari ile birbirine baglanmasiyla meydana gelir.

 Adenin, , Guanin, Sitozin riboniikleotidleri igerir.

« Seker kismi ribozdur.

 RNA, tek bir poliniikleotid zincirinden olusur, ancak bazi
yerlerinde zincir i¢i baz eslesmeleri goriiliir.

« Adenin- , Guanin-Sitozin eslesmeleri diizenli olmadigindan,
guanin mol sayisinin sitozin mol sayisina, adenin mol sayisinin
urasil mol sayisina esit olmasi sart degildir.

- DNA’daki  genetik  bilginin protein  yapis1  sekline
doniistiiriilmesinde rol oynar.






Bes tip RNA vardir:

1. Haberci (messenger) RNA (mRNA)*

2. Transfer RNA (tRNA)*

3. Ribozomal RNA (rRNA)*

4. Kucuk nikleer RNA (Small nuclear RNA=snRNA)
5. Mikro RNA (miRNA)



1. Haberci (messenger) RNA (mMRNA)

* MRNA, sentez edilecek proteinin polipeptid
zincirindeki amino asidlerinin dizilis sirasina
alt genetik bilgiyi verir.

 Protein biosentezinde kalip gorevini gordiigii
icin kahip (template) RNA adim alir.

- mRNA’da, her iic niikleotide bir aminoasit
karsihik gelir. Bu ii¢c bazdan olusan ve bir
aminoasidi tanimlayan diziye kodon adi verilir.



DNA molekiiliiniin cift zincirli sarmallardan birinin
kopyasi1 olarak meydana gelen, primer transkript mRNA adi
verilen molekiiliin 5' ucuna, 7-metil guanozin trifosfat
(bashk-cap) kismi eklenir.

3' ucuna ise poli A kuyrugu denilen 50-80 niikleotid
uzunlugunda c¢ok sayida adenin niikleotid dizisi
cklenmuistir.

Bashk (cap) kisminin fonksiyonu:

Protein sentezi sirasinda ribozomun mRNA’y1 tanimasini
ve buraya uygun bir sekilde baglanmasini saglar.

5' ekzoniikleazlarin katalizini engeller.

Poli (A) kuyrugunun fonksiyonu:
3' ekzoniikleazlarin saldirilarim1 engelleyerek hiicre 1¢1
devamlilig1 saglar.
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2. Transfer RNA (tRNA)

* Protein biyosentezinde amino asid tasiyicis1 olarak gorev
yaparlar.

 Protein yapisinda yer alan 20 amino asitten her biri i¢in bir veya
birden fazla spesifik tRNA molekiilii vardir.

* tRNA’min primer yapisi1 - belirli riboniikleotidlerin, belirli bir
dizilis sirasmma gore fosfodiester baglari ile birlesmelerinden
meydana gelir. Poliniikleotid zincirinin bazi yerlerinde hidrojen
baglartyla olusan baz eslesmeleri tRNA’nin ii¢c yaprakh yoncayi
andiran sekonder yapisim olusturur. X-isinlariyla yapilan
Incelemelerle tRNA’larin tersiyer yapilarinin L seklinde oldugu
anlasilmistur.



Uc yaprakli yonca modelinde 4 tane ana kol bulunur:

1. TyC kolu: Ribotimidin-psédouridin igerir.
2. DHU kolu: Dihidrouridin icertir.
3. Antikodon kolu: mRNA’daki kodonu tanur.

4. Alici kol: Amino asidi baglayan kol
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3. Ribozomal RNA (rRNA)

Ribozomlar, protein sentez organelleridir ve biitin
canli hiicrelerde bulunurlar.

Ribozomlarin % 60-65’1 rRNA' lar, % 35-40’11se
proteinlerden olusur.



Prokaryotlarda tli¢, 0karyotlarda dort ¢esit farkli rRNA bulunur.

rRNA’lar, ultrasantrifiijde ¢okme hizi Ol¢iitii olarak kullanilan
Svedberg santrifiij katsayilar (S) ile siniflandirilir. Bunlarin
proteinlerle olusturduklari ribozomlar;

Prokaryotlarda;
50S (23S rRNA+5S rRNA+ 34 protein) ve
30S (16S rRNA+21 protein) olusan 70S’lik ana birim

(")karyotlarda;
60S (28S rRNA+5.8S rRNA+5S rRNA+49 protein) ve
40S (18S rRNA+33 protein) olusan 80S’lik ana birimden olusur.




(A)
Prokaryotic 70S ribosome

23S and
55 rRNAs
(34 proteins)

16S rRNA
(21 proteins)

)

Eukaryotic 80S ribosome

28S, 5.8,
and 5S rRNAs

(~ 49 proteins)

18S rRNA
(~ 33 proteins)

i

THE CELL, Fourth Edition, Figure 8.4 (Part 1) © 2006 ASM Press and Sinauer Associates, Inc.



* Proteinlerin  biosentezi  sirasinda  bircok
ribozom ayni anda bir mRNA’ya baglanmis
olurlar ve elektron mikroskobunda inci dizisi
gibi goriiniirler. Bunlara polizom denir.
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