HISTOLOJI
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Ilkel canlilar biitiin hayatlar1 boyunca bir tek hiicre
olarak kaldiklar halde yiiksek organizmalar cok
saylida hiicrelerin blraraya gelmesiyle meydana
gelmistir.  Bitkisel organizmalar1 olusturan c¢ok
sayidaki hiicrelerin protoplastlar1 birbirinden cansiz
hiicre c¢eperleriyle ayrilmis olmakla  beraber
aralarinda siki bir iliski gOstermektedir. Aym1 o6devi
goren, aym sekilde farklilagsmis birbiri ile siki iliski
gosteren Ve  ayni kokenden gelmis  hiicre
topluluklarina doku, dokularin 6zelliklerini konu
eden bilim dalina da Histoloji (doku bilimi) adi
vellf_ilir. Dokular hiicre boliinmesi sonucu meydana
gelir.




Hiicre arasi bosluklari:

Tek bir hiicre, biitlin ylizeyi 1le

bulundugu ortamdan yasamasi i¢in

gerekli gazlar1 temin edebilir. Eger
dokuyu meydana getiren hiicreler tek bir/ *
siradan olusmus yuzeysel yapilar |
halinde ise, gene serbest ylizeyleriyle § #
dis ortamla madde alisverisi yaparlar. } ¥
Ancak dokuyu meydana getiren A E
hiicreler birbirine sikica bagh kitlesel

yapilar meydana getirtyorsa gerekli

gazlarin elde edilmesi i¢in dis ortama

kadar baglanan hiicrearasi bosluklari

denen araliklar meydana gelir.




Hiicrearasi bosluklar ii¢ sekilde meydana gelir.

1) Hiicrelerin arasindaki orta lamelin bazi yerlerde
ozellikle hiicrelerin koselerinde yassilmasi ve bu
noktalarda ¢eperlerin yiizey geriliminden o6tiirii
birbirinden ayrilmasiyla olusur (Sizogen hiicre
arasi bosluklari),

 2) Hiicrelerin eriyerek ortadan kalkmasiyla
(Lizigen hiicre aras1 bogluklari),

 3) Komsu hiicreler arasindaki biiylime farkindan
Otlirli az biiyiliyen hiicrelerin ¢eperlerinin gerilimi
sonucunda koparak parcalanmasiyla olusan
(Reksigen hiicre aras1 bosluklar).
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BITKISEL DOKULAR

Bitkisel Dokularin siniflandirilmasi:
A- Meristem (boliiniir doku)
B- Siirekli doku (yetkin doku)



Meristem Doku (Boliiniir Doku):

Bu hiicreler biiyiik nukleuslu, hiicre aras1 bosluklar1 olmayan,
cok kiiciik ve ¢cok sayida vakuole sahip hiicrelerden yapilmstir.
Bu hiicrelerin esas 6zelligi sik sik boliinerek yeni hiicreler
meydana getirmesidir. Meristem hiicreler1 bitkide bulunduklari
yere veya kokenlerine gore boliimlere ayrilirlar.

A) Meristemlerin bitkideki yerine gore siniflandirilmasi:

— Apikal meristem ~—= Apikal meristem
— Interkalar meristem
— Lateral meristem

Interkalar meristem

. Lateral meristem



Kok, govde veya bunlarin yan organlarinin
uclarinda bulunan meristem dokularidir.

Apical
meristems 3
of stem Stem meristem
Jinskcofbuds| 7 /

Lateral
meristems

Root meristem




apical meristem

Primary Meristems

and Stem Tissues leaf primordium

procambium

ground protoderm
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Rudimentary Leaf
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Apical Meristem

Lateral Bud

Apikal meristem



http://www.unlv.edu/Colleges/Sciences/Biology/Schulte/Anatomy/Stems/PineApicalMeri.jpg
http://www.unlv.edu/Colleges/Sciences/Biology/Schulte/Anatomy/Stems/PineApicalMeri.jpg

Interkalar meristem

Siirekli dokular arasinda kalan meristemlerdir. Equisetum ve Gramineae
de, hem yapraklarin ¢iktig1 bolgede hem de yapraklarin taban kismindadir.
Apikal ve Interkalar meristemlerin gorevi organlarm uzunluguna
bliylimesini saglamak hem de bitki yapisinin kokenini meydana
getirmektir.
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ateral meristem

Primary and secondary growth
in a two-year-old stem

Epidermis
M .o .o . o C:::ary phloem ——
Organlarin enine biyytimesini —
- .o . Primary xylem ——
saglayan hiicrelerdir. rin ol
First cork cambium
Cork
Recent cork cambium
e = Cork
Secondary phloem " Bark
Layers of periderm
Secondary xylem:

Fig 35.19

Frimany Cambium Zambium grows ZCambium generates Cambium generates a
vascular makes new ring  circumferentially  more secondary second ring of xylem
bundle of xylem and wlem and phloem and phloem

phloem



*B) Meristemlerin kokenlerine gore siniflandiriimasi:

—  Primer meristem (&nciil boliiniir doku): ‘ - KR
Embriyo fazindaki bdliinme 6zelligini T - i
bitki canli kaldik¢a koruyan meristem B a

dokusuna Primer Meristem denir.
Primer meristem genellikle kok, govde
ve onlarin yan organlarinin i¢
kisimlarinda bulunur.

—  Sekonder meristem (soncul boliiniir
doku): Stirekli doku hiicrelerinin
sonradan meristem ozelligini
kazanmasiyla meydana gelen boliiniir
dokulardir. Ornegin: mantar
kambiyumu, kambiyum).




Siirekli doku (Daimi/Yetkin Doku):

Boliinme 6zellig1 gdstermeyen siirekli doku hiicreleri
meristem hiicrelerinden genis vakuollere sahip olmalari,
daha az protoplazma tagsimalari, meristematik hiicrelerden
daha kalin ¢epere sahip olmalari ile ayrilirlar.

Stirekli dokular hem morfolojik hem de fizyolojik
ozellikler1 gozoniine alinarak incelenebilir:

Koruyucu doku
Temel doku
Destek doku
[letim dokusu

Salg1 dokusu



Koruyucu doku

Bitkilerin i¢ kisimlarmi dis tesirlere ve fazla su kaybima
kars1 koruyan dokudur. Iki kisma ayirarak inceleyebiliriz

Epiderma mantarlasmis koruyucu doku

A




Epiderma

Bitki organlarinin disin1 kaplayan, onlar1 dis etkilerden
koruyan ve dis ortamla madde alisverisini saglayan,
cogunlukla teksira hiicreden meydana gelmis bir dokudur.
Bitkilerin fazla su kaybina mani olan, canli ve koruyucu
bir dokudur. Bitkilerde toprak iistiinde bulunan hemen
hemen her tiir organin istiinii 6rter. Bu dokuyu meydana
getiren hiicreler arasinda hiicrearas1 bosluklar yoktur.
Epiderma hiicreleri sekil Itibariyle cok farklidir, {istten
bakilinca gayrimuntazam c¢eperli, Yyandan goriiniiste
dikdortgen veya oval goriiliirler.
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Cuticle Proper (Cutin)

Cuticular Layer

Epidermal Cells

Tipik bir epiderma tek sira
hiicreden meydana
gelmistir, nadir hallerde
cok tabakalidir. Genel
olarak kloroplast
tasimazlar. Disa dogru olan
ceperleri (list ¢ceperler)
diger ceperlerden daha
kalindir ve bu nedenle
gecirgen olmayan
koruyucu bir smir teskil
eder. Epiderma altinda
kalan dokularin dis ortamla
baglantis1 epiderma
hiicreler1 arasinda bulunan
stomalarla olur.



Kose kollenkimasi
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Kara bitkilerinin toprakiistii organlarinda epiderma
hiicrelerinin dis ¢eperler1 az veya c¢ok kalinlagmistir. Bu
kalinlasma cepere seliiloz Ilavesi ile olur. disa dogru
seliilloz lamelleri arasina kiitin Ilavesi ile kutikula adini
alan zar meydana gelir. Kutikula epidermayi, suyu ¢ok
gii¢c geciren bir hale getirir.

Epidermadan tiirevlenmis yapilar:
1. Stoma (gozenek),
2. Tiiy (trikom ),
3. Emergens



stomata

leaf hair




Stoma

* Epiderma hiicrelerinde disa dogru gecit yoktur, buna
karsilik kalinlasmamis yan ¢eperlerde kendi aralarinda basit
gecitler bulunur. I¢ dokularla dis ortam arasindaki 1liski
stomalar 1le olur. Bu yapilarla bitkinin gaz ve su buhari
alisverisi saglanir, terleme ayarlanir. Stomalar yalniz
toprakiistii organlarda bulunur (yaprak ve govde).

« Stoma hiicreler1 canli hiicrelerdir, bol kloroplast tasirlar.
Fasulye veya bobrek seklindedir, ¢ift olarak karsilikli
bulunurlar. Bu hiicrelerin birbirine bakan ¢eperleri kalin,
komsu hiicrelere bakan ¢eperler1 1se incedir. Stoma
hiicreler1 arasinda kalan, daralip genisleyen araliga por
(stoma aralig1), yanlarinda bulunan ince ¢eperli epiderma
hiicrelerine de komsu hiicre ad1 vertilir.




Kloroplast

7 ~

ekirdek  » ik Gézenek

Kapall Gozenek ¢



Nerium (Oleander) leaf x-sec.




» Stomanin altinda, stoma alt1 boslugu veya solunum
boslugu adini alan siinger parenkimasinin interseliiler
bosluklari ile irtibat halinde olan genis bir bosluk
bulunur. Gazlarin veya su buharinin disar1 atilmasi veya
alinmasi bu bosluklarin vasitasi ile olur. Stoma hiicreleri
turgorlarini (i¢ basing, ¢ceper basinci) azaltip ¢ogaltma
yetenegindedirler. Dokularda yeter miktarda su
bulunmadig1 zaman bu hiicreler turgorlarini azaltarak
stoma acikligimi daraltir. Aksi durumda ise turgorlarinin
arttirarak porlarim genisletir ve boylece suyun kaybini
ayarlarlar.




Bitkiler suya bagli olarak yasadiklar1 ortama uygun ekolojik
tipler meydana getirirler. Bu ekolojik tiplerde stomalarin
yapisinda bazi1 degisiklikler gosterir. Su i¢inde yasayan
bitkilerde stoma bulunmaz, nemli yerlerde yetisen bitkilerde
stomalar disar1 dogru ¢ikintilar halindedir, normal sartlarda
yasayan bitkilerde, epiderma ile ayn1 hizada, kurak yerlerde
yasayanlarda ise ¢ok defa epiderma hizasinin altinda bulunurlar
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A: actinocytic and staurocytic; B: actinocytic
and tetracytic; C: anisocytic; D: anomocytic; E:
cyclocytic stomata,; F: cyclocytic; G:
anomocytic.

a-f, anysocytic: g, polycitic h, cyclocytic i,
parallelocytic; j, k, diacytic; I, hexacytic; m-
I, paracytic:



Anomositik stoma: Stoma komsu hiicreleri
1k1’den fazladir, bu say1 sabit ve belli
degildir. Bu tip stomaya A tipi stoma denir,

Or. Digitalis folium.

Anisositik stoma: Stoma komsu hiicre sayisi
3’ tur, bir hucre diger ikisinden belirgin
olarak kiiciiktiir, B tipi stoma denir, Or.
Belladonnae folium.

Parasitik stoma: Stoma komsu hiicre 2 tane
olup ortak ceperi stomanin acilis eksenine
paraleldir, yani komsu hiicreleri
yanlardadir. C tipi stoma. Or. Sennae folium




¢ mo.

Yaprak yiizeylerinde bulunuslarina Roeonl,
gore yapraklar 3 sekle ayrilirlar. TR

Amfistomatik: Stomalar yapragin
hem alt hem de iist epidermasinda
bulunur. Ornek: Eucalyptus
camaldulensis (sitma agac1)

8.8

Cd

Hipostomatik: Stomalar yapragin
sadece alt epidermasinda bulunur.
Ornek: Laurocerasus officinalis
(taflan, karayemis)

Epistomatik: Stomalar yapragin
sadece iist epidermasinda bulunur.
Ornegin: Nymphaea alba (beyaz
niliifer)
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Tiiyler bazi1 epiderma hiicrelerinin disa dogru meydana getirdigi
uzantilardir. Gorevlerine gore salgi ve orti tiiylert olmak tlizere
ikiye ayrilabalir.

Ortii tiiyleri : Bu tiiylerin gdrevleri, koruyucu, 1s1 ve su kaybini
onlemektir. Ceperleri seliilozik veya odunlasmistir. Ince veya
kalindir. Kutikula, diiz, noktali veya cizgilidir. Cok c¢esitlidirler.
Su sekilde dzetleyebiliriz.

— Tek hiicreli tiiyler: Boliinmeyen, uzun veya kisa epiderma hiicreleridir.
Kisa ve konik, dis tliyii, uzun ve tiipsi tiiyler.

— Cok hiicreli tiiyler: Basit veya dallanmis olabilirler. Epiderma hiicresi tek

veya iki sira halinde boliinmiistiir. Bazen 6zel sekiller gosterirler: kamgi
tily, T tiiyli, samdan tiiy, yildiz tiiy.

epidermal cells

Simple Simple
unicellular hair multicellular hair Branched hair

side view

top view |









TRICHOMES
0y
Borrel-shope)
] e .
Unicellulor Uacingse Clovale Monititorm Cylindricol
" Multicallytor Darbed Feicate Cameol Pepiflgte

V4

Slelinte
Redinie q?
Pelbale Multangulate
R ——
T-shaped

Echinoid Forked

Dencrilic Canceloteo

singik-celled Mulli-celled
S [DENDROID or DENDAITIC

——GLANDULAR ————d

Scabrous  Strigose Villous Filose Glabrous Pubertlent  Stellate

Tomentose  Glandular Hirsute



Nadiren ortii tiiyleri i¢inde kristal gozlenir.
Ornegin: Cannabis sativa.

Wall ingrowth

Calcium carbonate crystal




Salgi tuyleri: Saf su, sekerli, kalkerli, tuzlu su, eterik yag (ugucu

yag) ve ferment gib1 maddeler1 salan tiiylerdir. Bir salgi tiiyti bir
sap ve bir bas kismindan yapilmistir. Hiicrelerin ¢eperi ince ve
seliiloziktir. Kutikula ince ve diizdiir. Salgi maddesi tiiylin bas
kismindadir, hiicreler 1le kutikula arasinda toplanir. Bu sebepten
kutikula ekseriya siskindir. Sap ve bas kismi bir veya birkac
hiicreden yapilmustir.
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Cannabis
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Emergens:
Emergensler

epidermadan disariya
dogru ¢ikan,
tilylerden farkli
olarak yalniz
epidermadan
meydana gelmeyip,
epiderma altindaki
dokular1 da i¢eren
cikintilardir. Salgi ve
tutunma odevi
goriirler. Ornegin:
Rosa (giil) ve Rubus
(bogiirtlen)
bitkisindeki dikenler
tutunma,
Drosera’daki
dokunaclar salgi
yapan
emergenslerdir.




Mantarlagmis koruyucu doku:

Yaslanan ve kalinlasan bitkilerde, epiderma, sinirli olan gerileme
ve bliylime kabiliyetinden oOtiirti, pargalanir, onun gorevini
mantarlasmis koruyucu doku (kisaca mantar doku) tizerine alir.
Bu dokuyu ikiye ayirabiliriz:

* Primer mantarlagsmis doku

» Seckonder mantarlasmis doku

— Primer mantar doku: Bu dokuya koklerde rastlanir. Yaslanan koklerde
epiderma dokusu bozulur, epiderma altindaki parenkimatik hiicrelerden
meydana gelen hipoderma adini alan hiicrelerin ¢eperleri mantarlasir ve
eksoderma dokusunu meydana getirir.

— Sekonder mantar doku : Sekonder mantarlasmis doku ekseriya govdede
gortliir, yaslt daimi dokularin meristamatik hale gegmesiyle olusur.

Sekonder mantar doku 2’ye ayrilarak incelenir: 1. Periderma, 2. Lentisel




Periderma:

* Periderma, epiderma ve epiderma altindaki dokularin
sekonder olarak meydana getirdigi mantarlasmis bir
dokudur. 3 kisma ayrilir: 1. Fellogen (mantar kambiyumu),
2. Fellem (mantar doku), 3. Felloderma

— Fellogen: Sekonder olarak meydana gelir ve enine boéliinmelerde
disa dogru (¢evreye) mantar dokuyu (Fellem) ice dogru (merkeze)
fellodermay1 meydana getirir.

— Fellem: Mantar kambiyumu {izerinde muntazam, kloroplast ihtiva
etmeyen, basik prizmatik hiicrelerden meydana gelmistir.

— Felloderma: Bir veya birkag sira canli hiicrelerden meydana gelen
bir tabakadir. Ceperleri mantarlasmamustir, kloroplast igerirler.




phellem (cork)

phellogen
S R e —  (cork cambium)
oA A ~ phelloderm
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ray
vascular cambium
xylem fibers (wood)

vessel

Periderm

1. Fellogen, 2. Fellem, 3. Felloderma






L_entisel (Kovucuk):

* Cok yillik bitkilerin govdelerinde, sekonder yapi
meydana gelirken epidermanin yerini mantar
alinca, stomanin yerini de lentisel alir. Govde
uzerinde ince yariklar veya yuvarlak kabartilar
seklindedirler. Mantar kambiyumu stomanin altina
rastlayan yerde mantar dokuyu meydana getirmez,
onun yerine aralarinda interseliiler bosluklar
bulunan parenkimatik bir doku olusturulur.
Lentisel adini alan bu yapilar gaz alisverisi saglar.







Parenkima dokusu (Temel Doku)

 Parenkima dokusu, muntazam

yapili, 1izodiyametrik ve canli

hiicrelerden meydana gelmistir.

Ceperler daima ince, plazmalari
0ol ve nukleuslar1 belirlidir.
Hiicreler arasinda basit gecitler
oulunur. Parenkima hiicreleri
icinde kloroplast, kromoplast ve
leukoplastlara bol miktarda
rastlanir. 4 kisma ayirarak
Inceleyebiliriz:




Assimleme parenkimasi

* Bu parenkimanin odevi 151k
karsisinda tasidiklar1 kloroplastlar
sayesinde organik madde meydana

getirmektir. Bu nedenle assimleme g%
parenkimasi, 151k goren ve ¢ok 0“ o |
say1da kloroplast bulunduran i RO,

organlarda bulunur Assimleme olay1 S22 ss04
esnasinda bazi gazlarin hiicreye girip gﬁﬁ 2/
cikabilmesini saglamak i¢in hiicre '-f-;-é:_,g/ 05!
arasi bosluklara ve meydana gelen = 2
organik maddelerin iletim dokusuna
ulasabilmesini saglamak gibi
ozelliklere sahiptir. Bu prensiplere
en uygun parenkima dokusu

yapraklarda bulunur.

thin primary
cell wall




» Assimleme parenkimasi,
palisad ve siinger parenkimasi P55
olmak iizere iki tip parenkima i
hiicrelerinden ibarettir. Palizat |
parenkimasi, yanyana dikine
dizilmis, genellikle silindirik
sekilli, bol kloroplat iceren ve
aralarinda dar interseliiler ThEL
bosluklari bulunan hiicrelerden § # {455 3§
yapilmistir. Yapragin iist W “
epidermasinin altinda yer alan
palizat dokusu, 1-2 bazen 3-4
sira hiicreden olusur.

1se genis
interseliiler bosluklara sahip
gayrli muntazam sekil gosterir.

i .
Y



Vein

Cuticle
Upper epidermis

Palisade
mesophyll cell

Bundle sheath cell
Xylem

Phloem

HeRs

Lower epidermis
Spongy mesophyll

Cuticle



Palisat ve slinger
parenkimasinin yaprakta
bulunuslarina gore yapraklar;

Bifasiyal (Dorsiventral)
yapraklar: palisat parenkimasi
bir ylizde, siinger parenkimasi
diger yiizde.

Ekvifasiyal (Izolateral)
yapraklar: Palisat parenkimasi
her 1ki ylizde, siinger
parenkimasi ortada.
Unifasiyal (sentrik) yaprak:
Alt ve st yiiz ayirt edilmez,
mezofil devamlidir. Dar
silindirik yapraklarda
gorultrler.




Depo parenkimasi:

« Bitkilerde besin maddelerinin
depo edildigi bu doku,
parenkimatik hiicrelerden
yapilmistir. Rizom, yumru, O \
sogan, tohum, govde ve kokiin /d

0z kistmlar1 organik madde ':}- C (
bakimindan zengin depo £ \

parenkimasi ihtiva eder. Yalniz '_ 4N
besin maddesi degil su depo é\r g '
eden organizmalarda da su depo é
parenkimasi bulunur. Govde ve 4‘
yapraklarinda su depo eden %0
parenkima hiicreler1 bulunan 7
bitkilere sukkulent ad1 verilir. —DMd W

Cactus (kaktiis), Sedum
(Damkorugu).




[letim parenkimasi

 Bitkilerde iletim 1s1n1 yapan dokularin etrafinda
yer alan parenkimatik hiicrelerdir. Ince
yapraklarda asimilasyon parenkimasi iletim
sistemi 1le komsudur.
Havalandirma parenkimasi

(Aerankima)

 Bataklik ve su bitkilerinde, yani f
oksijen alma bakimindan zorluk W Ses
ceken bitkilerde genis hava ¥
boslukarina ihtiya¢ vardir. Bu da
havalandirma dokusu ile
saglanir.
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Acorus



Destek Doku

Bitkiye diklik ve sertlik Y E
saglayan, saglamlik N
kazandiran bir dokudur.
Kalin ¢eperli ve kuvvetli
hiicrelerden olusmus
olmasi ile parenkimadan
farklidir. Bu kalinlasma
hiicre ¢eperine seliiloz,
pektin ve lignin
maddelerinin ilavesi ile
olur. Ikiye ayrilir:

1. Kollenkima,
2. Sklerankima



Kollenkima

Biiyiimekte olan ve canlilik gisteren
kisimlarda meydana gelen bir
dokudur. Hiicreleri canli olup
ceperleri seliiloz ve pektin ilavesiyle
kalinlasmstir.

Bu doku govde ve yaprak saplari, kok
korteksi, tek yillik bitkilerin toprak
istii kisimlari, ¢icek saplar gibi
kisimlarda bulunur.

Kollenkimalar dokuya esneklik,
clastikiyet, mekanik destek ve giic
saglar.

Ayni zamanda kloroplastlarin varligi
nedeniyle fotosentez aktivitelerinde
de onemli bir rol oynar.

Iki tipe ayrilir: 1. Kose k., 2. Levha k. . .4




Kose Kollenkimast:

Kalinlasma hiticre ¢eperlerinin
koseleri 1le smirlidir ve Ince
tabakalar halindedir. Hiicreler ___ Apium graveolens yaprak sap:
arasinda madde alisverisi ‘
ceperlerin Ince bolgelerinde
olur.

» Atropa belladonna, Solanum
tuberosum bitkilerinin |
gdvdesinde, Ricinus, Vitis ve ..
Cannabis bitkilerinin yaprak ’
saplarinda goriilebilen
hiicrelerdir.




|_evha kollenkimasi:

* Levha kollenkimasinda Hint yag: (Ricinus communis) govde
kalinlagma yalniz bir yonde Ve & h\
olmaktadir, ve hicrelerin "
tegetsel ¢eperlerinde gortiliir.
Yan ¢eperler incedir.
Kalinlagsma enine kesitte beyaz-
oiimisi renkte dikkati ceker.

« Sambucus nigra, Sanguisorba,
Rheum ve Eupatorium'un kok
korteksinde ve Cochlearia
armoracia'nin yaprak sapinda
bulunurlar.




Sklerankima:

» (eperleri kalinlagsmis ve genellikle yapisina lignin maddesi
girmek suretiyle odunlagsmis olan hiicrelerden olusmus bir
dokudur. Odunlasma ileri gittigi takdirde lumen kismi
daralir ve hiicre oliir. 2’ye ayrilir.

Sklerankima lifleri Tas hiicreleri




1. Sklerankima lifleri:

Ceperleri kismen veya tamamen odunlasmas, Sivri
uclar1 ile birbiri arasina girmis lifsi hiicrelerdir.

Boylar1 enlerinden ¢ok uzundur.

Artik uzamayan bitki parcalarinda destekleyici
elementler olarak gorev yapmaktadir.

Enine kesitte yuvarlak veya poligonal goriiniirler.

Hiicre ¢eperleri i¢e dogru kalinlastigindan liimen
cok daralmis, hatta nokta seklini almis olabilir.

Lifler arasindaki madde aligverisini basit gecitler
saglar.

Kokiin orta bolgelerinde, govde ve yapraklarin ise
cevreye yakin kisimlarinda yer alir.

Liflerin uzunlugu bitkinin ¢esidine gore degisir.
Hiicre ¢eperi keten lifinde saf seliiloz, kenevirde ise

odunlagmustir. Bu liflerden tekstil sanayinde
faydalanilir.
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2. Tas huicreler::

Kalinlagma ve odunlasma izodiyametrik ST
(eni boyuna esit) hiicrelerde olmussa, bu
hiicreler tas hiicresi adini alir. Liimen ¢ok R 7

daralmistir. Kalin ¢eperlerinde orta lamel LT e g
Ile parelel tabakalanmalar ayrica tek veya ;;'(.,‘::::.:‘:;,

catallanmig kanallar halinde basit gecitler ||EGE—_—_—.
goruliir.




Yumusak bitki dokusunu mekanik hasarlardan korur.

Meyva saplarinda, meyva kabuklarinda (findik, ceviz gibi),
meyvalarin etli kissmlarinda (ayva, armut gibi) rastlanir.




