Bakterilerin Uretilmesi

Ureme = Hiicrelerin sayisinda artma




BAKTERI UREMESI ICIN GEREKLI OLAN
FAKTORLER

A. Fiziksel faktorler B. Kimyasal faktorler
1. Sicaklik 1. Karbon
2. pH 2. Nitrojen, siilfiir, fosfor
3.0zmotik basing 3. Oksijen

4. Mineraller: K, Mg, Ca...
5. Buyume fakterleri:
vitaminler, a.a.ler, purin, pirimidin



Bakterilerin Beslenme ve Uremeleri igin
Gerekli Maddeler

. Su

Bakteri hiicresinin %70-90"ini su olusturur. Suyun
yeterli olmadigi ortamda bakterilerin Gremesi
disunilemez

. Karbon Kaynagi

Bakteri hiicresinin yapi taslarinin sentezi igin
gereklidir.

Polisakkarit, lipid ve proteinlerin yapisinda gerekli
karbonlar igin; CO,, karbonatlar ve organik
kaynaklar kullanilir.



3. Azot Kaynagi

Bakterilerin protein yapisina girer ve ayrica
niikleik asitlerin bununla ilgili purin, primidin ve
cesitli enzimlerin yapisinda bulunur. Azot kaynag
olarak, amonyum tuzlari, nitrit, nitrat ve
aminoasitlerden yararlanilir.

4. Mineraller

Mikroorganizmalarin ve enzimlerinin yapilarinda
¢esitli mineraller bulunur. Mikroorganizmalar igin
gerekli en 6nemli mineraller, kikirt, fosfor,
magnezyum, kalsiyum, demir ve potasyumdur



5. Hidrojen Verici ve Hidrojen Alici Maddeler

Bitiin mikroorganizmalar hidrojen verici
nitelikteki enerji kaynagr maddelere ihtiyag
gosterirler. Bu nedenle okside olabilen maddeler
gerekir.

Hidrojen alici maddeler ise, aeroplar igin oksijen,
anaeroplar igin inorganik veya organik bilesiklerdir.

6. Gelisme Faktorleri ve Vitaminler

Bazi bakteriler bu maddeleri kendileri sentez
edebildikleri halde bazi bakteriler 30-40 temel
maddeye gereksinim duyabilirler.
Mikroorganizmalarin gerek duyduklari gelisme

faktorlerinden bazilari biotin, riboflavin, piridoksin,
hikotinik asit... gibi maddelerdir



7. Oksijen

Bakterilerin bir grubu tremeleri i¢in mutlak
oksijen varligina ihtiya¢ duyarken, bir kismi igin
ortamda hig oksijen bulunmamasi gereklidir.

Bazi bakteriler ise ortamda oksijen bulunsun veya
bulunmasin rahatlikla Greyebilirler. Bir grup

bakteri ise diiglik miktardaki oksijen varliginda
Ureyebilir.
8. Karbondioksit

Ototrof ve heterotrof bakteriler icin
karbondioksit hayati 6nem tasir.

Bazi tibbi 6nemi olan bakterilerin % 5-10 CO, 'l
ortamda tremeleri daha kolay olur.



Bakterilerin Giremelerine etkili cevre faktorleri

1. Isi
2. Hidrojen Iyon Yogunlugu
3. Osmotik Basing:



1. Is1
Bakteriler uireyebildikleri 1silara gore ti¢ guruba ayrilirlar.
Psikrofil bakteriler: Bu grupta daha ¢ok su ve toprakta
yasayabilen saprofit bakteriler yer alir. Genellikle -8° Ile
15°C arasinda tireyebilirler.
Orn: Vibrio marinus
: Insanlarda ve hayvanlarda hastalik
yapan bakterilerin bliytik bir kismi1 bu grupta yer alir ve
20° 1le 45°C arasindaki 1silarda iireyebililer. Bu bakteriler
viicut 1s1s1 olan 37°C'de iiretilirler. Orn: E. coli
Termofil bakteriler: Isiy1 seven bakterilerdir. Termofil
bakteriler 50°C'nin iizerindeki 1silarda iireyebilirler. Ozel
protein yapisi ve enzime sahip olduklarindan yuksek
1silarda denatiire olmazlar.
Orn: B. stearothermophilus



2. Hidrojen Iyon Yogunlugu:

Her bakterinin lUreyebildigi minimum ve maksimum
pH degerleri vardir. Genelde bakteriler pH 6-8
arasinda iyi Gremekle birlikte en iyi pH 7.2 -7.4 de
rerler

3. Osmotik Basing: Bakterilerin sitoplazmasinda b-
10 atmosferi bulan osmotik basing vardir.
Bakteriler belirli bir mekanizma ile hiicre icindeki
osmotik basinci dengede tutarlar



4. Oksidasyon Rediiksiyon Potansiyeli: Ortamda
oksidan yani elektron verebilme gticlindeki
maddelerle elektron alabilme yetenegindeki
rediktan maddeler bulunur.

Oksidan maddelerin fazlaliginda oksidasyon-
rediksiyon potansiyeli yiiksek, rediktan
maddelerin fazlahginda ise diisiik olur. Bazi
bakteri gruplar: distik oksidasyon rediksiyon
Ureyebilirler.



Bakterilerin tretilmesi

1. Canli Ortamlar (in-vivo)
1) Deney hayvanlari: Kobay, fare, sigan,
hamster, tavsan ve maymun.
2) Embriyonlu yumurta: Sari kese, amniyotik
zar, allantoik bogluk, embryo.
3) Hiicre kiiltiirleri: Hep-2, Hela, Vero

2. Cansiz Ortamlar (in-vitvo)
Besiyerleri




Canli ortamlar olarak, siklikla hicre kdiltirleri,
Embriyonlu yumurta ve deney hayvanlarindan
yararlaniimaktadir
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Cansiz Ortamlar: Mikrooorganizmalarin organizma
disinda in vitro tretilebilmesi icin besin
maddelerine ihtiyag vardir.

Bu besin maddelerini igeren, mikroorganizmalarin
in vitro olarak uretilebildikleri cansiz ortamlara

BESIYERI adi verilir.

Klinik orneklerden ekim yapilirken ]
Uretilmesi dusinilen mikroorganizmanin .
6zelliklerine gdre uygun olan besiveri veya M

besiyerleri segilmelidir. |
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Cansiz ortamlar, genellikle bakterileri izole
etme, Uretme, gesitli testleri uygulamak
suretiyle ayirici tani yapabilmede kullanilan sivi
veya kati besiyerleridir.

Kati (%2-3 agar) : Koloni olusumu
Yarikati (%0.3-0.5 agar): Hareket
Swvi:Tortu, zar olusmast, bulaniklik
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Agar; deniz yosunundan uretilen katilagtirici
6zelligi olan bir maddedir.

Tki onemli 6zelligi vardir.
1- Mikroorganizmalar tarafindan parg¢alanamazlar
2- Tlm Ureme derecelerinde katiligini korur.

95-100 ©C erir, 42 °C de katilasir




Kati besiyerinde iireme ozellikleri

eeo \ Yoo

» Koloni buyukligu

» Koloni bigimi

* Koloni yapisi

* Koloni rengi

* Koloni kokusu

» Hemolitik aktivitesi




Kati besiyerinde iireme ozellikleri
Petri kutularinda hazirlanmig olan kati besiyerlerine

uygun seyreklikte bakteri ekilirse her bakteri
hiicresi bulundugu yerde ureyerek sinirli bir bakteri
toplulugu olusturur. Bu topluluga KOLONI adi verilir.
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Genel olarak bakterilerde izlenen koloni tipleri

S (smooth) diizgiin koloniler

Yuvarlak diiz kenarli, hafif kabarik, diiz
ylzeyli,nemli ve homojen kolonilerdir

Orn; Staphylococcus aureus

Yizeyleri burusuk veya tanecikli, kenarlar:
girintili gikintili, basik ve yassi gorinimdedir.

+ Orn;
Mycobacterium tuberculosis .



M (mukoid) koloniler

Kapsilli bakterilerin zengin besiyerlerinde
Uretilmeleri sirasinda olusturdugu yapiskan,
mukoid kolonilerdir.

-Diizgtin,yapiskan, parlak koloniler
Ornek: Klebsiella pneumoniae
Uygunsuz sartlarda kapsiillerini kaybeden

bakteriler S tipi koloni olustururlar.

[\




L koloniler

» Bakterilerin olusturdugu ve
bulunduklar: besiyerinde ¢ok kiguk,
besiyerlerine olarak
gorintd veren kolonilerdir



Form

Circular Irregular Filamentous Rhizoid
Elevation
Raised Convex Flat Umbonate Crateriform

Entire Undulate Filiform Curled Lobate



Sivi besiyerinde lreme ozellikleri

1. Yizeyde halka ya da zar (ring or pellicle)
olusumu

2. Flokiilent (kiguk pargalar)
Bulaniklik
4. Sediment

w




Bakterilerin hemoliz 6zelligi

- Alfa hemoliz

-Koloni gevresinde yesilimsi renk degisikligi
Beta hemoliz
-Koloni gevresinde seffaf renk degisikligi




* Gama hemoliz
- Koloni gevresinde renk degisikligi
gorilmemesi

gamma gamma beta alpha



Besiyerleri kullannm amaglarina gore

Genel Kullanim Besiyerleri

- Temel ya da basit besiyerleri
Ozel Besiyerleri

- Zenginlestirilmis besiyerleri

- Ayirtettirici besiyerleri

- Segtirici (selektif) besiyerleri
- Ozgqiil besiyerleri

- Ayiragl besiyerleri

- Transport besiyeri



Besiyerleri kullanim amaglarina gore
Genel Kullanim Besiyerleri

Glnluk (= rutin) laboratuvar calismalarinda
kullanilan, insan ve hayvanlarin normal flora tyeleri
ile bir gok hastalik etkeni mikroorganizmanin
Ureyebildigi besiyerleridir.

Temel ya da basit besiyerleri : et suyu, pepton,
tuz gibi maddelerden hazirlanmaktadir.

Pepton+tuz — (peptonlu su)
Et suyu+pepton+tuz — (buyyon)
Buyyona agar ilave edilerek jeloz elde edilir.
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Ozel Besiyerleri

Zenginlestirilmis besiyerleri

Temel besiyerlerine kan, serum, glikoz, yumurta gibi
maddelerin ilavesi ile hazirlanir.

Basit besiyerlerinde uretilemeyen bazi
mikroorganizmalar bu ortamlarda iretilebilirler




Sectirici (selektif) besiyerleri

Uremesi istenen mikroorganizma digindaki diger
bakterilerin Gremesini inhibe eden kat
besiyerleridir.

Orn: Salmonella ve Shigella lar igin dezoksikolat
sitrath besiyeri, S.aureus i¢in Chapman besiyeri,
C.diphteriae igin telltritli kanl jeloz




Ayirtettirici besiyerleri:
Istenen mikroorganizmayi digerlerinden
ayirdettirecek maddeleri veya indikatérleri igerir.

Orn; Endo agar ve Mac Coney gibi besiyerleri
laktoza etkili barsak bakterilerini, birlikte
bulunduklar: laktoza etkisiz olanlarin olusturduklar
farkli kolonileri ile ayirt etmede kullanilir
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Ozgqiil besiyerleri: Yalniz tek veya sinirli sayida
mikroorganizmanin lretilmesi amactyla kullanilan
besiyerleridir. Ornek olarak Mycobacterium
tuberculosis icin kullanilan Léweinstein Jensen
besiyerini, Corynbacterium diptheriae igin, Loffler
besiyeri |

Ayiracli besiyerleri: Sivi ve kati olarak hazirlanan bu
besiyerlerinin bilesimine ¢gesitli indikatorler (bromtimol
mavisi, fenol red,..) ve kimyasal maddeler (karbonhidrat,
sitrat, ure....) katilir. Bu maddeler yardimiyla
mikroorganizmalarin gesitli biyokimyasal karakterleri
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Transport besiyeri:

* Herhangi bir 6rnekten izole edilmek istenen
mikroorganizmalar eger ¢evre kosullarina karsi ¢ok
duyarli iseler bu durumda laboratuara tasinmalar:
esnasinda canhiliklarini koruyabilmeleri igin uygun
optimum bir ortam saglayan besiyerlerinde
nakladilirler. Orn; Stuart besiyeri, Amies besiyeri
gibi




Besiyerlerinin Hazirlanmasinda Kullanilan Baslica
Maddeler

Su

Ideal olani saf sentetik besiyerlerinin
hazirlanmasinda ¢ifte damitilmis su kullaniimasidir.
Bununla beraber gerektiginde sert olmayan gesme

sulari da sentetik besiyeri hazirlamada kullanilabilir.



Agar

Agar agar (kisaca agar) Hindistan ve Japon
denizlerinde daha bol bulunan bir deniz
yosunudur. d-galaktopiranoz unitelerinden
yapilmig uzun zincirli polisakkarit yapidadir.

Ayrica inorganik tuzlar, ¢ok az miktarda
protein benzeri maddeler de yapisinda yer
almaktadir.

Agar, mikroorganizmalarin biyuk
¢ogunlugu tarafindan ayristirilamaz



Pepton

Et, kazein, soya kiispesi gibi proteinlerin pepsin,
tripsin, papain gibi enzimlerle hidrolize edilmeleri
sonucu suda kolayca eriyebilen ve 1sitildiginda
yeniden koagule olmayan, polipeptid, dipeptid ve
aminoasit gibi maddelerin karisimini igeren
ortamlardir.

Bakteriler tarafindan azot kaynagi olarak kullantlir.



Et ekstrati

Yagsiz etten hazirlanan ham et suyunun su
kisminin ugurulmas: ile elde edilen koyu renkte

macun gibi bir maddedir.
Bilesiminde, aminoasitler, jelatin, vitaminler,
minareller gibi maddeler bulunur. Et

ekstratindan bir litre suya 10 gram kadar katilir



Kan

Kullanim amacina gore ¢gesitli hayvanlardan elde
edilerek besiyerlerine katilan kanlarin steril ve
pthtilasmasi 6nlenmis olmalidir.

Defibrine kan besiyerlerine %5 -10 oraninda olacak
sekilde eklenir. En sik kanli agar yapimi igin kullanilir.

Serum

Koyun, at, tavsan gibi ya da insanlardan steril
kosullarda alinip ayristirilarak elde edilir.
Besiyerlerine 7%5-10 oraninda eklenerek kullanilir.



Maya 6zutd

Ekmek veya bira mayasindan kendi kendini
sindirmesi ile, asit veya proteolitik enzimlerle
hidrolizasyon saglanarak elde edilir.

Iceriginde aminoasitler, iretme faktorleri,
inorganik maddeler ve %10 oraninda bulunur.

Besiyerlerine 7%.0.5 -1 oraninda katilr.

Sodyum kloriir

Besiyerlerine osmotik basinci ayarlamak igin 7%0.5
oraninda katilir



Besiyerlerinin hazirlanmasi ve saklanmasi
1- Besiyerleri, yapilarinda yer alan maddelerin bir
araya getirilerek eritilir
2- Otoklavda steril edilir ( Balon, petri kutusu ya da
tiplere dokilmesi ile hazirlanir).

3- Besiyerleri 37°C de bir gece etiivde bekletilerek
sterilite kontrold yapilir, buzdolabina konur ve
kullanilincaya kadar orada saklanir.

Yeni hazirlanmig besiyerleri en fazla 15 gtin iginde
kullanilmalidir



Bakterilerin Kiiltir Yontemleri (aerop ve anaerop)

Bakteri kiltird: Kati ya da sivi besiyerine ekilerek
uygun i1sida birakilan bakterilerin tiremesi ile elde
edilir.

Bakteriler,

Sivi besiyerinde homojen bulaniklik, ylizeyde zar ya

da dipte ¢okinti yaparak

Kati besiyerinde ya tabaka halinde ya da koloni
olusturarak irerler.




Ekim teknikleri besiyerinin kati, sivi olusuna

gore farklidir.

Sivi bir ortama ekim, bir 6ze dolusu ya da bir
ekivyon ile tipln kenarindan yapilir.

Kati besiyerlerine ekim tip ya da bir petri
kutusunda olabilir.

Tlpe, igne 6ze ile, petri kutusuna 6ze ile ekim yapilir.
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Bakteri kiiltirleri
Batirma kultiru: Yuksek tabaka halinde dik olarak

katilagtirilmis jeloz besiyerinde uzun bir igne ile
derin kisimlara kadar batirmak suretiyle elde
edilen kilttrddr.

Bu sekilde bakterilerin gaz olugsturmasi kolaylikla

incelenir F
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Calkalama kdltird: Agarl kati besiyeri eritildikten
45-500C sogutulduktan sonra bakterilerin
karistirilmasi ile elde edilen kiilttrddr.

Ekimden sonra besiyeri, tiip veya Petri kutusuna
dokilerek katilasmaya birakilir. Bu yontem
bakterinin oksijen ihtiyacini gésterir.

Zorunlu anaeroplar, besiyerinin derin tabakalarinda
Aerop bakteriler, ylizeyde
Mikroaerofil olanlar, ara kisimlarda rerler

— ¥ = X3 -
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Mikroorganizmalarin kiltir ve diger 6zelliklerinin
taninmasi igin saf olarak uretilmesi gerekmektedir.

Karigik kiltur: Birden fazla bakterinin lredigi

kiltdrddr.
Saf kiltir: Bir ¢esit bakterinin lUretilmesi ile elde
edilen kdlttrddr. P N

%
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Saf kiiltir elde edilmesinin amaglari [l 7%
*** Bakterilerin ireme ve koloni ézellikleri [© = 27
*** Boyama ve morfolojik szellikleri A\
*** Biyokimyasal ozellikleri

*** Antijenik yapilarinin taninmasi
*** Antibiyotik duyarlilik deneyleri |




Saf kiiltiir elde edilmesinde kullanilan yontemler
1- Petri kutusunda azalma yontemi

Petri kutusundaki kati besiyerine yaymak
suretiyle mikroorganizmalarin tek tek digmesi
saglanir. 24-48 saat inkibasyona birakilir ve diisen
koloniler incelenir.
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» Oze

— Yuvarlak (Kati besiyerine ekim)
— Igne (tupte sivi ve kati besiyerlerine ekim)
— Cengel (kuf cinsi mantar ekimi)
Ekuvyon

Calibrated loops
1l 10ul




2- Petri kutusunda dokme yontemi

- Kiltdr bir seri tipte sulandirihir.

- Tuplerden belli miktarlarda alinarak petri
kutusuna eritilerek 50°C ye sogutulmus
besiyerine karigtirilir.

- Petriler etivde 24-48 saat inkiibe edilir.

- Jelozun iginde ve ylizeyde olugan koloniler tek
tek incelenir.




3- Materyelin 6zel bir islemden sonra ekilmesi
*** Sporlu bakteri elde etmek igin
Materyel 859C de 5 dakika
Materyel 65°C de 30 dakika isitilir

*** Tuberkiloz bakterilerini elde etmek icin
704 liik NaOH ile 30 dakika muamele edilir. Bu
asamada direcli olmayan bakteriler éliir. Ozel
besiyerlerinde tiiberkiloz bakterilerinin
Uremesi saglanir.



4- Ozel besiyerlerinin kullaniimast

Hazirlanan 6zel besiyerlerinde liremesi istenen
bakterilerin kolayca ve bol miktarda iredigi halde
diger bakterilerin az veya hi¢ Uirememesi saglanir.

Kanli jeloz besiyeri: Hemolizli bakterilerin tretilmesi
Telltritli besiyeri: Corynebacterium diphteriae
siyah renkli koloni olugturur
Miller Kaufmann besiyeri: Diskidan Salmonella
bakterilerini tiretmek icin kullanihir
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5- Deney hayvanlarinin kullanilmasi
Bazi deney hayvanlari bazi mikroorganizmalara
duyarlidir.

Pnomokoklar findik faresinde irerler. Materyal
findik faresine enjekte edilir. Hayvan 24-36
saatte olir. Kalp kanindan saf kiltir halinde
pnomokoklar izole edilir
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Aerop, Fakiltatif anaerop ve Anaerop kiiltir
yontemleri

Serbest oksijen varliginda iiremeyen, oksijensiz
ortamda ureyen bakterilerin lremesi igin ozel
ortam sartlarinin hazirlanmasi gereklidir.
Oksijen varliginda treyebilme ozelliklerine gére
mikroorganizmalar

Aerop,

Anaerop,

Fakiltatif aerop

Mikroaerofil

olarak gruplandiriimaktadirlar.



Aerop mikroorganizmalar:

Uremeleri icin havadaki serbest oksijene ihtiyac
gosterirler. Yiiksek jeloz besiyerinde genellikle iist kistmda
urerler. Havadaki molektuler oksijeni elektron alicisi olarak
kullanirlar.

Fakiiltatif mikroorganizmalar:

Bu gruptaki mikroorganizmalar hem aerop hem de

anaerop kosullarda ureyebilirler. | | 7 - 1 [

1 ! !
AEROP FAKULTATIS MIKROAE ROFIL ANAE ROP
BAKTERILER ANAEROP BAKTERILER BAKTERILER
BAKTERILER




Anaerop mikroorganizmalar:

Bu mikroorganizmalar oksijensiz ortamda

gelisirler.
Mikroaerofil organizmalar:

Bu mikroorganizmalar havada bulunan orandaki
kadar oksijen i¢ceren ortamlarda gelisemezler.
Oksijen orani % 1-2'ye kadar disurdilmus
yerlerde urerler. Kati besiyerinin ylizeyinden 1-

1,5 cm. kadar asagida uredikleri gozlenir



Aerop ve fakiltatif anaerop kiltir
yontemleri

» Etlv (normal atmosfer)
» Karbondioksitli etiiv (%5-10C0O2)
» Mumlu kavanoz (7%5-10 CO2)

-18-24 saat, 37 °C'de




Anaerobik Kultiur Metodlari

+ Rediikleyici madde (Tiyoglikolatl Y AR
besiyeri) A

- Anaerobik kavanoz
- Anaerobik kabin




Anaerobik sartlari femin igin kiltir yapilacak olan
atmosferden oksijeni gidermek gereklidir. Bunun
icin cesitli metotlar vardir:

1-  Besiyerinin rediiksiyon siddetinin arttirilmasi
- Yiksek tabakali jeloz
- Kimyasal madde ilave edilmesi
- Aktif demir kullaniimasi
- Canli ve olu dokular kullaniimas:
2- Atmosferdeki oksijenin etkisinin giderilmesi
Biyolojik yontem
Kimyasal yontem
Mekanik yontem



Atmosferdeki oksijenin etkisinin giderilmesi
Biyolojik yontem:

Bir petri kutusu iki kisma ayrilir, besiyerinin bir
tarafina aerop (S.marcescens) bir tarafina da
uretilecek olan anaerop bakteri ekilir.

Iceriye havanin girmemesi icin kapaklar arasi parafin
ya da flaster ile sarilarak kiiltir etiive kaldirilir. Ilk
olarak oksijeni seven S. marcescens urer ve
ortamdaki oksijen iyice tiikenince de

anaerop olan bakteri
Uremeye baslar.




Kimyasal yontem:

Burri - Wright yontemi:

Bu metotta

* Tupteki bir besiyerine ekim yapildiktan sonra tipin
agzindaki pamuk tikag besiyerine dokunmayacak
sekilde igeriye itilir,

* 1-2 cm. yuksekligindeki hidrofil bir pamukla ikinci
bir tikag¢ yapilir, bu da tipin igine itilir.

* Hidrofil pamuk iizerine 1 er ml %20 lik pirogallik
7%20'lik Na,CO5 ¢ozeltisi damlatilir. Vakit
gegirmeden tipin agzi plastik bir tikag ile iyice
kapatilir.

Soda ve pirogallik asit reaksiyona girdigi sirada
ortamin oksijenini harcar ve anaerop bakterinin
Uremesi i¢in ortam hazirlanmis olur



Mekanik Yontem: Kati besiyerlerinde yapilan
kiiltirler havasi mekanik olarak bosaltilan kapal
kaplarda yapilir. Bu amagla

** Anaerop kabin

** GAS-PAK (Anaerobik Kavanoz) sistemi kullanilir

Bu kavanozda kavanoz i¢ine konulan zarflarda H ve
CO, bulunmaktadir. Hidrojen vasitasi ile ortamin
oksijeni tutulmaktadir. Kavanoz igindeki bu
reaksiyon yine kavanoza konulan palladium taneleri
tarafindan katalizlenmektedir. Ayni zamanda
anaeroplugun bir gostergesi olmasi agisindan
kavanoz icine metilen mavisi de konulabilir.
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Saf kiltirdn tanisi

Uygun besiyerinde iretilen bakteri kolonilerinden alinan saf
kiltdr

Morfoloji: Besiyerinde olusturdugu koloni yapilar: ve
mikroskopta inceleme

Ortamin etkisi ve besin ihtiyaci: Ortamin pH si, sicakhgt,
besiyerinin igerdigi komponenetler, kullandigi besin
maddeleri belirleyici olarak yon verir

Kiltur ozellikleri: Kilturel olarak gosterdigi farkhliklar

Cesitli kimyasal maddelere etki
etmesi veya etkisiz kalmasi degerlendirilir

Molekiler diizeyde antijenik yapilarinin
incelenmesi

Patojenlik acisindan incelenir: Infeksiyon olugturup
olusturmamasina gore(virulans) mikroorganizmalar
tanimlanir



Bitiln bu islemler dogrultusunda
mikroorganizmanin tanisi cins ve tir seviyesinde
yaptlarak, gerektiginde epidemiyolojik
¢aligsmalarla tiplendirmeye gidilebilmektedir.
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